Francisco J. Collados

(7p]
o
O
O
-
5
()
O
O
| -
2
-
G
@)
5
O
0
o
C
O
=
O
O
el
O
C
O
Nl




Indice de temas
2 ESO

Actividad cientifica
Propiedades de la materia
Sistemas materiales
Estructura de la materia
Reacciones quimicas
Cinematica

Fuerzas

ESO

Actividad cientifica
Cinematica
Dindmica

Energia eléctrica
Formulacién
Disoluciones

Atomo y enlaces
Reacciones quimicas

4 ESO

Actividad cientifica
Cinematica

Dindmica y gravitacién
Presién y flidios
Energia

Formulacion
Estequiometria




.
® 2°ESO

Fisica y quimica

. franciscojuan.collados@murciaeduca.es ‘




EJERCICIOS DE ACTIVIDAD
CIENTIFICA

A contfinuacién tienes una relacion de

problemas variados la actividad
cientifica. Debes para ello recordar
los pasos del método cientifico.

Como recordards una de las fases es
el tratamiento de los datos que
surgen de las observaciones y
experimentaciones. Y debemos
aprender a expresar un resultado en
diferentes unidades.

Los primeros 8 ejercicios estdn
pensados para ello.

Para poder resolver correctamente
estos ejercicios conviene que
aprendas y practiques los factores de
conversion con una y 2 unidades.

FACTORES DE CONVERSION

Cuando tenemos que cambiar una
unidad seguiremos este esquema.
Veamos un ejemplo.

Ejemplo resuelto.
Pasar 20 km a m.

m 1000 20x1000
20km = 20 km'x — x =
km 1 1

= 20.000m

Pasar 90 km/h a m/s

% km_qokm' m 1000 Rk~ 1
Rk km 1 s 3600

90 x 1000 _ 90.000 = 25 m
1x3600 3600 s

Pista n°4 — Cuidado con el tiempo, de
h a miny a segundos varia con 60 no
con 10.

ACTIVIDAD CIENTIFICA 2°ESO

FACTORES DE CONVERSION

Multiplicar

Dividir

Ejercicio 1.

Utilizando los factores de conversidn realiza los siguientes
cambios de masa:

a)30kg ag

b) 310.000 mg a kg

c)30dg ag

d)500cgag

e) 0,75 dag a cg

Ejercicio 2.

Utilizando los factores de conversiéon realiza los siguientes
cambios de longitud:

a)300mmam

b) 600 dm a dam

c) 30 kma dm

d) 0,0085 hmam

e) 6,5 dama mm

Ejercicio 3.

Utilizando los factores de conversidn realiza los siguientes
cambios de volumen:

a) 10daLal

b) 200 dL a dalL

c)8.000mLalL

d) 1,6 kLacl

e) 90dLahL

Ejercicio 4.

Utilizando los factores de conversidon realiza los siguientes
cambios de tiempo:

a)24has

b) 23 h a dias

c) 0,45 h amin

d) 2.880 min a dias

e) 3,2anosah
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Pista n°5 y n°6 — Recuerda que si las
unidades llevan un elevado a2 o0 a 3,
cada salto de unidad es 100 o 1000
respectivamente.

Pista n°7 — fijate que cambian dos
unidades. Usa el factor de conversion
con doble unidad.

Pista n°8 - lo mejor es que lleves las
dos medidas a una misma unidad
para poder comparar.

Pista n°9 a 13 — en estos ejercicios lee
detenidamente el enunciado. Saca
primero los datos, pdsalos a la misma
unidad y luego realiza las operaciones
que te solicitan.

Ejercicio 5.
Utilizando los factores de conversién realiza los siguientes
cambios de superficie:
a) 1.200 cm2 a m2
b) 0,45 km2 a hm?
c) 0,36 dam2a cm?2
d) 1.200.000 mm2 a dam?
e) 350.000 cm2 a m2

Ejercicio 6.
Utilizando los factores de conversidn realiza los siguientes
cambios de volumen:
a)3m3acm3
b) 20.000 dm3 a dam3
c) 1,3km3ahm3
d) 20.000 cm3 a dms
e) 0,078 hm3a m3

Ejercicio 7.
Un satélite de telecomunicaciones gira en orbita
alrededor de la Tierra a una velocidad de 9.800 km/h.
un
avion supersénico puede alcanzar la velocidad de 600
m/s. 3Cudl de los dos vehiculos alcanza una velocidad
mayor?

Ejercicio 8.
Un jugador de baloncesto mide 72 pies de altura; un
jugador de balonmano mide 200 cm. 3Cudl de los
dos mide mdas?2 Dato: 1 pie =0,3m

Ejercicio 9.
La densidad del agua del mar vale 1°03 g/cms, y la del
grifo vale 1020 kg/m3. 3Cudl de las dos tiene una
densidad mayor?

Ejercicio 10.
En una casa consumen, por término medio, unos 9 m3
de agua al mes. 3Cudntos litros de agua habrdn
consumido cada dia, suponiendo que el mes ha sido de
30 dias?

Ejercicio 11.
Unos arquitectos estdn proyectando la construccion de
un centro comercial en un solar rectangular de
120 m de largo y 80 m de ancho. Calcula la superficie
que ocupard, expresada en hectdreas (1 ha =1 hma2).

Ejercicio 12.
Una motocicleta circula por una autovia a 20 m/s, y en
autovia es obligado que los vehiculos deban circular
como minimo a 70 km/h. sestd cumpliendo la norma el
vehiculo? Justifica tu respuesta numéricamente.
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Ejercicio 13.
Juan y Antonia discuten sobre que piscina es mds
grande. La piscina de Juan tiene 150 dm3 de
capacidad. La de Antonia tiene 0,0015 dams. 3Qué
piscina es mds grande y por qué? scudntos m3 suman
las dos juntas?

EL METODO CIENTIFICO Ejercicio 14.
Recuerda que el método cientifico es Indica en estas situaciones a qué etapa del método
un conjunto de etapas por el cual los cientifico hacemos referencia.

cientificos se rigen en su trabajo.
a) Creo que la causa de que aparezca el arco iris s

Un esquema sencillo de cada una de porque hay lluvia y sol a la vez.

esas efapas es: b) Cada 100 minutos riego mi planta, solo con 10 mL de
agua y voy anotando cémo evoluciona el
crecimiento de la planta.

observacién c) Siempre que veo caer un rayo, al poco tiempo oigo
un trueno, es algo que podria estudiar.
¢ d) Creo que la causa de que caiga un objeto es porque
TP existe la gravedad.
hingtesis e) Cada 100 minutos mido cuantos mm ha avanzado un
J, caracol.
- — f) Siempre que llueve noto que baja la temperatura.
experimentacion Qué curioso. Podria estudiarlo.
¢ g) cuando analizo los dafos observo que cuanto mayor
es la temperatura el rendimiento del ordenador es
analisis datos menor.
¢ h) por cada 100 mL de agua que anado crece 2 mm la
planta.
Conclusion ley/tecoria
Ejercicio 15.

Anotacion ejercicio 15 — cuando en
un ejercicio te pidan razonar deberds

dar una explicacién, no solo decir Si o L
No. a)Todas las hipodtesis que se formulan en una

investigacién gson vdlidase.

b) squé implica para la ciencia el hecho de que no
haya verdades absolutas?

C) 3qué ocurre si aparece una nueva observacidon que
vaya en contra de una teoria?

d) sUn experimento es someter a interrogatorio a la
naturaleza?.

Contesta de forma razonada.

MAGNITUDES Ejercicio 16.

De entre las caracteristicas que se citan, indica cudles
Magnitud: todo aquello que podemos se pueden medir y cudles no.
medir.

Alegria — Longitud — Belleza — Fuerza - Energia — Simpatia
- Superficie — Volumen - Velocidad - Tristeza —

Medir: comparar una cantidad con Aceleracién — Distancia — Sabor

otra que tomamos como referencia
llamada unidad.
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INSTRUMENTOS DE MEDIDAS Ejercicio 17.

En las siguientes fotografias verds diferentes instrumentos
de medida. Indica su rango (si lo indica) y su
sensibilidad.

El rango o intervalo de medida es el
intervalo de valores que puede medir
un aparato de medida.

La sensibilidad es la menor variacion
que puede medir un aparato de
medida.

2
g

8

Il
3

La precisidon es el grado de
proximidad de las mediciones, por
tanto hace referencia al proceso de
medicion y de repeticién de las
mediciones.

~
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3

8
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8 18

La exactitud es la capacidad de un
aparato de medida en dar el valor
verdadero.

~
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i
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TABLAS Y GRAFICAS

En el andlisis de datos es muy
frecuente realizar tablas para ordenar
los datos y grdficas para visualizarlos y
extraer conclusiones al respecto.

Procedimiento de frabagjo:

COMO HACER UNA TABLA

-Las tablas deben tener un
ENCABEZADO en la parte superior que
indique,

* Magnitud que se ha medido.

* Unidad en que se ha medido.

* Los datos se colocan de forma
ordenada y por parejas.

* Los datos de una misma magnitud
deben tener el mismo n° de
decimales.

COMO HACER UNA GRAFICA

1. DIBUJAR EJES - Colocar dos ejes
perpendiculares.

2. NOMBRAR EJES >

*En el eje horizontal pondremos el
TIEMPQO y sus unidades.

*En el eje vertical pondremos la
magnitud que hayamos medido y su
unidad.

3. DIVIDIR EJES>

* En el eje horizontal (tiempo), poner
el valor minimo a la izquierda.
Normalmente el cero.

eTenemos que dividir el eje en
INTERVALOS IGUALES hasta llegar al
mMdximo o un poco MdAs.

* 5qué divisiones hacemos?
Dependerd del problema pero para
ello, cuenta siempre los mismos
cuadraditos de la hoja (2,3,4)
teniendo cuidado de no pasarte
mucho del valor méximo.

* Y dale a cada intervalo un valor
sencillo. Por ejempilo: 5, 10, 15, 20.... 0
10, 20, 30, 40.... o 100, 200, 300...
dependiendo de tu tabla.

*Haz lo mismo con el eje vertical y sus
datos.

4. COLOCAR PUNTOS DE LA GRAFICA.

Ejercicio 18.

Silvio se ha dejado el grifo abierto. Dibuja en la gréfica los
puntos siguientes:

Eje vertical Agua (L) 0 28 56 84

Eje horizontal Tiempo (s) 0 20 40 60

Averigua graficamente qué cantidad de agua se ha
perdido a los 55 segundos.

Ejercicio 19.
Hemos fomado la temperatura del agua en una olla.
Dibuja en la grdfica los puntos siguientes:

Eje vertical Temperatura (°C) 0 16 72 96

Eje horizontal Tiempo (s) 0 10 45 60

Averigua grdficamente qué valor de temperatura
tendriamos a los 35 segundos.

Ejercicio 20.
En un recipiente cerrado a volumen constante se ha
infroducido un gas, obteniendo los valores que
aparecen en la siguiente tabla.

T(K) 260 390 536 627 660

P (atm) 0,80 1,20 1,65 1,93 2,04

a) Representa los valores de la tabla, situando la T en el
eje horizontal.

b) Predecid la temperatura que corresponde a 5 atm
de presion.

Ejercicio 21.
En la siguiente grdfica se representa la evoluciéon de la
temperatura de un liquido a lo largo del tiempo en

minutos.
T(°C)
100
80
[~
\‘\
60
40 <
N
20
\
™~
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

t (min)
a) Indica qué temperatura tiene a los 15 minutos.
b) 5y 10 minutos después?
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c) sdurante cudnto tiempo estd la temperatura a 35°C?2

Ejercicio 22
Al estudiar el movimiento de un objeto, se han obtenido
los siguientes resultados:
a) Representa la gréfica de la posicidn en funcién del
fiempo.
b) Senala, en la grdfica, el tiempo que corresponde ala
posicidn 40 cm.

c) Halla por Posicion (cm) |4 [ 16.5[24 [29] 54

extrapolacion, la Tiempo (s) _[0[5 |8 [10]20

posicidn que
corresponderia a 22 s.

Ejercicio 23.
De un resorte, colgamos distintas masas, produciéndose
distintos alargamientos, de acuerdo con los datos, que
estdn representados en la gréfica:

a) 5Qué alargamiento corresponderia a 20 g2

b) sQué masa habria que colocar para tener un
alargamiento 70 -
de 60 cm?

@
o

[
o

\

Alargamiento (cm)
N W
o o
M

1

—

-
[= 1 =]

1

. . . 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Ejercicio 24. Masa (g)

Aplicamos distintas fuerzas a un resorte, produciéndose
distintos alargamientos, de acuerdo con los datos de la
tabla:

a) Representa la fuerza en funciéon del alargamiento.

b) Sefala, en la grafica, el alargamiento que
corresponderia a 20 N.

c) 3Qué fuerza habria que hacer para alargar el muelle
1.2m?

Fuerza, F (N) 014 |12 |28 |36
Alargamiento, AL (m) 0,1103]0,7 109

—
=

Ejercicio 25.
La siguiente grdfica corresponde al recorrido que sigue
Antonio para ir desde su casa al frabagjo:
a) A qué distancia de su casa se encuentra su lugar de
trabajo? 3Cudnto tarda en llegar?
b) Ha hecho una parada para recoger a su companera
de trabajo, gdurante cudnto tiempo ha estado
esperando? 3A qué distancia de su casa vive su
companerae
c) 3Qué velocidad ha llevado (en km/h) durante los 5
primeros minutos de su recorrido?

Relacién ejercicios Actividad cientifica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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DISTANCIA (km)

16
141
12 ,
101
B_.
6-.
.4__
2..
3 10 15
TIEMPO| (min)
) Ejercicio 26.
PROBLEMAS NUMERICOS La empresa Almendras Amargas SL,
VARIADOS COMPETENCIALES se dedica a tostar almendras.
Fabrican dos fipos de almendras:
A continuacién tienes una relacion saladas y con picante. En la
extensa de problemas con cierto nivel empresa trabajan 50 empleados.
de dificultad pues son problemas que En 2018 obtfuvo un beneficio neto
podrian ser aplicados a ld redlidad. de 20.000 €. En 2019 el beneficio fue de 5.000 € menos
que en 2018.

Con estos ejercicios practicards
enunciados mds complicados, saber
sacar los datos del problema y
practicar con operaciones diversas.

a) scudl fue el beneficio en 20192

Para este ano se han propuesto invertir y motivar a sus

5 te atreves? empleados. Para ello les dard 500 € a cada empleado.
Si los beneficios brutos en 2020 esperados son de 18.000
€.

b) squé beneficio neto obtendrdn descontando el
gasto de la inversidon en sus empleados?

Ejercicio 27.

El edificio Bluesky se encuentra en la
ciudad de Aquitequedas. En ella trabajan
fres amigos. Lola Mento, trabajaba en la
planta 4% y bajé al sétano en la planta -1,
a coger su monedero del coche y después
subid ala planta 6% a tomarse un café.
Marien Latada, estaba enla oficina de la e
octava planta y bajé a la quinta, a realizar unas
fotocopias. Posteriormente fue a la 3% a ver a su amigo
Rafael Nieto del Abuelo, que venia de la planta 12, de
una conferencia.

squién de los tres recorrid mds pisos esa manana?

Relacién ejercicios Actividad cientifica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 28.
La empresa de congelados,
El Calamar Helado, importa
calamares y crustdceos
para congelarlos y asi
después, distribuirlos por
toda la geografia nacional.
En su fdbrica del pueblo
“Deaquinosalgo”, disponen
de 6 cdmaras de frio, las cuales son capaces de
congelar a temperaturas de -25°C. Los equipos de frio
disminuyen la temperatura segin 5°C por cada hora. Si
en el exterior hay una temperatura de 20° C:

a) zqué tiempo tardardn en llegar a la temperatura de
congelacion requerida?

Hoy se ha roto un compresor de frio, hay una
temperatura exterior de 31° C, y el rendimiento es
menor, enfriando a razén de solo 2°C por hora.

b) squé tiempo tardard ahora?

Ejercicio 29.
Aerolineas Averiadas,
dispone de una flota de “
12 aviones. En el vuelo 3
Madrid -Boston el avidn B- . e
435, vuela a una altura 4 » s S
de 10.000 metros, y D% 5 e

. e .
marca el nivel de h‘:‘i

referencia. El piloto alas

16:45 horas llamé a

conftrol, y dijo "estamos volando a —2.200 metros desde
la referencia por problemas meteoroldgicos”.

a) sA qué altura volaba en ese instante?

Posteriormente por problemas de cruce con otras rutas
de vuelo, fue obligado desde control: “Atencidén, vuelo
B-435 suba 3.500 metros mds desde altura actual”.

b) squé altura alcanzd entonces el avidon? zpodria
chocar con el avidon Boston-Paris que volaba a 11.000
metros?

Relacién ejercicios Actividad cientifica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 30.
Pepi Nillo es muy buena
administradora de su
dinero y lleva un férreo
confrol de los gastos e
ingresos en su casa. De
esta forma dice que
puede ahorrar 100 € al
mes.
En particular sus gastos
son de unos 400 € de hipoteca al mes, 100 € de compra
semanal, 150 € al mes de gastos generales del piso y
ademds cada semana le da una paga de 5 € a cada
una de sus dos hijas. De gasolina gasta unos 200 € cada
dos semanas porque viaja mucho. Por otro lado, recibe
ingresos, ya que es ingeniera en una empresa y gana
1.600 € al mes.

a) srealmente es capaz de ahorrar 100 € al mes?2
b) Si no es asi scudnto estd ahorrando al mes?

Ejercicio 31.
En el pueblo de Castillo Sintorre, se celebra la famosa
competicién de futbolin-8, pues se juega con 8 bolas.
Para elaborar la clasificacion se hace de la siguiente

forma:

Victoria por 4 o mds goles: +3 puntos

Victoria por menos de 4 goles:  +2 puntos

Empate a 4: -1 punfo a cada equipo
Derrota por menos de 4 goles: -2 puntos

Derrota por 4 o mds goles: -5 puntos

Los resultados de los enfrentamientos de los 4 equipos
gue se han enfrentado este ano ha sido:

Sociedad futbolinera El botin Real Atacaporterias

Real Atacaporterias Deportivo Gol Enmeta

Deportivo Gol Enmeta Racing Anchoa Enlata

Racing Anchoa Enlata Real Atacaporterias

Deportivo Gol Enmeta Sociedad futbolinera El botin

W= h~d
[«RENRIERENEF-N V)

Sociedad futbolinera El botin Racing Anchoa Enlata

Elabora la clasificacion con los puntos que obtiene
cada equipo.

Relacién ejercicios Actividad cientifica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 32.
Verano. jQué calor! Apetece un bano en la piscina.
Amparo Saroja observa que el nivel de la piscina es
bajo, asi que deja abierto un pequeno grifo que podria
llegar a enviar hasta 20 litros por minuto, pero esta vez lo
hace arazén de solo 0,2 litros por minuto. Por ofro lado,
Amparo no se ha dado cuenta que hay una fuga de
agua por una pequena abertura, y la piscina pierde
agua a unritmo de 5 litros a la hora.
Como hace mucho calor, se evapora también mds
canfidad de agua, por lo que se »
pierde agua con una velocidad de
1 litros cada hora.

a) Por cada hora que pase, scudnto
fiempo fiene que abrir la manguera para reponer el
agua que pierde?

Ejercicio 33.
Ciudad Sinhumo esta
localizada en un entorno
natural de gran valor. Por ello
el ayuntamiento ha decidido
reforzar las lineas de
fransporte poniendo 4 lineas
de autobuses gratuitas. Para
favorecer la movilidad las 4 lineas pasan por la Estaciéon
Central.

Enrique Jido, que le interesaban mucho las
matemdticas, se fij6 que alas 8 de la manana
coincidian todos en la parada. A las 13 horas, volvié a
pasar por la estacion y vio de nuevo a todos los
autobuses. Enrique sabia algunos datos como que la
linea 1 pasaba cada 20 minutos, la linea 2 cada 10
minutos y la linea 3 cada 15 minutos. Y aungque
desconocia cada cuanto pasaba la linea 4, si conocia
gue era multiplo de 5.

Tras pensar un rato, sonrié. jjTenia datos suficientes para
saber la respuestaij

scada cudnto pasabal la linea 4 por esa parada?

Relacién ejercicios Actividad cientifica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 34.

Bebidas Fresquitas SL i = = =
envasa en diferentes ' - i
botellines diferentes

refrescos de cola, naranja

y limén. Su propietario,

Armando Jaleo, quiere dar

una nueva imagen de

venta y quiere envasar ey W .\
fodos los sabores con un

mismo envase. Cuando compra la materia prima los bidones
son de 100 litros para la cola, 140 para naranja y 80 para el
limdén. Consulta con su equipo de técnicos vy les pregunta:

- “squé capacidad mdxima podriamos envasar para que
nunca sobre nada de ningun bidéneg™

a) Contesta a Armando

Si decidiera envasar en garrafas de 6 litros, y tirase 1o que
sobrase de cada biddén y cada litro cuesta 2,5 €:

b) squé dinero estard perdiendo?
El equipo técnico se puso manos a la obra y le dieron las
respuestas solicitadas.

Ejercicio 35.
En el GP de Curvacerrada,
se celebra la competicién
de resistencia en el que los
coches tienen que recorrer
1.000 kms en un circuito de 5
km cada vuelta. Los tres
corredores favoritos tienen
una estrategia diferente de
repostaje, asi el equipo Sinaceite Team, reposta cada 20
km, el equipo Sport Pinchazo, cada 45 km y Autos Locos
cada 30 km.

a) Si salen todos con el depdsito lleno y acaba de
iniciarse la carrera, scudntas veces coincidirian
repostando a la vez hasta el final de la carrera?

Pero Sport Pinchazo sufre una averia y ahora tiene que
repostar cada 25 km. Desde la averia quedan 460 km.

b) scudntos veces coincidirian desde este instante?

Relacién ejercicios Actividad cientifica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

a)30.000b) 0,31¢c)3d) 5¢) 750

a) 0,3 b) 6 c) 300.000 d)0.,85 €)65.000

a) 100 b) 2 ¢)8 d)160.000 €)0,09

a) 8.640 b) 0,958 c)27 d)2e) 28.032

a) 0,12 b) 45 ¢) 360.000d) 0,012 €) 35

a) 3.000.000 b) 0,02 ¢)1.300 d)20 €)78.000

. Satélite

. Jugador de baloncesto

. Agua de mar

10. 300 L

11.0,96 ha

12. Si (circula mds que el minimo exigido)

13. Mds grande la de Antonia. Juntas suman 1,65 m3,

14. hipodtesis — experimentacion — observacion - hipdtesis —
experimentacion — observacion — andlisis datos — conclusion.

15. a) No, para eso se redliza la experimentacion. b) que la ciencia
estd en continua evolucion. c) se emitiria una nueva hipdtesis y se
reinicia el proceso. d) Si, aungque en sentido metafdérico, pero
realmente quiere decir que le preguntamos a la naturaleza sobre ese
fendmeno, cada cudnto ocurre, en qué casos, para averiguar la
mdxima informacion.

16. SlI: longitud-fuerza-energia-superficie-volumen-velocidad-
aceleracién y distancia. El resto NO.

17. Por orden de izquierda a derecha: R(4 a 100 mL) S(2mL); R(0 a 100
g). $(0,01 g); R(0a5cm), S(1 cm); R(0Oa 5cm), $(0,1 cm); R(z) S(0,1 °C);
R(0-605s), S(1s).

18. 77 litros.

19. 56 °C

20. 1625°C

21.40°C-20°C -6 min

22.14,45-59 cm

23. 30cm-40g

24. 0,5m-48N

25.0) 16km—=15min b)2min-5km c) 72 km/h

26.15.000€ // -7.000 €

27. Lola (12) Marien (5) Rafa (9)

28. 9 horos. // 28 horas.

29.7.800m // 11.300 m. No chocaria.

30. Ahorra 210 € al mes.

31. (1°) Sociedad (+4) (2°=3°=4°) El resto (-4)

32. 30 minutos.

33. 25 minutos. El mcm es 300.

34. 4 litros. (MCD) // 20 euros.

35. 5 veces (mcm 180) // 1 vez (mcm 300)

VONO G WN =
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EJERCICIOS DE PROPIEDADES
DE LA MATERIA

En esta relacién vamos a encontrar
una gran cantidad de ejercicios
donde iremos descubriendo las
propiedades de la materia. Desde el
concepto de cambios de estado,
densidad hasta trabajar las
propiedades de los gases.

PROPIEDADES DE LA MATERIA
Consideramos de dos fipos.

a) Especificas — son aquellas
propiedades que nos permiten
reconocer una materia. (densidad,
color,...)

b) Generales —son aquellas que son
comunes a todas las materias, por lo
que no nos permite diferenciarlas.
(volumen, masa....)

DENSIDAD

La densidad es una propiedad
especifica realmente importante y es
la relacién entre la masa y el volumen
de una sustancia.

Podemos calcularla asi.

) masa
densidad = ————
volumen

Y podemos expresarla en varias
unidades.

gramos gramos kilogramos kg

litro ’ mililitro’ litro " m3

Recuerda ademds que 1 cm3=1mL

PROPIEDADES DE LA MATERIA 2°ESO

PROPIEDADES ESPECIFICAS Y GENERALES

Ejercicio 1.

Clasifica las propiedades en generales (G) y especificas
(E).

a) conductividad eléctrica
b) volumen

c) color

d) sabor

e) temperatura ebullicion
f) masa

g) longitud

h) densidad

i) dureza

DENSIDAD

Ejercicio 2.

Sobre tu mesa tienes dos esferas, una de hierro y la ofra de
madera. Ambas tienen 1 kg de masa.

a) sTienen el mismo tamano o una es mayor que la otra? En
ese caso, 3cudl es mayor?

b) sCudl pesa mdse sCudl es mdas densa?

c) scudl haria subir mds el nivel de agua si sumergimos
cada una en una probeta?

Ejercicio 3.

5Cudl/es de estas frases es/son correcta/s?

a) Si dos cuerpos sélidos tienen la misma densidad, estdn
formados por la misma sustancia

b) Cuanto mayor es la dureza de una sustancia, mayor es
su densidad

c) Cuando calentamos el gas contenido en un recipiente,
aumenta su presidon y cambia la masa

Ejercicio 4.

5Cudl es la densidad de un material si tiene una masa de
40 kg y un volumen total de 2 m3, en kg?

Ejercicio 5.

3Cudl es la densidad de un material, si 40 cm3
tienen una masa de 600 gr?

Relacién ejercicios Propiedades materia 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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N\ divide por 1000 L

Es posible que te haga falta calcular
en algunos ejercicios el volumen del
cuerpo. Te indico aqui como hacerlo.

VOLUMENES DE SOLIDOS REGULARES

/

Paralelepipedo
Volumen=/xb x h

Cilindro
Volumen = 11r 2h

Esfera
Volumen = 4/3 1rr3

Ejercicio 6.
Calcula la densidad de un cuerpo de 1500 kg de masa si
su volumen es de 50 litros (en kg/Ly g/L).

Ejercicio 7.
Un trozo de oro tiene un volumen de 1 cms, si la densidad
del oro es 19,30 gr/cm3 . 5Cudl es su masa?

Ejercicio 8.
Calcula la masa de un cuerpo cuya densidad es de 870
kg/m3 , sabiendo que su volumen es de 40 litros

Ejercicio 9.
Calcula el volumen de un cuerpo cuya densidad es de
12 kg/m3, si sumasa es de 192 kg.

Ejercicio 10.
La densidad del cobre es 8,9 g/cm3 3sQué volumen
ocupara una masa de 500 gre

Ejercicio 11.
Un trozo de material tiene un volumen de 3 cm?3 si su
densidad esigual a 2,7 gr/cm3 . 3Cudl es su masa?

Ejercicio 12.
Calcular la densidad del oro sabiendo que 50 g de esta
sustancia ocupan 2,59 mL de volumen.

Ejercicio 13.
La densidad del etanol es 0,798 g/mL. Calcular la masa
gue tiene un volumen de 17,4 mL del liguido.

Ejercicio 14.
En una probeta infroducimos 200 cm?3 de agua. A
continuacién metemos una piedra de 100 g vy el nivel del
agua sube hasta los 225 cm? . 5Cudl es el volumen de la
piedra2 zCudl es su densidad?

Ejercicio 15.
Tenemos un cubo de 1 cm de ancho por 2 cm de alto y
1,5 cm de profundo.

a) calcula el volumen del cubo.
b) calcula la densidad del material del que estd hecho el
cubo sabiendo que ese volumen tiene una masa de 8,1

Q.

Ejercicio 16.
Una pieza de aluminio (d= 2,7 g/cm3) tiene un volumen de
2 cm3 . 3Cudl es sumasa?

Ejercicio 17.
La masa de un vaso vacio es 102 g. Se mide, con una
probeta graduada, 200 mL de aceite de oliva y se vierten
en el vaso. Se pesa el vaso con su contenido,
obteniendo un valor de 284 g. 3Cudl es la densidad del
aceite? Exprésala en g/cm3 y en unidades del SI.
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Ejercicio 18.
En un vaso de precipitados de 100 g de masa, se vierten
40 mL de agua (d=1 g/cm3 ) y 50 mL de alcohol (d=0,8
g/cm3 ) scudl es la masa final del vaso?

Ejercicio 19.
sSe podrian almacenar 5 Kg de gasolina (d= 0,68 g/cms3)
en una garrafa de 5 L2 sSobraria o faltaria gasolina?
5Cudnto sobra o cudnto falta?

Ejercicio 20.
Tenemos una bola de niquel de 10 cm de didmetro.
Sabiendo que la densidad del niquel es de 9,0 g/cms.
2Qué masa en Kg tiene esta esfera?

Ejercicio 21.
En una probeta donde hay 290 cm3 de agua se infroduce
un mineral de 0,3 kg de masa y vemos que el nivel del
agua asciende a 365 cms.

a) Calcula la densidad del objeto y expresa el resultado
de las fres formas estudiadas: en kg/m3, en g/Ly en
g/cms.

b) Razona de forma justificada si flotard en alcohol cuya
densidad es de 789 kg/m3.

Ejercicio 22.
En una probeta donde hay 190 cm3 de agua se infroduce
un mineral de 0,1 kg de masa y vemos que el nivel del
agua asciende a 340 cms.

a) Calcula la densidad del objeto y expresa el resultado
de las fres formas estudiadas: en Kg/m3, en g/Ly en
g/cm3.

b) Razona de forma justificada si flotard en alcohol cuya
densidad es de 789 kg/ma3.

Ejercicio 23.
Indica si los siguientes enunciados son verdaderos o
falsos, justificando fu respuesta:
a) La densidad de los sélidos es mayor que la de los
liquidos.
b) Sila densidad de un sdélido es superior a la del agua, se
hundird en este liquido.
c) La densidad depende de la canfidad de sustancia
que tengamos.

Ejercicio 24.
Tenemos una mezcla de gasolina, agua, aceite y alcohol.
Indica coémo quedard la mezcla en capas, basdndote en
sus densidades. Para ello, busca sus valores.
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ESTADOS DE AGREGACION ESTADOS DE AGREGACION

Conviene que repases la teoria que
hemos visto en el tema sobre las

caracteristicas de cada uno de los Ejercicio 25.

estados en funcién de su masa, Indica a qué estado de la materia pertenecen las
volumen, forma y si fluyen o no sus Sigu]en‘[es prop]edgdes:

particulas.

a) Se expanden y se comprimen.

b) Su forma es variable, pero su volumen es constante.
c) Su densidad suele ser la mayor de las densidades que
poseen los distintfos estados.

d) Se dilata al aumentar su temperatura.

CAMBIO DE ESTADO
Es el paso de un estado de
agregacion a ofro.

Para ello debes recordar este e) Sus particulas mantienen en todo momento su
esquemal. posicion.
f) Su forma y su volumen son variables.
car::sos ? g)Ocupan todo el volumen del recipiente que los contiene.
estado 2 h) No tiene forma fija.
LN 4 i) Son poco compresibles.
ef;g‘“. NS j) Fluyen por si mismos.
v Fusion

Ejercicio 26.
Completa la siguiente tabla sobre algunas de las
caracteristicas de los tres estados de agregacion:

(P

; 1 q: &‘ . A‘ Solidificacion

La temperatura de fusion y |a CARACTERISTICAS ESTADOS DE AGREGACION
temperatura de ebullicion son las Soid Liauid G
temperaturas a las que ocurren la olido IQuido as
fusién y la ebullicidn respectivamente. Forma
Masa
Volumen
3 Fluyen
Anotacion ejercicio 26 - Este cuadro (particulas)
es muy interesante que lo conozcas
muy bien.
Ejercicio 27.

Indica para cada una de estas afirmaciones si son falsas(F)
o verdaderas (V):
Anotacion ejercicio 27 - Es muy
importante que aprendas a justificar a) La sal debe considerarse liquido porque se adapta al
por qué algo no es cierto. Las que salero.
indiques con F, falsa, explica por qué. b) La gasolina siempre es liquida.
Igoc%gdoro €l eempiEiesrmeerid c) El plomo puede existir Unicamente como sélido.
d) El aire es solo gaseoso.
e) La plastilina es un sdlido.
f) En el azUcar las particulas estdn unidas con fuerzas muy
fuertes.

Ejercicio 28.
La temperatura de fusion y de ebullicién del aluminio son
660 °C y 2 519 °C, respectivamente.
a) Indica en qué estado se encontrard el aluminio a una
temperatura de 800 °C.
b) :Cudl es la temperatura de condensacion del
aluminio?

Relacién ejercicios Propiedades materia 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
- 4 -



mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

CUESTIONES COMPETENCIALES
SOBRE CAMBIOS DE ESTADO

Desde el gjercicio 29 hasta el 37 son
cuestiones de pensar y razonar sobre
los cambios de estado.

Estas cuestiones deben poder
ayudarte a explicar fenédmenos muy
cotidianos que dia a dia no le damos
importancia, pero que seguro que a

partir de ahora los fendrds en cuenta.

Ejercicio 29.
Los motores queman combustible derivados del petréleo.
Como resultado de esta combustiéon se producen gases,
uno de los cuales es vapor de agua. Teniendo esto en
cuenta, squé es la estela blanca que dejan los aviones
cuando vuelan a gran altura? gPor qué®e

Ejercicio 30.
En primavera, y en algunas mananas de verano,
podemos ver unas gofas de agua en las plantas del
campo, aun en los dias que no llueve; le llamamos rocio.
spor qué existe el rocio por la manana y desaparece a lo
largo del dia.

Ejercicio 31.
En invierno, algunas mananas que no llueve, aparece
una capa blanca sobre el campo; le llamamos escarcha.
sPor qué no hay escarcha en los dias de lluvia?

Ejercicio 32.
Explica si son mds frios los dias de lluvia o los dias de nieve.

Ejercicio 33.
Explica por qué el olor de los perfumes se nota mas, pero
dura menos, en verano que en invierno.

Ejercicio 34.
Los cristales del coche se empanan con frecuencia en
invierno. Para evitarlo, se abre un poco la venfilla. 3Por
qué?

Ejercicio 35.
Las bebidas frias se colocan sobre un posavasos. 3Sabes
por qué?

Ejercicio 36.
Razona los cambios de estado que se dan enlas
siguientes circunstancias.

a) Los bloques de granito se pueden romper durante Ias
heladas nocturnas.

b) Los cristales de yodo pueden originar unos vapores de
color violeta al aumentar la temperatura.

c) Los corredores de maratdn se echan agua encima
para refrescarse.

d) En un concierto aparece humo blanco para crear
un ambiente especial.

e) El agua de una piscina hinchable desaparece

f) Cuando nieva se echa sal en las calles

g) Hierve el agua

h) Tras la ducha aparece agua en el espejo

i) Formacién de nubes
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Ejercicio 37.

2Qué sucederia si no existiesen fuerzas de atraccién entre
las particulas que forman la materia? Escoge las opciones
correctas.

a. No existiria la materia

b. Todas las sustancias estarian en estado gaseoso.
c. No existiria los sélidos.

d. Los puntos de fusidn y de ebullicion de todas las
sustancias serian muy altas.

Ejercicio 38.

Pista ejercicios 38, 39, 40, 41 —son
muy similares. Lee con cuidado los
datos que te ofrecen. Es muy
frecuente confundir fusidon y
ebullicion.

El siguiente cuadro representa las temperaturas de fusion y
ebullicién del agua y del mercurio a 1 atm de presiéon:

Sustancia T. de fusién T. de ebullicién
Mercurio -39 °C 357 °C
Agua 0°C 100 °C

3En qué estado se encontrardn si la temperatura es de -
25°C, 50°C o0 360 °C?

Ejercicio 39.
La tabla siguiente recoge los puntos de fusién y de
ebullicion de algunas sustancias

Sustancia Punto de Punto _de
fusion ebullicion
Mercurio —39°C 357°C
Butano —135%C —0,6°C
'\Cobre 1083 °C 2595°C /

Explica en qué estado fisico se encontrard cada
sustancia en las temperaturas siguientes:

a) 25 °C
b) 50 °C
c) 100 °C
d) 1200 °C
e) 2800 °C

Ejercicio 40.
A partir de la tabla adjunta, indica en qué estado de
agregacioén (SOLIDO-LIQUIDO-GAS) se encuentran cada
una de las sustancias a 65° C

Sustancia Bromo Agua Acetona Etanol
Temperatura
fusion (°C) -7 0 -95 -114
Temperatura
ebullicién (°C) 59 100 56 78,4
ESTADO
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Ejercicio 41.
A partir de la tabla adjunta, indica en qué estado de
agregacioén (SOLIDO-LIQUIDO-GAS) se encuentran cada
una de las sustancias a -10° C.

Sustancia Agua Etanol Acetona Yodo
Temperatura
fusion (°C) 0 -114 95 114
Temperatura
ebullicion (°C) 100 78,4 56 184
ESTADO

TEORIA CINETICO MOLECULAR  Ejercicio 42.
Completa la siguiente tabla para cada uno de los

Esta teoria es de gran importancia estados de agregacién.
pues es capaz de explicar la
existencia de los 3 estados de CARACTERISTICAS ESTADOS DE AGREGACION
agregacion y sus caracteristicas. solido Liquido Gas
Bdsicamente se basa en 3 postulados, Fuerzos‘ ,
que son: ofrroccpn
Distancia
LA MATERIA ESTA FORM, particulas
S T B Movimiento
PEQUENAS E IND ;-7 Ejercicio 43. — Cuestiones de razonamiento.
EXISTE UNAFUERZADE e 5
R a) 5A qué se debe la presion de los gases?
ATRACCION ENTRE LAS i - b) 5Qué sucede con la agitacion de las particulas de una
PARTICULAS. sustancia cuando aumenta su temperatura?
DEPENDIENDO DE LA c) Explica por qué un gas puede comprimirse en un
INTENSIDAD TENDREMOS volumen mas pequeno. 3
d) sPor qué en un mismo recipiente es mayor la presion a

ESTADO U OTRO

medida que aumenta el nUmero de particulase

e) sCrees que dos gases pueden estar juntos en un mismo
recipiente sin mezclarse? Justifica.

f) sPor qué un globo cerrado que contiene un poco de
aire en su interior se hincha si estd al sol?

Pista ejercicio 42. Revisa la teoria del Ejercicio 44.

tema para completar la tabla.
Indica si es verdadera o falsa cada una de las siguientes
afirmaciones.

a) Todas las particulas estdn en continuo movimiento,
que es mds rdpido si aumentamos la temperatura

b) Entre las particulas existen fuerzas de atraccién, que
hacen que se mantengan unidas entre si.

c) Las particulas que constituyen los liquidos estdn unidas
entre si por fuerzas relativamente grandes

d) El nUmero de choques de las particulas con las
paredes del recipiente se relaciona con la temperatura
del sistema

e) El movimiento de vibracién de las particulas es tipico
de los sélidos.

Relacién ejercicios Propiedades materia 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
-7 -



mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

TEMPERATURA Y PRESION

(UNIDADES)

Como cualguier magnitud, tendremos
una unidad en el Sl y otras que
también deberemos conocer.

Temperatura

En el Sl su unidad es el KELVIN (K)
K=273+°C

°C=K-273

Presion

En el Sl su unidad es el PASCAL (Pa)
1 atm = 101325 Pa

1 atm =760 mm Hg

Nota: fijate que la unidad Kelvin solo
llevala K no se escribe (°K).

f) Segun la teoria, las particulas se mueven en
frayectorias curvas.

g) La temperatura de un sistema estd relacionada con la
velocidad o agitacién de las particulas.

h). El Unico estado que se puede comprimir es el estado
gaseoso.

Ejercicio 45 .

Asocia cada imagen a un estado de agregacion.

a) V\. ‘. i b)

Ejercicio 46.

Haz los siguientes cambios de unidad de temperatura y
presion. Para ello usa los factores de conversidon que ya
has estudiado.

a) 200°C a K

b) 650 K a °C
c)25°Cak

d) 100K a°C

e) 2 atma Pa

f) 150.000 Pa a atm

g) 3 atm a mm Hg

h) 1.000 mm Hg a atm
i) 1.200 mm Hg a Pa

i) 125.000 Pa a mm Hg
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GRAFICAS DE CAMBIOS DE
ESTADO

Ya sabes dibujar e interpretar gréficas.

En estas la temperatura estard en el
eje vertical y en el eje horizontal o X,
encontraremos el fiempo.

Recuerda que puedes tener grdficas
de calentamiento o de enfriamiento.

Estas grdficas son claves para
reconocer donde se producen los
cambios de estado. Fijate bien en las
zonas donde la linea se aplana.

Cada sustancia tendrd su grdfica.

Ejemplo: Calentamiento del agua.

Temperatura
0
140

120

0

0 /\%—:?IE

————sélido | Solidoy liquido |

Curva de enfriamiento del agua ‘

Temperatura ("C)

Ejercicio 47.

La siguiente grdfica corresponde a la curva de
calentamiento de cierto metal.

a) sCudl es su punto de fusione 3Y su punto de ebulliciéne
b) 5Qué pasa con la temperatura mientras el metal se
funde?

c) sEn qué estado se encuentra este metal a 800°C?2 3Y
a 1000 °C?

Curva de Calentamiento
&00

500 P
400 -

300

200

100

o 20 40 60
Tiempo (horas)

Ejercicio 48.

La siguiente grafica corresponde a la curva de
calentamiento de cierta sustancia.

a) 5Cudl es su punto de fusione 3Y su punto de ebullicion?
b) sEn qué estado se encuentra esta sustancial a -10 °C?2
3Y aé0°C? 3Y a 140°C?

Grafica de calentamiento de una sustancia

Temperatura (*C)
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Ejercicio 49.
Indica a qué estado de la materia y a qué momento
del cambio de estado corresponde cada uno de los
fragmentos de la siguiente grdfica:

- Tramo simple, doble y discontinuo.

T (°C)

Durante un cambio de estado la
temperatura permanece 20
constante porque la energia se usa
para romper las uniones entre las 10
particulas y no para ul
aumentar la femperatura de la 0 ’
sustancia. )

—10 E(min)

—20

Ejercicio 50.

Dibuja la grdfica que obtendrias si empezases a medir la
temperatura de un recipiente con agua inicialmente a 25
°C y tarda 3,5 minutos en entrar en ebulliciéon.

Se deja de tomar medidas 2 minutos después de entrar
en ebulliciéon.

Ejercicio 51.

Explica que cambios de estado observas en esta grdfica
como los has identificado.
T(°C)

™

T~

100

75

50

25

t (min)

-25 <
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Pista n° 52.- Si no eres capaz de verlo
directamente en la tabla, dibujar la
grdfica te ayudard a interpretar los

datos.

Ejercicio 52.

Sabemos que una sustancia pura tiene una temperatura
de fusién constante, no asi las mezclas o disoluciones.
Con los datos de las tablas siguientes, identifica cudil

de las sustancias es pura y cudl es una mezcla.

a) sCudl es la temperatura de fusion de la sustancia
pura?
b) sSabes qué sustancia puede ser?

Sustancia A

15120 25(30| 35

=
o
w
o
©
\S | &/

15120 25(30| 35

\> | S/

Ejercicio 53

ldentifica cada tframo de la grafica con el proceso
correspondiente

140

g
=

120

100

80

40

Tramos:

1) toda la energia vence las fuerzas que mantienen
unidas las particulas del liquido.

2) se rompen los enlaces del solido, se forman los enlaces
liquidos.

3) el sélido se dilata.

4) las particulas aumentan ligeramente su movimiento.

5) las particulas aumentan su velocidad.
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LEYES DE LOS GASES

En nuestro curso veremos las 3 leyes
de los gases.

Recuerda que relacionaremos 3
magnitudes y abreviaremos con una
letra cada una de ellas.

Presién (P)
Volumen (V)
Temperatura (T)

Compararemos dos intantes del
proceso. El instante inicial, se designa
conun 1 de subindice, y el estado
final, que se indica con un 2 como
subindice.

Ley de Boyle-Mariotte

- Relaciona Presién y Volumen
a temperatura constante.

p1- V1 = pa.|

Ley de Gay-Lussac.

- Relaciona Presiony
Temperatura a volumen
constante.

""l‘j II'..

T T5

Ley de Charles.

- Relaciona Volumeny
Temperatura a presidon

constante.
Vi V2
Ty I

Ejercicio 54.

4 litros de un gas estdn a una presién de 600 mm Hg
5Cudl serd su nuevo volumen cuando la presidn aumente
hasta 800 mm Hg?

Ejercicio 55.

En un rifle de aire comprimido se logran encerrar 150 cm3
de aire que se enconfraban a presion normal y que
ahora pasan a ocupar un volumen a 25 cm3 3Qué
presién ejerce el aire?

Ejercicio 56.

Cierto volumen de un gas se encuentra a una presidon de
970 mm Hg cuando su temperatura es de 25.0°C. 3A qué
temperatura deberd estar para que su presion sea

760 mm Hg?

Ejercicio 57.

Un gas fiene un volumen de 2.5 L a 25 °C. 3Cudl serd su
nuevo volumen si bajamos la temperatura a 10 °C?

Ejercicio 58.

Una cierta cantidad de gas, que ocupa un volumen de
1L a la temperatura de 100°C y a 760 mm Hg de presion,
se calienta hasta 150°C manteniendo la presion
constante. 3Qué volumen en litros ocupard en estas
Ultimas condiciones?

Ejercicio 59.
En un sistema a presidon constante tenemos 25° C de
temperatura para un volumen de 3 1. 3A qué temperatura
tendremos que someter el sistema para que su volumen
seade 2'8L¢

Ejercicio 60.
Al calentar un recipiente que estaba a 300 K, la presion
del gas que contiene pasa de 2 a 10 atm. gHasta qué
temperatura se ha calentado?

Ejercicio 1.
Un gas, a temperatura constante, ocupa un volumen de
501 ala presidn de 2 atm. 3Qué volumen ocupard si
duplicamos la presidon?e

Relacién ejercicios Propiedades materia 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. Especificas (a, ¢, d, e, h, i) Generales (b, f, g). Nota: las propiedades
color y sabor pueden segun el caso no llegar a ser tan determinantes
para identificar una sustancia.

2. a) diferente tamano. Serd mayor la madera por tener menor
densidad. b) pesan lo mismo. Es mds densa la de hierro. c)la de mayor
volumen (madera)

3. Correctas (ay b). La c no cambia la masa.

4.20 kg/m3.

5.15g/cm3

6. 30 kg/L — 30.000 g/L

7.19.39

8.34,8kg

9.16 m3

10. 56,179 cm3

11. 819

12.19,33g/mL

13.139g9

14.25cm?3 ; 4g/cm3

15.3cm3; 2,7 g/cm3

16.5,4¢g

17.0,91 g/cm3; 210 kg/m3
18.180¢g

19. No, sobran 2,35 L

20. 4,7 kg

21. a) 4.000 kg/ms3; 4.000 g/L ; 4 g/cm3 b) no flota.

22.a) 666,7 kg/m3; 666,7 g/L; 0,667 g/cm3. b) si flota.

23. d) en general si. b) si c)falso, porque también depende del volumen.
24. El orden serd el siguiente:

d (alcohol) = 790 kg/m3
d (petréleo) = 850 kg/ms3
d (aceite) = 920 kg/m3
d (agua) =1 000 kg/m3

25. gas (a; d; f; g; h;j) liguido (b; d; h;i;j) sdlido(c; d; e)

26. Forma (fija, variable, variable) masa (fija, fija fija) volumen (fija, fija,
variable) fluyen (no, si, si).

27. Verdaderas (e; f) Falsas(a; b; c; d).

28. a) liquido b) 2519 °C (es la misma que la de ebullicién)

29. El vapor de agua de la combustién se enfria sibitamente (sublima)
produciendo hielo.

30. el rocio son gotas de agua producto de la condensacion del vapor
del agua. Se produce a temperaturas bajas pero mayores de 0°C. A lo
largo del dia se calienta y se evapora.

31. La escarcha se produce por un paso del vapor de agua a hielo
directamente (sublimacién inversa) si la temperatura es inferior a 0°C. En
dias de lluvia el agua de lluvia que estd por encima de 0° C funde los
cristales.

32. Los dias de nieve, porque necesita una temperatura inferior a 0° C
33. A mayor temperatura la evaporacién es mayor.

34. Se empana porque el aire interior del coche estd mds caliente que
la superficie de los cristales condensando ahi el agua. Al abrir la
ventanilla se igualan las femperaturas y el aire deja de estar saturado de
vapor.

35. Como el vaso estd frio condensa sobre él el vapor de agua del aire
exterior. Esa gota formada va cayendo y se recoge en el posavasos
evitando que toque la mesa.

36. a) Solidificacién b) sublimacion c) evaporacién d) sublimacion e)
evaporacion f) fusién g) ebullicién h) condensacién i) evaporacion.
37.byc

38. 25°C en estado liquido los dos. 50 °C en estado liquido ambos. A
360 °C ambos en estado gaseoso.

Relacién ejercicios Propiedades materia 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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39. En este orden: mercurio, butano y cobre, tendriamos: 25 °C (liquido,
gas, sélido) 50 °C(liquido, gas, sélido) 100 °C(liquido, gas, sdlido), 1200
°C(gas, gas, liguido), 2800 °C(gas, gas, gas)

40. Bromo (gas), agua (liquido), acetona (gas), etanol (liquido)

41. Agua(sdlido), etanol (liquido), acetona (liquido), yodo (sélido)

42. Fuerzas atraccion (fuertes, moderadas, débiles) distancia (muy
cerca, préoximas, lejos) movimiento (vibracién, ligeramente, en todas
direcciones)

43. a) al nUmero de choques con las paredes del recipiente. b) la
agitacién aumenta con el aumento de la temperatura. c) porque las
distancias entre sus particulas son muy altas y pueden acercarse. d)
porgue el nUmero de choques aumenta e) no, las particulas se mueven
lioremente en todas direcciones. Con el tiempo se mezclardn. f) porque
aumenta la agitacién de sus particulas y golpean las paredes, que al ser
eldsticas van aumentando.

44.0)Vb) Vc) Fd) Fe)VfJFQ)V h)V

45. a) gas b) sdélido c) liguido

46. a) 473 Kb) 377 °C ¢)298 K d) -173 °C €)202.650 Pa f) 1,48 atm g)2.280
mm Hg h)1,32 atm i)159.987 Pa j)937,6 mm Hg

47.a)120° C aproxy 500 °C b)la temperatura se mantiene c)gas y gas.
48. a) 0° C, 100 °C b) sélida; liquida; gas.

49. simple: solido; doble: liquido; discontinuo: gas

T(°C)

100

/

N

0 #(min)

50. : ¢

51. La sustancia estd inicialmente a 100°C y disminuye su temperatura
(gréfica de enfriamiento). Cuando alcanza los 75° C a los 15 minutos,
mantiene su temperatura constante, se frata de una condensaciéon. A
los 30 minutos todo ha pasado a liquido y vuelve a enfriarse hasta que
en minuto 50 llega a los -25 °C donde se produce la solidificacién ya
que la temperatura vuelve a mantenerse constante. Desde el minuto 55
sigue en estado sélido.

52. La sustancia A es la pura porque mantiene su temperatura constante
(0 °C) desde el minufo 10 al 25. B) agua.

53. 1:d; 2:b; 3:a; 4:.c; S:e.

54.3 L.

55. 6 atm.

56.-39,52°C

57.2,37L

58. 1,13L

59. 5,13°C

60. 1.500 K

61.25L
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SISTEMAS MATERIALES 2°ESO

PROPIEDADES DE LA MATERIA: FiSICAS Y QUIMICAS - INTENSIVAS Y
EXTENSIVAS

EJERCICIOS DE SISTEMAS
MATERIALES Ejercicio 1.

El estudio de los sistemas materiales se

lasifica | ropi n Intensivas(l) o Extensivas(E
cenfra sobre todo en las disoluciones, Clasifica las propiedades e ensivas(l) o ensivas(E)

Pero previamente a ello hemos de a) conductividad eléctrica
conocer como clasificar la materia y b) volumen
seguir profundizando en las c) color
propiedades de la materia. d) sabor
e) temperatura ebullicion
f) masa
PROPIEDADES DE LA MATERIA g) longitud
h) densidad
i) dureza

A) FISICAS O QUIMICAS
Las propiedades fisicas son aquellas

que se pueden medir sin cambiar la 2
composicion de la sustancia, como la CLASIFICACION DE LA MATERIA

temperatura o su densidad. Sin Ejercicio 2.
embargo las propiedades quimicas Clasifica las siguientes sustancias en:
son oqu_ell_gs que dgpenden el - Sustancia pura: elemento.
T - Sustancia pura: compuesto
reactividad o la toxicidad. M la- h p )

- ezcla: homogénea.

B) INTENSIVAS O EXTENSIVAS. - Mezcla: coloide
Las propiedades intensivas son - Mezcla: heterogenea.
aquellas cuyo valor no dependen de

la cantidad de materia, como la Sustancias a clasificar:
densidad. Las extensivas son aquellas
que si dependen de la cantidad de a) agua mineral b) agua destilada
materia, como el volumen o la masa. c) agua y arena d) hierro

e) bronce f) aire

g) oxigeno h) sal

; i) agua y azdcar i) ensalada

CLASIFICACION DE LA MATERIA k) leche k) vinagre

[) azufre m) granito
La materia la podemos clasificar en n) sangre 0) mayonesa
dos grandes grupos: p) refresco q) leche con cacao
a) sustancias puras r) granizado limén  s) yogur
b) mezclas t) niebla u) humo
Dentro de las puras, podemos tener V) qzucc:r w)pizza .
elementos y compuestos. x) 1e , y) Zumo sin colar
En las mezclas podemos z) cafe
encontrarnos, homogéneas, coloides
y heterogéneas.

Ejercicio 3.

Busca informacion e indica la composicion de:

a) Bronce. B) Laton. C) Acero.

En cada caso, indica cudl es el disolvente y cudl o cudles
son los solutos.
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METODOS DE SEPARACION DE

MEZCLAS.

Recuerda y revisa de la teoria los
métodos mds importantes para
separar mezclas.

. Tamizado

. Filtracién

. Imantacion

. Decantacion

. Sedimentacion
. Cristalizacion

. Destilacion

. Centrifugacion
. Cromatografia

N O NN ANWN —

TEST DE CONOCIMIENTOS
TEORICOS

Desde los ejercicios 5 hasta el 14
(inclusive) te planteamos preguntas
tipo test sobre la teoria de los sistemas
materiales.

Seria interesante que las hicieras
todas y sacaras una nota final de
como te haido el test.

Ejercicio 4.

Asocia cada una de las imdgenes siguientes a un
método de separacion de mezcla.

A
o

9) h)

Ejercicio 5. Test.
En una mezcla heterogénea:

a) Sus componentes no se distinguen a simple vista.

b) Sus propiedades son idénticas en toda la mezcla.
c) Sus componentes se distinguen con un microscopio
optico.

d) Su composicion es idéntica en toda la mezcla.

Ejercicio 6. Test.
Un vaso de agua con aceite:

a) Es una mezcla heterogénea.
b) Es una mezcla homogénea.
c) Es un coloide.

d) Es una disolucion.

Relacién ejercicios Sistemas materiales 2° ESO — franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 7. Test.
Una aleacién:

a) Es una mezcla heterogénea.

b) Es un coloide.

c) Es una mezcla homogénea liquida.
d) Es una disolucién sélida.

Ejercicio 8. Test.
En una botella de alcohol:

a) El agua es el soluto.

b) El alcohol es el soluto.

c) El disolvente estd en estado gaseoso.
d) El disolvente es el alcohol

Ejercicio 9. Test.
La concentracion de una disolucion se puede medir
como:

a) La masa de soluto (en gramos) que se encuentra
disuelta en cada litro de disolucion.

b) El volumen de soluto (en mL) que hay disuelto por
cada 100 mL de disolucion.

c) La masa de soluto (en gramos) que se encuentra
disuelta en 100 g de disolucién.

d) Todas las anteriores son correctas..

Ejercicio 10. Test.
Para distinguir un coloide debemos poner en prdctica:

a) Efecto salino.

b) Efecto inductivo.
c) Efecto 6ptico.
d) Efecto Tyndall.

Ejercicio 11. Test.
5Cudl de estos compuestos es un coloide?

a) Gelatina.

b) Niebla.

c) Todas las anteriores.

d) Ninguna de las anteriores

Ejercicio 12. Test.
2Cudl es el método para separar liguidos con diferentes
densidades y que no se mezclan entre si (inmiscibles)?

a) Cromatografia.

b) Separacién magnética.
c) Filtracién.

d) Decantacién

Relacién ejercicios Sistemas materiales 2° ESO - franciscojuan.collados@murciceduca.es
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DISOLUCIONES

Las disoluciones son el ejemplo mds
frabajado dentro de las mezclas por
suU gran importancia y porque estd
muy presente en nuestro dia a dia.

Recuerda que una disolucion es una
mezcla homogéneaq, de dos o mds
sustancias, formada por uno o varios
solutos (que estd en menor
proporcién) y un disolvente (mayor
proporcion).

Podemos expresar la relacion que hay
entre soluto(s) y disolvente a través de
las expresiones de concentracién de
una disolucion.

MUY IMPORTANTE:

Disolvente no es lo mismo que
disolucién.

La disolucién es la suma del soluto y
del disolvente.

Ejercicio 13. Test.
2Coémo separarias sal y azufre, sabiendo que el azufre es
insoluble en agua?

a) Cromatografia.

b) Filtracion y posterior destilacion.

c) Separacién magnética y posterior filtracion.

d) Filtracién y posterior cristalizacién-evaporacion.

Ejercicio 14. Test.
2Como separarias virutas de aluminio y limaduras de
hierro?

a) Cromatografia.
b) Separacion magnética.
c) Filtracion.
d) Decantacién
Ejercicio 15.

Razona cémo podrias utilizar el agua para separar una
mezcla de arena vy sal.

Ejercicio 16.

sPodrias utilizar el agua para separar una mezcla de
azdcar vy sal?

DISOLUCIONES

Ejercicio 17.
Preparamos una disolucién disolviendo 25 g de sulfato de
cobre (ll), CuSO4, en 150 g de agua.

a) Justifica cudl es el soluto y cudl el disolvente.
b) Calcula la masa de la disolucion.
Ejercicio 18.

El vino estd formado en su mayor parte por agua y
alcohol (en menor proporcién que el agua):

a) Identifica cudil es el soluto y cudl es el disolvente.
b) Explica cémo separarias estos dos liquidos, sabiendo
que el alcohol hierve a 78 °C y el agua a 100 °C
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Ejercicio 19.

Calcula la concentracidn en masa de una disolucién de
sal en agua preparada por disolucion de 0,9 g de sal en
agua hasta conseguir un volumen final de disolucién de

Haz siempre un esquema de las
cantidades y/o volumen de:

Soluto 125 mL.

Disolvente

Disolucién Ejercicio 20.

Una vez tengas los datos expuestos Calcula el tanto por ciento en peso de soluto en las

piensa bien en lo que fe pregunta el
enunciado, y qué método de
expresion de la concentracion debes
usar.

siguientes disoluciones.

a) 40 g de sal en 250 g de agua.

b) 50 g de azUcar en 1 kg de disolucion.

c) 12 g de nitrato de plata en medio litfro de agua.

Ejercicio 21.

En un vaso se han puesto 250 g de alcohol junto con 2 g
de yodo, que se disuelven completamente.

a) Calcular la concentracion de la disolucidon en % en

Métodos de expresion de la masa. . » )
concentracién de una disolucién b) sCudntos gramos de disolucion habrd que coger para
qgue al evaporarse el alcohol queden 0,5 g de yodo
solido?

gramos seluto

gf’L

c) Si tomamos 50 g de disolucion y dejamos evaporar el

= litros de disolucién .
alcohol. 5Cudntos gramos de yodo quedan?

masa soluto x 100 . . .
% masa = Ejercicio 22.

masa disolucién

El &cido clorhidrico (HCI) de los recipientes de laboratorio
volumen soluto x 100 se encuentra disuelto en agua, con una concentracion
volumen disolucion del 35 % en masa.

% volumen =

a) 5Qué cantidad de dacido clorhidrico contendrd un
recipiente de 1,5 kg de disolucién?

b) 3Qué canfidad de disolucion delbbemos coger para
que contenga 6 g de HCl?2

Ejercicio 23.

Calcula la concentracion en g de soluto por litro de
disolvente de una disolucién formada con 40 g cloruro de
sodio (NaCl) en 0,20 m3 de agua destilada a 4°C. Calcula
esa concentracion en porcentaje en masa.
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Ejercicio 24.

Para endulzar el café de una taza de 50 cm3 de volumen
y 51 g de masa, se utiliza un azucarillo de 16 g de masa.

Haz siempre un esquema de las Suponiendo que el volumen de la disolucidn resultante es

cantidades y/o volumen de: 50,2 cm3, determina::

Soluto a) su concentracidén en % en masa.
Disolvente b) su concentracién en g/L.

Disolucion c) La densidad del café dulce resultante.

Una vez tengaos los datos expuestos
piensa bien en lo que fe pregunta el

enunciado, y qué método de El laté | i5n d b . C do el
expresion de la concentracion debes aton es una aleéacion de cobre y cinc. Luando e

i porcentaje de cinc es del 35% se utiliza en bisuteria sQué
canfidad de cobre y de cinc fienen unos pendientes
hechos con 20 g de esta aleacion?

Ejercicio 25.

Ejercicio 26.

La pirita, veces conocida como "el oro de los fontos" o "el
oro de los pobres"”, u "oropel" llamada asi por su increible
Métodos de expresién de la parecido con el oro, es un mineral del grupo de los
concentracién de una disolucién sulfuros, que contiene el 46,52% de hierro. sCudanto hierro
hay en una tonelada de esta mineral?

gramos seluto

] _ N o e
/L= Titros de disolucion Ejercicio 27.
tuto © 100 ¢Qué cantidad de soluto habrd en una disolucion que
% masa = osa SO0 X 2 tiene una masa de 250 g si me dicen que el porcentaje
masa disolucién en masa es del 73 %2
volumen soluto x 100 Ejercicio 28.
% volumen =

velumen disolucion
Se quieren preparar 250 g de disolucidon acuosa de
cloruro de potasio al 5% en masa 3Qué cantfidad de
soluto y disolvente se deben fomar

Ejercicio 29.

Se disuelven 12 g de cloruro de sodio (NaCl) y 13 g de
cloruro de potasio (KCI) en 250 g de agua destilada. Halla
el porcentaje en masa de cada soluto en la disolucién
obtenida

Ejercicio 30.

Calcula el tanto por ciento en peso de soluto en las
siguientes disoluciones.

a) 40 g de sal en 250 g de agua.
b) 50 g de azUcar en 1 kg de disolucién.
c) 12 g de nitrato de plata en medio litro de agua.
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Haz siempre un esquema de las
cantidades y/o volumen de:

Soluto
Disolvente
Disoluciéon

Una vez tengaos los datos expuestos
piensa bien en lo que fe pregunta el
enunciado, y qué método de
expresion de la concentracion debes
usar.

Métodos de expresién de la
concentracién de una disolucién

gramos seluto

Q{f _ -
L™ litros de disolucién
% masa soluto x 100
6 masa = - —
masa disolucién
volumen soluto x 100
Y% volumen =

volumen disolucion

Ejercicio 31.
2Qué cantidad de soluto habrd en una disolucién que
fiene una masa de 250 g si me dicen que el porcentaje
en masa es del 73 %2

Ejercicio 32.
Un whisky contiene 43 % en volumen de alcohol efilico.
5Cudntos ml de alcohol se ingieren si se toma una copa
de 50 ml de este whisky?

Ejercicio 33.
Una persona bebe una copa (125 ml ) de un rioja con un
14% de alcohol y su amigo se foma dos canas de 200 m
cada una al 35% de alcohol 3Quién bebe mds alcohol?

Ejercicio 34.

sQué canfidad de alcohol hay en una botella de whisky
de 750 ml, sabiendo que el grado alcohdlico es del 40%2

Ejercicio 35.
Calcula el tanto por ciento en volumen de una disolucién
preparada disolviendo 25 cm3 de alcohol en 225 cm3 de
agua destilada?

Ejercicio 3é.
Un vinagre tiene una concentracién en acido acético del
5% en volumen 3Cudntos mL de dcido contiene una
botella de 750 mL de este vinagre?

Ejercicio 37.
Una lata de refresco contiene 330 cm?3 de liquido. Si su
concentracién en azicar es de 10 g/L qué cantidad de
azicar hay disuelta en el liquido contenido en la lata?

Ejercicio 38.
Calcula el porcentaje en masa de una disolucién
preparada con 300 mL de agua y 40 mL de alcohol
(densidad del alcohol=0,78 g/mL)

Ejercicio 39.

Tomamos 5 g de sal y anadimos agua hasta 250 mL.
2Cudl es su concentracion en g/L2
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Ejercicio 40.

Calcula la concentracidn necesaria en g/L de una
disolucién preparada disolviendo 25 g de soluto en 100

Haz siempre un esquema de las mL de disolucion.

cantidades y/o volumen de:

Ejercicio 41.
Soluto
Disolvente Calcular la masa de soluto necesaria para preparar 500
Disolucion mL de una disolucién de azicar cuya concentracion es
de 5 g/L.
Una vez tengaos los datos expuestos
piensa bien en lo que fe pregunta el Ejercicio 42.

enunciado, y qué método de

expresion de la concentracion debes . »
Usar. Se desea preparar 300 mL de una disolucion de sulfato de

hierro para abonar las plantas, de concentraciéon 12 g/L
determina la masa de sulfato de hierro necesaria para
ello.

Ejercicio 43.

Calcula el porcentaje en masa de una disolucion de
sulfato de cobre (% en masa) en agua si contiene 25 g de
soluto en 300 g de disolucioén.

Métodos de expresion de la

concentracion de una disolucién Ejercicio 44.
g gramos soluto Sabemos que el % en masa de yoduro de potasio (% en
/L= litros de disolucion masa) en una disolucion es del 2% ;Qué cantidad de

yoduro de potasio estd disuelta en 25 g de disolucion?

masa soluto x 100

% masa = - —
’ masa disolucién Ejercicio 45
% volumen = T lTen souto x 100 Calcula el porcentaje en masa de una disolucion
volumen disolucién preparada disolviendo 5 g de nitrato de potasio en 200

mL de agua destilada.

Ejercicio 46.
Determina que disolucién es mds concentrada: la A, que
tiene un 15% en masa de soluto o la B, que se ha
preparado disolviendo en 350 mL de disolvente 50 g de
soluto (suponer que el disolvente es el agua).

Ejercicio 47.
2qué % en volumen tendrd un disolucién obtenida
disolviendo 80 mL de metanol en 800 mL de agua?
Suponer volumenes aditivos.

Ejercicio 48.

En la etiqueta de una botella de vino de 75 cL pone 12°
(12%) squé cantidad de etanol contiene la botella?

Relacién ejercicios Sistemas materiales 2° ESO - franciscojuan.collados@murciceduca.es
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Ejercicio 49.

Indica el volumen de vinagre que tienes que disolver en
agua para preparar 250 mL de una disolucion al 25%.

Ejercicio 50.
El médico te receta un medicamento que tiene una

concentracién de dcido acetil —salicilico del 32% sQue
cantidad de dicho dcido hay en un sobre de 500 mg?

Relacién ejercicios Sistemas materiales 2° ESO - franciscojuan.collados@murciceduca.es
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. Intensivas (a,c,d.e h,i) Extensivas(b.f.g)

2. Elementos (d, g. 1) Compuestos (b, h, v) Homogénea (a, e, f, i, k, p. X, )
Coloide (n, o, s, f, u) Heterogénea (c,j,m, g.r, w, y)

3. a) bronce: 80-95 % de cobre y 20-5 % de estano. El disolvente es el
cobre y el soluto el estano. b) 65 % de cobre y 35 % de cinc,
aproximadamente. Existen distintos tipos de latén en funcién del
porcentaje de cinc que tengan. El disolvente es el cobre y el soluto el
cinc. c) 98-99 % de hierro y el resto carbono. En ocasiones se anaden
pequenos porcentajes de otros metales, como cinc, aluminio, cobalto,
titanio, plomo... El disolvente es el hierro, y los solutos, las demds

sustancias.
4. a:7;b:4;c:3;d:2; e:6; 12, g:8; h:2
5.¢c 6. A 7.D 8.B 9.D 10.D 11.c

12.d  13.D 14.b

15. Se echa la mezcla de sal y arena en el agua y se agita para que se
disuelva la sal. La arena no se disolverd en el agua. A continuacion
filiramos la mezcla para separar la arena. Finalmente dejomos evaporar
el agua para separar la sal.

16. No, porque se disuelven los dos en agua.

17. a) soluto: sulfato de cobre. Disolvente: agua b) 1759
18. a) soluto: alcohol, disolvente: agua. b) destilacién
19.7.29/L

20.a) 13,8 % b) 5% c) 2,34%

21.a)0,79% b) 63,29 gc)0,395¢g

22.a)525g b) 17,14 g

23.0,02%

24.a) 23,88 % b) 318,73 g/L c) 1,33 g/cms.

25.7g9Iny 13gCu

26. 465,2 kg

27.182,5¢g

28. 12,5 g cloruro de potasio y 237,5 g de agua

29.4,4 % NaCl -KCl-4,7%

30.0) 13.8% b) 5% c) 2.3 %

31.1825¢g

32.21,5mL

33. Rioja 17,5 mL - Cerveza 14 mL

34. 300 mL

35.10%

36.37,5mL

37.33¢g

38.942%

39.20g/L

40. 250 g/L

41.259

42.3,69

43.83 %

44.05¢9

45.2,4 %

46. disolucion A

47.91 %

48.9 cL

49. 62,5 mL

50.160 g
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EJERCICIOS DE ESTRUCTURA DE

LA MATERIA

En este punto ya conoces de lo que
es la materia, como se clasifica y sus
propiedades. Vamos a infroducirnos
dentro de la materia y descubrir de
qué estd hecha la materia.

MODELOS ATOMICOS

Repasa el cuadro resumen y tus
apuntes o libro sobre los modelos
atémicos que se han ido
desarrollando a lo largo de la historia.

Dalton - 1800

Modelo o teoria | Ideas clave
Demécrito «_Lanza la idea de “dtomo” como particula indivisible
Aristételes * Lamateria estd formada por 4 elementos (tierra, agua, aire,
fuego)
Teorfa atémica de La materia se compone muy pequefias: los dtomos,
Atomos de un elemento son idénticos.

Diferentes elementos estdn hechos de dtomos diferentes.
Los compuestos quimicos estdn formados por dtomos de
diferentes elementos.

Los étomos son indivisibles y conservan sus caracteristicas
en las reacciones (inalterables), por tanto, solo se
reordenan pero no se crean ni se destruyen.

Modelo de
Rutherford
RN
4 0LY

NS B
<9

Experimenta con el tubo de vacio.

Descubre los rayos catédicos. (Rayos de electrones)
Descubre los electrones.

Su modelo propone una esfera uniforme cargada
positivamente, dentro de la cual se encontraban los
electrones como si fueran las pasas en un pastel. Modelo
“puding de pasas”

Experimenta con sustancias radiactivas y lanza niicleos de
helio sobre Idmina de oro. Espera que los ncleos de helio
(que tienen carga positiva) no se desvien y atraviesen la
lémina de oro.

Pero hay desviaciones sorprendentes.

Su modelo (Modelo planetario) defiende que:

o La mayoria del espacio de los tomos esté libre de
particulas. La materia estd prdcticamente hueca.

o Los dtomos tienen un nicleo positivo constituido por
protones (y neutrones descubiertos afios después) y
donde estd toda la masa del dtomo.

» Los electrones forman una corteza alrededor del
nicleo y se mueven continuamente.

ESTRUCTURA DE LA MATERIA 2°ESO

MODELOS ATOMICOS

Ejercicio 1.

Encuentra la respuesta en el apartado de teoria o busca
por infernet.

a) sEn qué época vivid Demdcrito? sQuién era Leucipo?
b) En su concepcidon atomista, zlos dtomos son
perceptibles por los sentidose sPor qué?

c) sTenia algin apoyo experimental la teoria atomista de
Demécrito?

Ejercicio 2

Di si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) El modelo atémico de Dalton explica la naturaleza
eléctrica de la materia.

b) Todas las particulas subatdmicas tienen carga
eléctrica.

c) Segun el modelo atdémico de Dalton, todos los dtomos
de un mismo elemento quimico son idénticos en masa y
propiedades.

Ejercicio 3.

Razona si es verdadero o falso.

a) Rutherford propone que el dtomo tiene un ndcleo
negativo.

b) El modelo de Thomson es un modelo planetario en el
que los electrones giran alrededor del nucleo.

c) La masa de un dtomo es igual a la suma de las masas
de sus protones y sus neutrones

d) El protén y el electrdn tienen masas parecidas

e) Los dtomos son neutros porgue no contienen cargas
en su interior.

Relacién ejercicios Estructura de la materia 2° ESO - franciscojuan.collados@murciceduca.es
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PARTICULAS DEL ATOMO.

Protén = particula positiva que reside
en el ndcleo.

Neutrén = particula neutra, de masa
parecida al protdn, que reside en el
ndcleo.

Electrén - particula negativa, de
masa muy inferior a protdn y neutrdn,
que orbita alrededor del nucleo.

IONES: ANIONES Y CATIONES.
Recuerda que:

a) Quitar un electrén al dtomo neutro
— SE FORMA UN CATION (carga

positival)

b) Ahdadir un electrén al dtomo neutro
— SE FORMA UN ANION (carga

negatival)

Ejercicio 4.

Observa este esquema de un dtomo:

a) Qué particulas hay en el nicleo?

b) squé carga tienen los protonese

c) 3Qué carga tienen los neutrones?

d) sLos protones se atraen o se repelen entre ellos?

e) sCrees que los neutrones se atraen, se repelen, o no
sienten ningun tipo de fuerza entre ellos?

f) Qué tipo de fuerzas crees que se pueden dar dentfro
del nicleo?

(no tienes por qué saberlas, sélo quiero que pienses en
relacion a las preguntas anteriores)

g) £Crees que podria haber solo dos protones en el
nucleo? Haz un dibujo del nucleo si lo necesitas

h) scudl piensas que es el papel del neutrén dentro del
nucleo?

i) 5Crees que un dtomo puede tener menos neutrones
que protones? sPor quée

Ejercicio 5.

Si un dtomo tiene 3 protones, 3 electrones y 4 neutrones, y
pierde 1 electrén, squé carga adquiere?

Ejercicio é.

Completa las palabras que faltan sobre el Modelo
planetario del dtomo

a. El dtomo estd formado por un muy pequeno,
y alrededor una gran corteza.

b. En el nUcleo, donde estdn los y los .
estd concentrada toda su carga positiva y casi toda su
masa; en la corteza estan los girando
continuamente alrededor del
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o Un dtomo neutro tiene el mismo niumero de
que de . ElnUmero de es parecido al de
, pero no tiene por qué coincidir.

d. El modelo planetario no explica que los

puedan girar alrededor del sin perder energia, lo

que les llevaria a describir una espiral que acabaria en el
. Por esto, este modelo no era correcto y fue

necesario idear un nuevo modelo atémico.

Ejercicio 7.

Completa los siguientes esquemas:

Modelo:

Modelo:

Ejercicio 8.

Dibuja el esquema de un dtomo de borosiZ=5y A=11.
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NOMENCLATURA ATOMICA

AN/
2 X

X: simbolo del elemento
Z: ndmeroe atémico = protoves (+)
A: wilimero masico = protomes(+) + neutrones

Q: caraa eléctrica = protoves(+) - electrones (-)

Si la carga Q = 0 no se pone nada,
sera neutro.

Si Q = +1 pondremos solo “+"

5i Q = -1 pondremos solo “-*

ISOTOPOS

Son isétopos los dtomos que tienen
mismo nUmero de protones y tienen
diferente nUmero de neutrones.
Ejemplo para el carbono y el litio:

12, 13, 14
sC 6C 6C
oLi | L] [sLi

Los isétopos cuando se desintegran
pueden hacerlo mediante:

o Desintegracién ALFA —se emiten
nucleos de Helio (2 protones y 2
neutrones)

o Desintegracién BETA — se emiten
electrones.

o Desintegracion GAMMA - se emite
energia.

NOMENCLATURA ATOMICA

Ejercicio 9.

Completa el texto utilizando los siguientes términos:
dtomo, Dalton, electrén, modelo, ndcleo, Rutherford

El descubrimiento del por Thomson demostrd

que el no era indivisible como sostenia la teoria
atémica de
El atdmico de Thomson permitia explicar la

naturaleza eléctrica de la materia, pero no podia ser
aceptado fras los experimentos de

La mayor parte de la masa del dtomo estd concentrada
en el , en torno al que giran los electrones.

Ejercicio 10.

Para representar un dtomo se utiliza la nomenclatura de
la izquierda. Completa los huecos.

a) Xes el
b) Z es el
c) Aesel .

d) El nUmero de protones viene dado por

e) El nUmero de electrones viene dado por

f) El nUmero de neutrones viene dado por

Ejercicio 11.

Andaliza las particulas que hay en cada uno de los dtomos
siguientes y dibuja un esquema que permita conocer
dénde se encuentra cada particula en el dtomo:

a) “c

6

b) 14N

7

Ejercicio 12.

Decide cudles de estas afrmaciones son ciertas y razona
por qué son ciertas:

a) Todos los isétopos de un mismo elemento tienen el
mismo nUmero de neutrones.
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AN/
=

x: simbolo del elemento
Z: ndmere atémico = protones (+)
A: wilmero masico = protomes(+) + neutrones

Q: carga eléctrica = protoves(+) - electrones (-)

b) Todos los isdétopos de un mismo elemento tienen el
mismo numero de protones.

c) Todos los isétopos de un mismo elemento tienen el
mismo nUmMero mdsico.

d) Todos los isétopos de un mismo elemento tienen el
mismo numero atémico.

Ejercicio 13.

El oxigeno tiene tfres isdtopos estables: 0-16, 0-17 y 0-18.
Confecciona una tabla donde pueda verse con claridad
el nUmero de electrones, protones y neutrones que tiene
cada uno.

Ejercicio 14.

2Cudntos electrones y protones tiene el ion 022 3Cudl es
sU carga neta?

Ejercicio 15.

Si el aluminio fiene A =27, dibuja el ion Al3* indicando el
nUumero de protones, neutrones y electrones que lo
forman.

Ejercicio 16.

Un dtomo estd formado por 17 protones y 18 electrones.
5Cudl es su nUmero atémico, 72 3Se trata de un dtomo
neutro?

Ejercicio 17.
Indica si es verdadero o falso (V/F) y justifica las falsas.

a) Los isdtopos pueden ser naturales, artificiales y
semiartificiales.

b) Dos elementos son isdétopos si tienen mismos neutrones
y diferentes electrones.

c) Un catién se llama asi porque pierde electrones.

d) Sitengo Z =5y é neutrones y 5 electrén, tengo una
carga de +1.

e) La carga del protdn y neutrén son la misma pero de
signo conftrario.

f) Se descubrid primero el electrén, luego el protén y
finalmente el neutrén.

g) En el nUcleo residen los protones y neutrones.

h) La masa del neutrén es mayor que la del electréon.

i) El modelo de Thomson se llamé “puding de pasas”

i) Los rayos catddicos eran rayos de electrones.

k) La carga del neutrén y protdn son iguales y diferentes
del electrén.
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ESQUEMAS DE PARTICULAS DE ATOMOS

Ejercicio 18.

Completa la tabla siguiente en fu cuaderno y localiza en
ella parejas de isdétopos:

e or) Calcio . 22

20

Ser 53 : 24

40
5Ca

igNe Neon 22

“Ne ' 10 10

52
24 Cr

& Q Ejercicio 19.

Busca la informacion necesaria en el sistema peridédico y
z completa la tabla:

X: simbolo del elemento

£: ndmere atémico = protones (+)

A nimero mdsico = protones(+) + neutrones 2: o2 2+
Q: carpa eléctrica = protones(+) - electrones (-)
bod e 28 25 58
2
127 -
| 54 127 —1
83 -
seKr 0
55 : -2
3
2As 33 75 -3

Ejercicio 20.

Completa la tabla siguiente:

Especie | N2 protones | N2 neutrones | N2 electrones A z
P 15 16
mMg* 24 12
Si 14 28
F 10 9
5 16 32
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AN/
=

X: simbolo del elemento
£: ndmere atémico = protones (+)
A witmere mdsico = protones(+) + neutrones

Q: carpa eléctrica = protones(+) - electrones (-)

Ejercicio 21.

Completa la tabla siguiente:

Atomo z A Protones () wﬂe:Lm:?;ﬁmm Neutrones (2-A)
a) JoNi 28 59
b) '\Sn 50 119
<) "iRe 75 186
d) 2 Ac 89 227
e) “Bi 83 209

Ejercicio 22.
Completa la tabla siguiente:
Z |A Protones Neutrones | Electrones Carga
79 | 197 0
15 15 15

18 21 0

19 19 19

29 | 65 29

32 2 +3

Ejercicio 23.

Indica la constitucion de los nUcleos de los siguientes

atomos:

Nucleo Protones

MNeutrones

19
9F

79
3a5€

12
C

4749

56
seFe

'? .
sLI

Ejercicio 24.

Indica cudles de los siguientes dtomos de elementos son

isbtopos entre si.

10 25 35
sX 12X 17X
26 37 24
12X 17X 12X

11
sX
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Ejercicio 25.

sCudntos electrones delben ganar o perder los dtomos
neutros de cada elemento para convertirse en los
siguientes iones?

a) Li*
b) F-
c) Na+
d) CI-
e) Be 2+
f) O
g)P*
h) B 3+
i) C 4+
j) Si#+

Ejercicio 26.

Tenemos dos isdétopos de un mismo elemento. El primero
tiene de niUmero mdsico 35y el segundo de niUmero
mdsico 37.

El primero es neutro. El segundo es un anidén con carga -1
que tiene 18 electrones. Rellena el nUmero de particulas
de cadaisétopo:

a) Isétopo primero: (1) protones, (2) electrones,
(3) neutfrones.

b) Isétopo segundo: (4) protones, (5)
electrones, (6) neutfrones.

LA TABLA PERIODICA

La tabla periddica nos muestra los

elementos quimicos ordenados por Z TABLA PERIODICA
creciente (nUmero atémico o de
proftones)

Se divide en 18 grupos y 7 periodos.
Los elementos de un grupo tienen
propiedades quimicas similares.

Hay metales, no metales, semimetales

Ejercicio 27.
Di el nombre de los siguientes grupos.

y gases nobles. La mayoria son a) grupo 1
metales. b) grupo 2
c) grupo 13
d) grupo 17
R e) grupo 18
II METALES GASES MOBLES He
EnD r— slcln[olF ne
8 | na | Mg | NG ETALES Al | si rlia Ar
5".K‘C= [ | E‘.k As S-T!r.
Eolmi=l | H ’ : l 1 [ on [0 7o [0 %]
n_r:'nni -
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Ejercicio 28.
Rellena los campos que faltan.
La tabla periddica se ordena en y grupos.

Los elementos que pertenecen a un mismo grupo, fienen
similares. Por ofro lado

tenemos el nUmero gue va incrementdndose
en una unidad a medida que recorremos la tabla
periddica.

En la tabla se colocan los de cada

elemento que sirven para reconocer el elemento.
También suele aparecer el nombre debajo.

Ejercicio 29.
Busca la tabla periddica completa y contesta:

a) el elemento de 7=8

b) el elemento de Z=11

c) el gas noble del primer periodo

d) el segundo elemento del grupo de los haldégenos.

e) el tercer elemento del grupo de los alcalinotérreos

f) el elemento del tercer periodo que pertenece al grupo
13

g) dos elementos metdlicos del cuarto periodo

h) dos elementos que se encuentren en la naturaleza en
estado gaseoso y no sean gases nobles

i) dos elementos que se hallen en la naturaleza en estado
solido

i) un metal liquido

Ejercicio 30.

PROPIEDADES DE LOS METALES
De enftre las propiedades siguientes, identifica aquellas

a. Pierden electrones cuando se que son propias de los metales.
combinan. Forman cationes.

b. Son brillantes a) brillan

c. Temperaturas de fusion y ebullicién b) suenan metdlicos

altas.

e e c) temperatura alta de fusion

e. Solidos a temperatura ambiente d) Conducenllc electricidad
excepto el mercurio. e) color mamrdn
f. Conducen la electricidad. f) pierden electrones

g) ductiles

h) solubles en agua

i) qislantes

jJganan electrones

k) duros

[) forman cristales
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ENLACES Y ESTRUCTURAS

Los compuestos son sustancias puras
formadas por varios tipos de dtomos
diferentes unidos entre si de manera
estable y en una proporcion fija.

Las uniones entre los dtomos se
denominan enlaces.

Hay distintos tipos de enlace en
funcién del tipo de dtomos que se
uneny la forma quimica en la que se
presenta el agregado que resulta.

Los dtomos se unen dando lugar a
dos tipos de agregados:

- moléculas: formadas por un nUmero
determinado y pequeno de dtomos,
iguales o distintos.

Solo se forman moléculas, cuando se
unen dtomos de elementos no
metdlicos mediante enlace
covalente. Hay moléculas de
elementos (N2) y de compuestos
(H20)

- cristales formados por un niUmero
variable y generalmente grande de
dtomos que se disponen en
estructuras geométricas
perfectamente ordenadas.

Los cristales pueden ser de fres tipos y
sus propiedades son muy diferentes:
cristales iénicos (Metal + No metal),
cristales metdlicos (metal) y cristales

covalentes (sillice, diamante y grafito).

Revisa las propiedades de los cristales
y moléculas en cuanto a solubilidad
en agua, temperaturas fusién y
ebullicién y si conducen o no la
electricidad.

Ejercicio 31.
2qué tipo de enlace se establece entre un dtomo de
flbor y un dtomo de hidrégeno? Razona la respuesta y
explica el tipo de agregado que se forma.

Ejercicio 32.

Empareja las dos columnas:

a) Enlace iénico 1) metal + metal

b) Enlace covalente 2) metal + no metal

c) Enlace metdlico 3) no metal + no metal

Ejercicio 33.

Justifica el tipo de enlace en las siguientes sustancias y di
si estdn formadas por moléculas o cristales:

a) Cloruro de sodio (NaCl)

b) Nitfrogeno (N2)

c) Diéxido de carbono (CO2)
d) Plata (Ag)

Ejercicio 34.
Disponemos de 4 sustancias cuyas caracteristicas se

indican. Coloca qué tipo de enlace tienen y que tipo de
sustancia formardn.

a) Soluble en agua y conduce la

corriente cuando esta fundida. 1) Cristal metalico

b) Funde a temperaturas muy

bajas 2) Cristal ionico

c) Inscluble en agua pero

: A 3) Molécula
conduce la corriente electrica

d) Insoluble en agua y no

. L 4) Cristal covalente
conduce la corriente eléctrica

Ejercicio 35.

De las siguientes sustancias, clasifica:

Kripton (Kr) Hidrégeno (Hz)
I Amoniaco (NHa) I Helio (He)
1 Cobre (Cu) 1 Agua (H20)

1 Oxigeno (O2) "1 Cloruro de litio (LiCl)

a) las que estd en la naturaleza como dtomos aislados
b) las que forman moléculas

c) las que conducen electricidad en estado sdélido
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. a) En el siglo V antes de nuestra era. Demécrito fue discipulo de
Leucipo (se le atribuye la primera concepcidn atomista). b) No; los
dtomos son muy pequenos y no pueden ser percibidos por los sentidos.
c) La teoria atomista de Demodcrito era una especulacién tedrica y
carecia de apoyo experimental.

2. a) Falsa. El modelo atémico de Dalton no permite explicar la
naturaleza eléctrica de la materia. b) Falsa. El neutrdn es eléctricamente
neutro. c) Verdadera. La teoria de Dalton consideraba idénticos a los
dtomos de un mismo elemento quimico.

3. @) Falsa. El nUcleo es positivo. b) Falsa. No es modelo planetario. ¢)
Falsa. Hay que sumar también la de los electrones. d) Falsa. Son
parecidas protdn y neutrdn. e) Falsa. Son neutros porque contiene
tantas positivas como negativas.

4. a) protones y neutrones b) positiva c)ninguna d)se repelen por tener
la misma carga e) no sienten ninguna fuerza entre ellos f) fuerza nuclear
fuerte (mantiene unidos a los protones) g) no h) estabiliza el nucleo
ijpuede, pero se puede volver inestable.

5. Carga positiva pues pasaria a tener 3 protones y 2 electrones.

6. d) nucleo b) protones y neutrones; electrones; nicleo c)protones;
electrones; neutrones; protones d) electrones; nicleo; nicleo.

7. Primer dibujo: Modelo Rutherford (electrones, nicleo, protones,
neutrones y érbitas). Segundo dibujo: Modelo Bohr (nUcleo, protones,
electrones, neutrones y orbitas)

- Atomo de B

4 5 electrones
5 protones
5 neutrones

9. electron; dtomo; Dalton; modelo; Rutherford; nucleo.

10. elemento b) nUmero atémico c)nimero mdsico d)nimero atémico o
Z e) el nUmero de protones (si es neutro) o si no, por la diferencia entre
protones y la carga eléctrica f) el nUmero mdsico menos el niUmero de
protones.

11. ) 6 protones, 8 neutrones y 6 electrones b) 7 protones, 7 neutrones y
7 electrones.

12. a) 9 falso (cada isdétopo tiene un nimero diferente de neutrones)
b)verdadero c)falso, dependerd del nimero de neutrones
d)verdadera.

13. Todos tienen 8 protones y 8 electrones. El nUmero de neutrones es,
respectivamente, 8, 9y 10.

14. Tiene 10 electronesy 8 protones. Su carga neta es —2.

15. Elion indicado tiene 13 protones, 14 neutrones y 10 electrones.
16.Z=17.No es neutro, sino que fiene carga neta —1.

17. a) falsa, no existen los semiartificiales b) falso, mismos protones y
diferentes neutrones c) V d)falso, la carga es neutra e)falsa, el neutrdn
no tiene carga f)V g)V h)V i)V j) V k) Falsa, el neutrén no tiene carga
y el electrén es negativa mientras que el protdn es positiva.

18. a) 20; 42; 20; 20; b)cromo; 24; 24; 29 c)calcio; 20; 40; 20; 20; 20 d)10;
10; 10; 12 €) nedn; 10; 20; 10 f) cromo; 24; 52; 24; 24; 28. Isdtopos (ay c;
byf,dye)

19.a) 38, 36,88 b) 3+ c)53 d) 36, 36,83 e) 16,18, 32 )36
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20.

Especie | N2 protones | N2 neutrones | N2 electrones A Z
P 15 16 15 31 15
Mg*? 12 12 10 24 12
Si 14 14 14 28 14
F 9 10 10 19 9
5?2 16 16 18 32 16
21.
Atomo z A Protones (2) - e::::::;{flmm Neutrones (2-A)
a) ;N 28 59 28 28 31
b) '\Sn 50 119 50 50 69
¢) JRe 75 186 75 75 111
d) 5, dc 89 227 89 89 138
e) *Bi 83 209 83 83 126
22.
Zz A Protones | Neutrones Electrones Carga
79 197 79 118 79 0
15 | 30 15 15 15 0
18 | 39 18 21 18 0
19 | 39 19 20 19 0
29 | 65 29 36 29 0
27 |59 27 32 24 +3
23.
a)?y 10 b)34y45 c)éyb6d) 47y 60 €)26y 30 f)3y 4
24.

Isétopos: (ay d) (b.eyq) (cyf)

25. a) perder 1 b)ganar 1 c)perder 1 d)ganar 1 e)perder 2
fJganar2 g)ganar 3 h)perder 3 i)perder 4 j)ganar 4.

26.(1)17 (2) 17 (3) 18 (4) 17 (5) 18 (6) 20

27. a) alcalinos b)alcalinotérreos c)térreos d)haldégenos e) gases
nobles

28. periodos; propiedades quimicas; atdmico; simbolos.

29. a) oxigeno b)sodio c)helio d)cloro e)calcio f)aluminio g)potasio y
calcio h)nitrégeno vy flGor i)magnesio y hierro jjmercurio

30. Si son propiedades de los metales (a, c, d, f, g, )

31. Dado que los dos son no metdlicos tendrdn enlace covalente.
Formard una molécula.

32.0-2; b-3; c-1

33. a) E. ibnico - cristal b) E. Covalente (molécula) c)E. Covalente
(molécula) d) E. Metdlico (cristal)

34. a-2;b-3; c-1;,d-4

35. a: kriptdn, helio. b: hidrégeno, amoniaco, agua c: cobre
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REACCIONES QUIMICAS 2°ESO

CAMBIOS FiSICOS Y QUIMICOS

Ejercicio 1.

De entre estos cambios indica cual es un cambio fisico (F)
y cual es quimico (Q).

a) La corrosién (oxidacion) del hierro

EJEBCICIOS DE REACCIONES b) Convertir en astillas un frozo de madera.
QUIMICAS ¢) Quemar madera.

Llega la hora de entender los d) Se funde la nieve

cambios quimicos. Recuerda que e) Moldear arcilla

aqui trabajaremos no solo conceptos f) Freir un huevo.

sino también el cdlculo de las g) Elaborar salsa mahonesa.

reacciones. h) Filtrar agua con arena.

i) Fundir un metal

j) La leche se vuelve agria si la dejamos fuera del
frigorifico

k) Hacer caramelo del azucar

[) Formacion de estalactitas y estalagmitas

m) Rotura de un jarrén de porcelana

n) La formaciéon del arco iris

CAMBIOS FiSICOS Y QUIMICOS
No son lo mismo. La diferencia estd en

C. Fisico © no cambia la naturaleza

de la sustancia. Por ejemplo en la o) Obtener cobre a partir del éxido de cobre.
evaporacion del agua: aungue se p) Se atrae un metal con un iman.
pase a vapor sigue siendo agua. q) Se pone agua a hervir.
r) Se quema un trozo de madera.
C. Quimico > si cambia la naturaleza s) Se echa una pastilla efervescente a un vaso de agua.

de la sustancia. Por ejemplo cuando
un clave se oxida. El hierro pasa a ser
6xido de hierro.

LA REACCION QUIMICA
LA REACCION QUIMICA

Una reaccién quimica es aquel . Ejercicio 2.
proceso donde tiene lugar un cambio

uimico. - .
4 Identifica los reactivos y los productos en cada una de

Podemos identificar que hay una estas reacciones.

reaccion por diversos fendmenos

asociados: a) Cuando se combinan dos moléculas de hidrogeno
con una de oxigeno, se obtienen dos moléculas
- Desprendimiento de gases de agua.
- Desprendimiento luz y calor
- Cambio de color b) Cuando se combina una molécula de hidrégeno con

- ARETEEE UM ERESPEED una molécula de oxigeno, se obtiene una molécula

de agua oxigenada.
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Ejercicio 3.

2 Si representamos con bolas rojas los dtomos de O y con
REPRESENTACIQN DE UNA bolas amarillas los dtomos de H, asigna en tu cuaderno
REACCION QUIMICA cada representacién con su férmula y escribe el nombre

B de cada sustancia..
Las sustancias iniciales que se

mezclan en una reaccién quimica se
denominan reactivos. & ‘ .
Las sustancias que se obtienen

finalmente como resulfado de una
reacciéon guimica se denominan
productos. Ejercicio 4.
Reactivos y productos estdn

separados por una flecha (R > P) Escribe las ecuaciones quimicas correspondientes a las

reacciones representadas en las siguientes figuras e

Diagramas de bolas indica qué sustancias son los reactivos y cudles los
productos:
Una forma visual para entender las A

reacciones quimicas es representar los
dtomos como diagramas de bolas.
Fijate en el ejemplo:

Oxygen

2H2+ O2> 2H20

— Water

Hydrogen +
Atomo de hidrégeno

. Atomo de oxigeno

PPN oo
oo °° o
H2 + 02

N

Relacién ejercicios Estructura de la materia 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 5.

sA cudl de las ecuaciones quimicas que se muestran mds
abajo representa el siguiente diagrama de dtomos y
moléculase

OO + —>

a) F2 + Ho —» HF
b) 2F2+H2— 2 HF
c) F2+H2— 2 HF

Ejercicio 6.

2A cudl de las ecuaciones quimicas que te proponemos abajo
corresponde el siguiente diagrama de dtomos y moléculas?
(Dato: las esferas negras son dtomos de hierro Fe y las azules son
de oxigeno O).

a) Fe + 302> 2 Fe20s3
b) 2Fe + 2 O2—> 3 Fe203
TEORiIA DE COLISIONES c) 4 Fe +302—>2Fe20s

La teoria de colisiones explica como
tienen lugar las reacciones quimicas .
< s TEORIA DE COLISIONES
No todos los chogues conducen alos  Ejercicio 7.
productos, ya que pueden no tenerla
energia suficiente o la orientacion
adecuada para que los enlaces se
rompan.

El esquema siguiente muestra una reaccién quimica segin
la teoria de las colisiones. Supdn que cada bola verde es un
atomo de Ct, y cada bola amarilla, un dtomo de H. Luego
responde.

Por eso reciben el nombre de \ -
choques eficaces aquellos que son . o

capaces de lograr la ruptura de los
enlaces

a) Identifica cada una de las sustancias de la reaccién e
indica si son reactivos o productos.

b) Escribe la féormula de cada sustancia e indica si es una
sustancia simple o un compuesto.

Relacién ejercicios Estructura de la materia 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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c) Dibuja dos ejemplos de choques no eficaces, y explica,
en cada caso, por qué no se va a formar
el producto de reaccion.

Ejercicio 8.

Supdn dtomos de N de color azul y de O de color rojo.
Representa la reaccion:

; ; NO + O3 > NO2 + O2
SIMBOLOGIA EN LA ECUACION

QUIMICA Mediante diagrama de bolas (Gtomos y moléculas) con

una orientacion adecuada. Y por ofro lado, esa reaccién,
Si te has fijado hasta ahora solo sin que den esos productos, pues su orientacion no habrd
hemos hablado de reactivos y sido adecuada.

productos y de una flecha que nos

dice el senfido de la reaccién. Pero

en una ecuacién quimica hay ECUACION QUIMICA
muchos mds simbolos que debemos

conocer. Son estos:

: Ejercicio 9.
SiMBOLO SIGNIFICADO jerclet
e El 6xido de plata (Ag20) en estado sélido, puede
Sojcombhan descomponerse por efecto del calor, originando plata
sslido. (Ag) sdlida y desprendimiento de oxigeno (O2). Escribe la
iz reaccion correspondiente y ajusta el nUmero de dtomos
Gas. Ejercicio 10.
A ieis e aguar °

El sodio (Na) se combina con el cloro gaseoso (Cly)
Producto gaseoso. produciendo sal comUn(NaCl, cloruro de sodio). Escribe
la reaccidén quimica correspondiente y ajustala y coloca

(forma pitado)

i los coeficientes apropiados para que hayan el mismo
i il g nUumero de dtomos del mismo elemento a un lado y otro
Indlica que la reaccion se de la flecha.
somete a calentam|

m"'um""'“ resionen « Ejercicio 11.

se la reaccion.
grados Colcue 0 do ta La sintesis del amoniaco (NHs) es un proceso industrial
. muy importante en la industria de un pais dado que el
o Lty e L] amoniaco tiene muchisimas aplicaciones. Para poder
un elemento que se ha p .
obtener 2 moléculas de amoniaco (NHs) gas,

Para modificar la velocidad . p: . .

de lareaccidn. necesitamos 3 moléculas de hidrogeno (Hz) en estado

gaseoso y una sola de nitrégeno (N2), también gas. La
reaccion estd catalizada con hierro, y se produce a una
presiéon altisima, alrededor de 200 atmdsferas y a una
temperatura de unos 450 °C. Este proceso se conoce
como proceso Haber-Bosch.
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AJUSTE DE REACCIONES

Como se ha comentado
anferiormente en los ejercicios 9,10y
11, es fundamental que el nUmero de
dtomos que hay a la izquierda de la
flecha, de un elemento dado, ha de
ser el mismo que a la derecha de la
flecha.

Los dtomos no se destruyen en la
reaccion sino que simplemente sufren
un proceso de reordenamiento.

A este proceso de ir tanteando
cuantas moléculas o dtomos hay se le
denomina ajuste de reacciones.
El ajuste de reacciones siempre se
hace referencia con los coeficientes
estequiométricos mds bajo posibles.
Por ejemplo. Si en el ajuste tienes.
4Hz;+ 202> 4HO

Debes simplificar dejando:
2H2+ O2-> 2H0
Por ofro lado no puedes tocar las
moléculas. Eemplo:
H2+ O2 > H20
no puedes ajustar diciendo

H2+ O > HO

AJUSTE DE REACCIONES

Ejercicio 12.

Ajusta las siguientes reacciones quimicas.

IMPORTANTE:

1. Asegurate que los niUmeros (coeficientes
estequiomeétricos) son los mds bajos posibles.

2. Recuerda que NO puedes tocar el subindice que

llevan algunos elementos. La molécula es la que es y es

intocable.

a) Hz + O2 2> H0

b) N2 + H2 > NH3

c) H20 + Na 2 NaOH + H2

d) KCIO3 > KCl + O2

e) BaO2 + HCI - BaClz + H202

f) H2SO4 + NaCl - Na2SO4+ HCl

g) FeS2 > FesS4+ S

h) H2SO4 + C 2H20 + SO2 + CO2

i) SO2+ 02> SOs

i) HCl + MnO2 >MnCl2 + H20 + Cl
k) K2CO3+ C > CO+K

[) Ag2SO4 + NaCl > Na2SO4 + AgCl
m) NaNOs + KCI = NaCl + KNOs

n) Fe203 + CO > CO2+ Fe

A) Na2COsz + H2O + CO2 2> NaHCOs3
0) Cr203 + Al > AO3 + Cr

p) Ag + HNO3z > NO + H20 + AgNQOs
q) CuFeS2+ O2 » SO2 + CuO + FeO
r) CoHe + O2 >CO2 + H20

s) FeSz2 + O2 > Fe203 + SO2

t) Zn + HCI >InCl2 + H2

u) Al + HCI > AICI3 + H2

v) CaCz + HO - CaoH2 + Ca(OH)2
w) HCI + Al(OH)s > AICls + H20

x) Fe + O2 >Fe203

y) HBr + NaOH - NaBr + H.O

z) CsH1204 + O2 > CO2+ H20

Relacién ejercicios Estructura de la materia 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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VELOCIDAD DE REACCION

La velocidad de reaccidn es la
rapidez con que |os reactivos se
fransforman en productos.

Existen varios factores que podemos
modificar en una reaccioén para
acelerar o disminuir la velocidad. Son:

- Temperatura: a mds
temperatura mds choques y
aumenta la velocidad.

- Concentraciéon: a mds
concentracién mds choques
y mads velocidad.

- Division: cuanto mds dividido,
aumenta la superficie y por
tanto la velocidad.

- Estado fisico: las sustancias
gaseosas reaccionan mds
rdpido que las liquidas y estas
que las sdélidas.

- Catalizador: es una sustancia
inerte (no reacciona) pero
acelera la reaccién en
general (tfambién hay
inhibidores).

LEYES DE LAS REACCIONES
QUIMICAS

En una reaccion quimica, la masa
se conserva. Eso significa que la
masa total de los reactivos es
igual a la masa total de los
productos (ley de

conservacion de la masa o de
Lavoisier).

En toda reaccién quimica los
reactivos reaccionan siempre en
proporciones fijas. Es decir, si
cierta cantidad de reactivo a
reacciona con otra cantidad de
reactivo b, entonces la mitad de
la cantidad de a, por ejemplo,
reaccionard exactamente con la
mitad de la cantidad de b (ley de
proporciones constantes definidas
o de Proust)

VELOCIDAD DE LA REACCION

Ejercicio 13.

Senala el factor que se estd modificando para modificar
la velocidad de la reaccion y razona tu respuesta:

a) Un producto alimentario se echa a perder mds rdpido
a mayor femperatura (verano vsinvierno).

b) La ropa se lava mejor con un detergente mds
concentrado.

c) Picamos carne para freirla.

d) Para hacer queso anadimos enzimas a la leche

e) Tapamos con un film los alimentos.

f) una loncha de jamdn se seca mucho antes que un
taco de jamodn.

g) Guardamos algunos alimentos en envases al vacio.
h) metemos los alimentos en el frigorifico.

Ejercicio 14.

a) spor qué se anade cuagjo a la leche?

b) spor qué se congelan los alimentos?

C) spor qué se pica la carne antes de cocinar?

d) spor qué los frutos secos se venden envasados al
vacio?

LEYES DE LAS REACCIONES — CALCULOS EN REACCIONES

Ejercicio 15.

Dada lareaccion: HCI + NaOH > NaCl + H20

a) Indica cuales son los reactivos y los productos.

b) Ajusta si es necesario la reaccién.

c) Dibuja mediante modelo de bolas la reaccién.

d) 7.3 gramos de HCIl se combinan con 8 g de NaOH
para dar 11,7 de NaCl. Aplicando la ley de conservacion
de la masa scudnto obtenemos de agua?

e) Aplicando la ley de proporciones definidas, si tenemos
ahora 17,6 gramos de HCI, cudnto obtendremos de
NaCle

Ejercicio 1é.

Dada lareaccién: N2 + Hz 2 NHs

a) Indica cuales son los reactivos y los productos.

b) Ajusta si es necesario la reaccién.

c) 280 gramos de N2se combinan con 60 g de H2
scudnto obtenemos de NH32

e) Aplicando la ley de proporciones definidas, si tfenemos
ahora 140 gramos de N2, cudnto obtendremos de NH32

Relacién ejercicios Estructura de la materia 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 17.

Se sabe que 4 gramos de azufre (S) reaccionan con 7
gramos de hierro (Fe) para dar 11 gramos de sulfuro de
hierro (ll) (FeS)

a) Escribe la reaccién.

b) Ajusta la reaccién e indica reactivos y productos.

c) Indica como podriamos aumentar la velocidad de la
reaccion.

d) scudntos gramos de hierro reaccionardn con 1 gramo
de azufre y qué cantidad de sulfuro se obtiene.

e) Si se han formado 100 gramos de sulfuro de hierro
scudntos gramos de azufre y hierro teniamos al inicio?

Ejercicio 18.

El (As203) reacciona con 12 gramos de (Hz), produciendo
156 gramos de (AsHs) y agua (H20). Sila masa de los
productos fue de 210 gramos, responda:

a) Los reactivos son:

b) Los productos son:

c)sCudl es la ecuacién quimica ajustada?
d)sCudntos gramos de As203 se gastaron?
f) sCudntos gramos de agua se formaron?2
g) Cudl es la masa total de los reactivos?

Ejercicio 19.

Se observa que 72 g de magnesio se combinan
exactamente con 48 g de oxigeno (Oz)para formar dxido
de magnesio (MgO):

a)Escribe reaccién y ajustala.

b)ldentifica reactivos y productos.

c)scudntos gramos de dxido se habrdn formado?
d)A partir de 6 g de magnesio, 3cudntos gramos de
oxigeno se combinardn?

Ejercicio 20.

Completa la tabla segun la reaccién dada.

Carbono + oxigeno > Didxido de carbono

12 44
4,8 12,8

Relacién ejercicios Estructura de la materia 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 21.
Al descomponer térmicamente 433 g de mondxido de
mercurio (HgO), se obtienen 402 g de mercurio (Hg) vy se
desprende oxigeno (O2)

a) Escribe y ajusta la ecuacién quimica.
b) sCudnto oxigeno se desprende en esta reaccion?

Ejercicio 22.

El hierro se combina con el oxigeno gaseoso para formar
trioxido de dihierro (orin). Completa la siguiente tabla:

masa de Fe| masa de O | masa de orin

233 ¢ lg 333 ¢

10g

1159 ¢

Ejercicio 23.

Para obtener hidrogeno, se hacen reaccionar 327 g de
cinc con una solucion de acido clorhidrico,
obteniéndose, ademds, dicloruro de cinc.

In (s) + HCI (ac) = InClz (ac) + H2 (g)

a) Ajusta la reacciéon y deduce toda la informaciéon que
te aporta esta reaccion.

b) sCudntos gramos de reactivos se han empleado si se
obtienen 10 g de hidrégeno y 682 de dicloruro?

c) 3Cudntos gramos de ZnCl2 se formaria si tengo al inicio
1144,5 g de Zn y suficiente HCl y se han desprendido 35 g
de H22

Ejercicio 24.

El hierro sdlido (Fe) se oxida con oxigeno gas (O2)para dar
trioxido de dihierro sélido (Fe203).

a) Escribe la ecuacién quimica ajustada

b) :Qué masa de oxigeno han reaccionado con 222 g
de hierro si se han producido 318 g de tridxido de
dihierro?
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Ejercicio 25.

El nitrégeno (diatdmico) y el hidrégeno (diatdémico),
ambos en su estado gaseoso, reaccionan para dar
trinidruro de nitrégeno (amoniaco NHs) también gaseoso,
en un proceso catalizado con platino.

a) Escribe la ecuacién quimica ajustada.

b) 5sQué masa de hidrogeno reacciona con 30 g de
nitrégeno si se han formado 170 g de amoniaco?

c) 3Qué masa de nitrégeno e hidrégeno tuvimos si hemos
obtenido 1000 g de amoniaco?

Ejercicio 26.

Pista n° 26 > debes llevar cuidado
con el apartado c¢. Es complicado.
Tendrds que sacar primero los gramos
que necesitaste de calcio y dcido. a) AjUstala

b) sQué masa de HCl se precisard para reaccionar con 5

g de Ca sabiendo que 400 g de Ca necesitan de 730 g

de HCI2 2

c) 3qué masa de CaClz se formard en ese caso, si por

cada dos gramos de hidrégeno se han formado 111 de

CaCla.

Tenemos la reaccidon: Ca + HCl — CaClz + Ha

Ejercicio 27.

El propano, CsHs, reacciona con el oxigeno para producir
diéxido de carbono (CO2) y agua.

a) Escribe la reaccién ajustada

b) Sabemos que por cada gramo de propano
obtenemos 3 g de didéxido de carbono y 1,64 g de agua.
Si parto de 10 gramos de propano, cuanto oxigeno
necesito, y cudntos gramos de cada producto
obtenemos.

Ejercicio 28.

El carbono reacciona con el oxigeno gaseoso para dar
lugar a didxido de carbono. Si hacemos reaccionar 60
gramos de carbono y se obtienen 200g de CO2 scudntos
gramos de oxigeno se han utilizado?

C+ 0> CO2
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Ejercicio 29.

120 gramos de CaO reaccionan con HaS, obteniendo 150
gramos de CaS y H20. Si el total de productos obtenidos
fueron 213 gramos, responde:

a) sCudl es la ecuacién guimica ajustada?
b) Cudntos gramos de HsS se gastaron?e

c) 3Cudntos gramos de agua se formaron?
d) 5Cudl es la masa total de los reactivose

Ejercicio 30.

En un experimento se observa que 6,48 g de sodio
reaccionan completamente con 10 g de cloro. En ofra
experiencia se observa que 4,93 g de sodio reaccionan
con 7,61 g de cloro. Comprueba que se cumple la ley de
las proporciones definidas.

Ejercicio 31.

En la reaccion (S + O2 — SOs) se conoce que reacciona 2

gramos de S por cada 3 gramos de Oz para dar 5 gramos
de SOas. En base a ello calcular:

- los gramos de O2 necesarios para reaccionar con 10
gramos de azufre.

- los gramos de oxigeno y azufre necesarios para obtener
200 gramos de SOs.

Ejercicio 32.

Completa la tabla siguiente para que se cumpla la ley de
conservacion de la masa y de las proporciones definidas:

Azufre + Oxigeno 2 | Triéxido de azufre
(S) (0s3) (SO3)
64 96
30
240
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Pista n° 33 > escribe la reaccidn Ejercicio 33.

primero y ajustala. .,
Para la formaciéon de 72 g de agua hacen falta

exactamente 8 g de hidrégeno y 64 g de oxigeno.

a) sCon cudntos gramos de oxigeno reaccionardn 20 g
de hidrégeno? (160 g)
b) sCudntos gramos de agua se formardn en este caso?

Pista n° 34 > escribe la reaccion Ejercicio 34.
primero y ajustala. Fijate también en
el dato que te aportan, es clave. El 6xido de diplata (Ag20)se descompone térmicamente

en plata y oxigeno gaseoso.

a) sQué cantidad de dxido de diplata debe
descomponerse para conseguir 1 kg de plata?
b) sCudntos gramos de oxigeno hardn falta para
conseguirlo?

Dato: 464 g de 6xido proporcionan 432 de plata.
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. Quimicos (a, ¢, f,]. k. I, o, 1, s) Resto fisicos.

2. d) R: hidrégeno y oxigeno P: agua b) R: hidrégeno y oxigeno P: agua
oxigenada.

3. H202, Hz, O2, H20.

4.0)2H2+ 02> 2H20 b)CHs+202> CO2+H20 c¢)N2+3H2-> 2NHs
5.c.

6. C.

7. a) Los reactivos son hidrogeno vy el cloro. El producto es el cloruro de
hidrogeno.

b) Hidrégeno: Ha. Cloro: Clz. Ambos son sustancias simples, pues ambas
solo tienen un tipo de dtomo. Cloruro de hidrégeno: HCE. Es un
compuesto, puesto que tiene dtomos de dos elementos quimicos
diferentes. c) Los choques no son eficaces si la orientacion de las
moléculas no es la adecuada. Por ejemplo:

8.

©Q -¢3-o @

NO 0, Choque inefectivo NO 0,

-;
8d-,-¢ @
NO 0, Choque efectivo NO, 0,
9.
calor
2A9,0 (s) — 4Ag (s)+ 0, ()
10.
2Na+ Cl, » 2NaCl
11.
Fe, 200 atm, 450°C
3Hy(9) + Np(9) ————— 2NH;3(9)

12.
(recuerda que el 1 aparece aqui pero realmente no se pone)
a) 2:1;2
b) 1;3;2
c) 22,21
d) 2;2;3
e) 211
f) 1,2;1;2
g) 311
h) 2;1;2;2;1
i) 2,12
i) 41,120
k) 1:2;3;2
) 1;2;1;2
m) 1;1;1;1
n) 1.3;3;2
n) 1;1;1;2
0)1:2;1;2
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p) 3;4;1;2;3

q) 1:3:2;1;1
r) 2;7:4;6
s) 4;11;2;8
) 1:2;1:1
u) 2;6;2;3
v) 1;2;1:1
w) 3;1;1;3
x) 4;3;2

y) L1
z) 1,6;6;6

13. a) temperatura b)concentracién c)division d)catalizador
e)concentracion f) divisibn g)concentracion h) temperatura.

14. a) es un catalizador para acelerar su fermentacion b)para bajar la
temperatura y frenar su descomposicidon c)para aumentar la superficie
y acelerar su cocinado d)para disminuir la concentraciéon de oxigeno y
gue aguante mds tiempo.

15. a) R: HCly NaOH P: NaCly H20. b) estd ajustada

c)

d) 369

e)282g

16. a) R: nitrdgeno e hidrégeno P: amoniaco b)1;3;2 ¢)340g d)170g
17.a) S+ Fe > FeS b) 1;1;1 R: azufre y hierro P: sulfuro de hierro

c)aumentanto temperatura, haciendo mds finos los reactivos, con un
catalizador,.. d) 1,75 de Fe y 2,75 de sulfuro €)36,4 g de Sy 63,6 de Fe.
18. a) As203y H2 b)AsHzy H20

C) As,0;+ 6 H, » 2 AsH; + 3 H,0

d) 198 g e)54 g de agua f)210g

19.a)2Mg+ 0, - 2MgOo

b) R: magnesio y oxigeno P: éxido de magnesio

c)120g d)4g

20. de izquierda a derecha: 32; 17,6

21.a)2HgO > 2Hg + O2 b)31 g

22. De izquierda a derecha: 4,29 g; 14,29 g; 27 9; 38,59 g

23. a) 1;2;1;1 = El zinc se encuentra en estado sdlido, el dcido clorhidrico
estd en disolucién acuosa y se obtiene cloruro de zinc en disolucién con
desprendimiento de gas hidrégen b) 692 g ¢)2387 g

24.a) 4Fe(S) +3 02 (g) 2 2Fe20s (s) b)926g

25.a) N2(g) + 3 Hz2(g) > 2 NHs(g) b)140g c)176,4 g de nitrégeno y 823,6
g de hidrégeno.

26.a) 1;2;1;1 b)9,125g ¢)13,875¢g

27. a) CsHs+ 502 > 3 CO2+ 4 H2O

b) 36.4 g

28. 1409

29.a) CaO +H.S > CaS+H0 b)93g c)63g d)213g

30. De cumplirse la ley debe mantener la proporcion. Vemos que
10/6.48 =1,54 mientras que en el segundo caso 7,61/4,93 =1,54. Luego si
se cumple.

31.a)15gb)80gdeSy 120 g de Oa.

32. De izquierda a derecha 160g;20g; 50 g; 96 g; 144 g.

33. a) 160 g b)180g

34. a) 10749 b)74 g
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CINEMATICA 2°ESO

CONCEPTOS BASICOS

Ejercicio 1.

EJERCICIOS DE CINEMATICA

La cinemdtica trata sobre el estudio
del movimiento. Es importante que
recuerdes definiciones clave como:

Sistema de referencia - Sistema de
referencia (SR).

es un punfo o conjunto de puntos que
utilizamos para indicar la posiciéon de
un cuerpo.

Trayectoria = es la linea que une los
puntos correspondientes a las
posiciones ocupadas por dicho movil.

Distancia = el espacio recorrido por
un movil, medido sobre la trayectoria.
En el Sl la unidad es el metro.

Desplazamiento = El desplazamiento
es el espacio recorrido por el mévil,
desde la posicién inicial a la posicidon
final, en linea recta.

TIPOS DE MOVIMIENTO

MRU > Movimiento rectilineo
uniforme.

MRUA = Movimiento rectilineo
uniformemente acelerado.

ADVERTENCIA

Como los movimientos son rectilineos
basta con una DIFERENCIA DE
POSICIONES para calcular la
distancia. Por eso en muchas
ocasiones, y dado que la posicidon
inicial suele ser 0, la distancia coincide
con la posicion Xiinal.

Completa con las definiciones dadas, el siguiente
crucigrama.

1 2 3
4
5
6
7
8
9
Verticales

1 - Movimiento cuya frayectoria es una circunferencia.
3 - Distancia, en linea recta, que separa dos posiciones
del movil en distintos momentos.

4 — Unidad en el Sl del tiempo

Horizontales

2 - Rapidez con la que un cuerpo cambia de posicion.
5 - Variacion de la velocidad en un tiempo dado.

6 —Tipo de trayectoria de un MRU y un MRUA.

7 - Linea geométrica que describe un cuerpo durante su
movimiento.

8 - Lugar que se encuentra con respecto al sistema de
referencia

9 — Unidad en el Sl de la distancia o longitud
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Ejercicio 2.

Razona si es posible tener un desplazamiento nulo si hay

VELOCIDAD movimiento.

. . - Ejercicio 3.
La velocidad viene definida por la jercicio 3
definicion siguiente. . .

Razona si el desplazamiento puede ser mayor que la

Xr —Xo distancia.
a=
;o Ejercicio 4.
Donde X son posiciones (final & inicial) El dibujo muestra las distintas posiciones a lo largo del

Wi iemes (il @ e, tiempo de un automaévil que circula por una carretera.

Fijate que si to = 0 (normal) entonces

podemos tener que: ﬁ 0s I's 75 .:5$45 5
X=Xo+ V-t SR B B i e i i i
—

10 m

Haz una tabla de valores y una grdfica de la
posicion frente al tiempo:

a)Escogiendo el sistema de referencia en la casa.

b)Escogiendo el sistema de referencia en el drbol.
EL M.R.U.

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME. (MRU)
El MRU se caracteriza por tener:

- Trayectoria recta
- Velocidad constante. Ejercicio 5.

Calcula la velocidad de un carguero que recorre und
distancia de 0,772 Km en 65 s.

Pista general> en estos ejercicios

debes cuidar mucho leer bien los Ejercicio 6.
enunciados, porque las unidades
pueden que no estén iguales. Un barco recorre la distancia que separa Gran Canaria

de Tenerife (90 km) en 6 horas. 3Cudl es la velocidad del
barco en km/h? 3Y en m/s?

Ejercicio 7.

2Cudnto tiempo tardaré en completar la distancia de
una maratdén (42 km) si corro a una velocidad media de
15 km/he

Pista n°8 - fijate que la distancia te la Ejercicio 8.

dan en kmy la velocidad en m/s. . ; .
Dos pueblos que distan 12 km estdn unidos por una

carretera recta. Un ciclista vigja de un pueblo al

otro con una velocidad constante de 10 m/s. Calcula el
tiempo que emplea, medido en segundos y en

minutos.
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Pista n°9 > pon los tiempos en la
misma unidad.

Pista n° 11 > fijate que te dan los
dafos enmy s, pero te piden km/h.

Ejercicio 9.

Un caracol recorre en linea recta una distancia de 10,8 m
en 1,5 h. sQué distancia recorrerd en 5 min?

Ejercicio 10.
Un avién vuela a una velocidad de 900 km/h. Si tarda en
vigjar desde Canarias hasta la peninsula 2 horas y media,
2qué distancia recorre en ese tiempo?

Ejercicio 11.
El récord del mundo de 100 metros lisos estd de 9
segundos. sCudl es la velocidad media del atleta?
Exprésala en km/h.

Ejercicio 12.

Calcula la velocidad de la avioneta roja que recorre una
distancia de 21,62 Hm en 55 s.

Ejercicio 13.

Calcula la distancia que recorrerd un dinosaurio que lleva
una velocidad de 54 Km/h durante un tiempo de 50 s.

Ejercicio 14.
Calcula la distancia que recorrerd el coche de carreras
gue lleva una velocidad de 67 m/s durante un tiempo de
0,01 h.

Ejercicio 15.

Calcula el tiempo que tardard un insecto en recorrer una
distancia de 0,13 Hm si lleva una velocidad de 7 m/s.

Ejercicio 1é.

Calcula el tiempo que recorrerd un ave en recorrer un
espacio de 97 msilleva una velocidad de 32,4 Km/h.

Ejercicio 17.
Calcula el tiempo que tardard una lagartija en recorrer
una distancia de 0,018 Km si lleva una velocidad de 3
my/s.

Ejercicio 18.

Un fren entra en un tUnel a 120 km/h y tarda 5 min. en salir
de él. Calcula la longitud del tunel.
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Nota ej 22 - la velocidad de la luz es
extiremadamente alta.

Ejercicio 19.

Un mévil vigja a 89 km/h, zcudntos segundos tardard en
recorrer 1200 m?

Ejercicio 20.

Calcula el espacio que recorre un corredor que va a unad
velocidad de 5 m/s durante un cuarto de hora.

Ejercicio 21.

Calcula las velocidades medias en km/h y m/s de cada
una de las siguientes situaciones:

a) Una persona que camina 20 km en 4 horas.

b) Una gacela que recorre 10 km en é minutos.

c) Un atleta que recorre 100 metros en 11 segundos.

Ejercicio 22.

Calcula la distancia equivalente a 1 ano luzen kmy m,
sabiendo que 1 ano luz es la distancia que recorre la luz
en un ano. Vwsz = 300.000 km/s.

Ejercicio 23.

En el circuito de Jerez, cuya pista tiene 4,423 km de
longitud, Marc Mdrquez completd en 2014 una

vuelta al circuito en 1 minuto y 38,120 s, estableciendo un
nuevo récord. 3Cudl fue su velocidad media, en

m/sy en km/h?

Ejercicio 24.

El Lunar Rowing Venhicle es un vehiculo usado por los
astronautas para su desplazamiento por la Luna.

Si avanza con un movimiento rectilineo uniforme desde el
pie de la nave a una velocidad de 4 km/h, 3qué

tiempo, en segundos, tardard en alejarse 9,6 km
(distancia mdxima de seguridad en caso de averia) de la
navee.

Ejercicio 25.
Un coche inicia un vigje de 495 Km. a las ocho y media
de la manana con una velocidad media de 90 Km/h. sA
qué hora llegard a su destino?

Ejercicio 26.
Se produce un disparo a 2,04 km de donde se encuentra

un policia, scudnto tarda el policia en oirlo si la velocidad
del sonido en el aire es de 330 m/s?
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Pista n° 28 - en este ejercicio
descompdn cada uno de los framos.
Cuidado con las unidades.

Pista n° 29 > como van en el mismo
sentido se irdn separando. Cada uno
tendrd su propia ecuacion.

Pista n° 30 > piensa que la Tierra es
esférica por lo que una vuelta serd
como si recorrieras un circulo. gqué
longitud tenia una circunferencia?

Ejercicio 27.

La velocidad de sonido es de 330 m/s y la de laluz es de
300.000 km/s. Se produce un reldmpago a 50 km de un
observador.

a) 5Qué recibe primero el observador, la luz o el sonido?
b) 5Con qué diferencia de tiempo los registra?

Ejercicio 28.

Un coche se mueve durante 30 minutos a 40 km/h;
después se mueve a 60 km/h durante la siguiente
hora. Finalmente durante 15 minutos circula a 20 km/h.
2Qué distancia total habrd recorrido? Calcula la
distancia en cada framo.

Ejercicio 29.

Dos coches parten del mismo punto siguiendo frayectoria
recta y sentido contrario. La velocidad del coche A es de
90 km/h y la velocidad del coche B es de 80Km/h.
Calcula la distancia entre ambos al cabo de cuatro
horas.

Ejercicio 30.

La velocidad de crucero de un avién es de 900 km/h
scudnto tiempo tardard en dar la vuelta a la Tierra,
por encima del ecuador, un avién que vuela a esta
velocidad? Radio fierra = 6378 km

Ejercicio 31.

La nadadora Mirella Belmonte ostenta el récord mundial
de 400 m estilo libre en piscina corta, con un tiempo de 3
miny 54,52 s. 5Cudl fue su velocidad media?2 3Crees que
pudo llevar siempre la misma velocidad?

Ejercicio 32.

Dos motos parten del mismo punto siguiendo trayectoria
recta y en el mismo senfido. La velocidad de la moto A es
de 60 km/h y la velocidad de la moto B es de 40 Km/h.
2qué tiempo ha transcurrido cuando se encuentran a 80
km de separacién?g

Ejercicio 33.

Aquiles, el mitico héroe griego, desafié a una tortuga a
una carrera de 108 metros de distancia, como él era mds
répido dejé una distancia de 100 m al reptil. Si sabemos
que ambos llegaron a la meta al mismo tiempo y que la
velocidad de Aquiles era de 8 m/s. Calcula la velocidad
de la tortuga.

Relacién ejercicios Cinemdtica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es

- 5 -


mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

Pista n° 35 > cuidado con el fiempo
pues cada 60 minutos cambia la
hora, no es a los 100.

Pista n° 37 > este ejercicio es de tipo
alcance. Es decir un vehiculo pilla a
otro vehiculo. Por lo que tendrds que
sacar las ecuaciones de los dos
vehiculos.

Ejercicio 34.

Un autobus toma la autopista desde Valencia a
Barcelona con una rapidez constante de 108 km/h. La
longitud del framo de autopista entre Valencia y
Castelldén es de 70 km. Al entrar en la autopista en
Castelldn, también en sentido Barcelona su velocidad es
de 20 m/s. Por esta autopista recorre 124 km antes de
hacer una parada. scudnto tiempo ha empleado en su
frayecto desde que salié de Valencia?

Ejercicio 35.

Un coche vigja de Cddiz a Granada con una velocidad
constante de 25 m/s. A las ocho de la manana pasa por
Mdlaga, que estd a 270 km de Cdadiz A qué hora partié
de Cadiz?

Ejercicio 36.

Una persona sale de su casa y recorre en linea recta los
200 m que la separan de la panaderia a una velocidad
constante de 1,4 m/s. Permanece en la tienda 2 miny
regresa a su casa a una velocidad de 1,8 m/s.

a) Calcula su velocidad media.
b) scudl ha sido su desplazamiento?
c) 3Qué espacio ha recorrido?

Ejercicio 37.

Dos automdviles que marchan en el mismo sentido, se
encuentran a una distancia de 126 Km. Si el mds lento va
a 42 Km/h, calcular la velocidad del mds rapido,
sabiendo que le alcanza en seis horas.

Ejercicio 38.

La velocidad de un remolcador respecto del agua de un
rio es de 12 Km/h. La velocidad de la corriente es de 1,25
m/s. Calcular el tiempo que durard el vigje de ida 'y
vuelta entre dos ciudades situadas a 33 Km de distancia
en la misma orilla del rio.

Ejercicio 39.

Un observador se halla a 510 m. de una pared. Desde
igual distancia del observador y de la pared, se hace un
disparo zal cabo de cudntos segundos percibird el
observador:

a) el sonido directo?

b) el eco?

Velocidad del sonido 340 m/s.
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Ejercicio 40.

Un mévil vigja en linea recta con una velocidad media
de 1200 cm/s durante 9 s, y luego con velocidad media
de 4,8 m/s durante 7 s, siendo ambas velocidades del
mismo sentido:
a) zcudl es el desplazamiento total en el vigje de 16 s2
b) scudl es la velocidad media del viaje completo?
Pista n° 41 > este ejercicio es de tipo
cruce. Es decir, dos vehiculos van en Ejercicio 41.
sentido contrario. Cuidado al poner
las ecuaciones porque la velocidad
puede ser negativa, y atentos
también a la posicion inicial.

Dos vehiculos salen al encuentro desde dos ciudades
separadas por 300 km, con velocidades

de 60 km/h y 40 km/h, respectivamente. Si el que circula
a 40 km/h sale dos horas mds tarde, responda a las
siguientes preguntas:

a) El tiempo que tardan en encontrarse.

b) La posicidn donde se encuentran.

Ejercicio 42.

Un movil sale de una localidad A hacia B con una
velocidad de 80 km/h, en el mismo instante sale de la
localidad B hacia A ofro a 60 km/h, Ay B se encuentran a
600 km. Calcular:

a) sA qué distancia de A se encontrardn?

b) sEn qué instante se encontrardn?

Ejercicio 43.

La grdafica ;

adjunta | A (
representa el

movimiento de i /
un ciclista 00
durante una 600 f
breve carrera: /

a) sEn qué tramos de la grdfica se estd moviendo el
corredor?

b) sen qué tframo se ha parado a descansar? 3Cudnto
tiempo ha invertido en ello?

c) 3A qué tramo de la grdfica corresponde el recorrido
realizado a mayor velocidad? gpor qué?

d) Calcula la velocidad media del ciclista en cada tramo
de la grdfica.

e) Calcula la velocidad media total que mantuvo en
toda la carrera.
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Ejercicio 44.

scorresponde las siguientes grdficas a un MRU?2

s v v ‘

:
t
.

Ejercicio 45.

De las siguientes graficas squé coche lleva mds
velocidad?

R ey

Ejercicio 46.

La siguiente grafica representa la posicién de un cuerpo.
Contesta adecuadamente.

a) Tipo de movimiento en cada framo.

b) Velocidad en cada tramo

c) distancia recorrida a los 10 segundos.

d) scudl ha sido el desplazamiento del moévil2

(m

8

20 —
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ACELERACION

La aceleracion viene definida porla
definicion siguiente.

Vi — Vo
tr —to

a=
Donde V son posiciones (final e inicial)
y t tiempo (final e inicial).

Fijate que si to = 0 (normal) entonces
podemos fener que:

Ve=Vo—axts
También podemos relacionar la

posicién y la aceleracion con la
ecuacion:

1 2
Xf: X0+ Vo't+z'a't

EL M.R.U.A.

El MRU se caracteriza por tener:

- Trayectoria recta
- Velocidad variable. /
- Aceleracién constante.

Pista n®° 52 > date cuente quessi el
movimiento es de frenada, la
aceleracion debe salir negativa.

Ejercicio 47.

Para la siguiente grdfica:

s (m)
8-.

0 T T
0 5 10

1'5 t(s)

a) Identifica el fipo de movimiento en cada tramo.
b) Calcula la distancia que recorre en cada framo
c) Calcula la rapidez del movimiento total.

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMENTE ACELERADO. (MRUA)

Ejercicio 48.

Un coche parte del reposo y alcanza una velocidad de
72 km/h en 20 s. Calcula su aceleracion.

Ejercicio 49.

Calcula la velocidad inicial de una moto que ha
alcanzado la velocidad de 50 m/s en 8 segundos, con
una aceleraciéon de 5 m/s2.

Ejercicio 50.

Un conductor circula a 12 m/s. Acelera y pasa a circular
a 20 m/s al cabo de 10 segundos. Calcula la
aceleracion del coche.

Ejercicio 51.

Un coche se mueve a una velocidad de 100 km/h.
Comienza a acelerar durante 15 segundos y su
velocidad sube a 120 km/h. 3cudl ha sido su
aceleracion? gy la distancia recorrida?

Ejercicio 52.

Un motorista que viaja a 20 m/s disminuye su velocidad a
razén de 3 m/s cada segundo.

a) scudntos metros recorre hasta que se detiene?

b) scudl es su aceleracion?

Relacién ejercicios Cinemdtica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Pista n° 53 > cuidado no fe dice que
su velocidad baje a un valor de 80
km/h. Sino que la diferencia enfre lo
que llevaba y lo que va ahora es de
80 km/h.

Pista n° 55, 56 > aqui tendrds que usar
la ecuacioén de la posicion en el
MRUA.

Ejercicio 53.

Un tren se acerca a la estacidn y disminuye su velocidad
en 80 km/h hasta detenerse. Si la aceleraciéon fue de -1,5
m/s2

a)scudnto tiempo tardd en pararse?

b) sa qué distancia de la estacidon empezd a frenar?

Ejercicio 54.

Un atleta tiene en un instante dado una velocidad de 4
m/s. Si a partir de ese instante y durante 2 s adquiere un
MRUA con una aceleracién de 3 m/s2. Calcula la
velocidad que alcanza al cabo de esos 2 s.

Ejercicio 55.

Un mévil con MRUA tenia en un instante dado una
velocidad de 28 m/s. Al cabo de 6 s su velocidad
disminuyd a 16 m/s. Calcula su aceleracion y la distancia
gue recorrid en esos 6 s.

Ejercicio 56.

Un afleta participa en una carrera de 100 m. Parfe del
reposo con una aceleracion de 5 m/s2 y la mantiene
durante 2 s. Calcula la velocidad que alcanzé vy la
distancia que recorrié al cabo de esos 2 s.

Ejercicio 57.

El pedal del acelerador comunica a un coche una
aceleracion de 4m/s2. Siinicialmente el coche va a 90
km/h, squé tiempo tarda en alcanzar una velocidad de
120 km/h?2

Ejercicio 58.

Un automovilista se desplaza a 108 km/h por una
autopista. Al llegar a un peagje frena y para al cabo de
20 segundos. 3Cudl ha sido la aceleracion durante la
frenada?

Ejercicio 59.

La aceleracién a la que se ve sometido un avién es de 2
m/s2 . Si el avién tarda en despegar, partiendo del
reposo, 25 segundos, zcudl es la velocidad que lleva el
avién cuando despega?
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Ejercicio 60.

Un coche de férmula 1 que parte del reposo alcanza una
velocidad de 198 km/h en 10 s. Calcula su aceleracién.

Pista n° 61 - cuidado con las Ejercicio é1.

unidades. Fijate bien. o ) _
Una bicicleta que circula a 18 km/h frena y se detiene en

0,8 s. Calcula su aceleracion.

Ejercicio 62.

Una locomotora necesita 10 s. para alcanzar su
velocidad normal que es 60 Km/h. Suponiendo que su
movimiento es uniformemente acelerado sQué
aceleracion se le ha comunicado y qué espacio ha
recorrido antes de alcanzar la velocidad regular?

Ejercicio 63.

Un cuerpo posee una velocidad inicial de 12 m/s y una
aceleracion de 2 m/s2 3Cudnto fiempo tardard en
adquirir una velocidad de 144 Km/h?

Ejercicio 64.

El AVE alcanza, partiendo del reposo, una velocidad de
250 km/h en 15 minutos. Un ciclista alcanza, partiendo
también del reposo, una velocidad de 40 km/h en 15
segundos. 3Quién acelera mads, el ciclista o el AVE?

Ejercicio é5.

Un motorista ve a lo lejos un semd&foro en rojo. Su
velocidad es de 54 km/h y empieza a frenar con una
aceleracion de -5 m/s2. Calcula la distancia hasta que se
para.

Ejercicio 4é.

Pista n°® 66 > segun el libro
documento que leas, la posicidn se
representa con e, s o x.

De las siguientes graficas gcudles son MRU y cudles
MRUAZ? zHay alguna que no corresponda ninguno de

ellos?
E es posicion y V velocidad.
e e v ) /
(@ ; ®) . © 5 (d) t

Relacién ejercicios Cinemdtica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
- 11 -



mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

Ejercicio 47.

A partir de esta grdfica, calcula.
a) aceleracién
b) velocidad al cabo de 85

v Im/sl

Ejercicio 48.

Para la siguiente grafica:

v (m/s)
50

40
30
20
10

0

w0 ¥
20 1

0

t (s)

a) Identifica el tipo de movimiento en cada tramo.

b) Calcula la aceleracion en cada tramo.

Relacién ejercicios Cinemdtica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. 1. Circular 2. Velocidad 3. Desplazamiento 4. Segundo 5. Aceleracion
6. Rectilinea 7. Trayectoria 8. Origen. 9. Metro.

2. Sies posible porque en un movimiento circular, podemos volver all
punto inicial. En ese caso el desplazamiento es nulo habiendo

movimiento.
3. No, como mucho serian iguales en el caso de un movimiento
rectilineo.
4,
t 0 1 2 3 4 5

X 20 | 40 | 60 | 80 | 100 120

t 0 1 2 3 4 5
X -70 | -50 | -30 | -10 10 30

5.11,88 m/s

6. 15km/h—=4,17 m/s

7. 2,8 horas —2h 48 min

8. 1200 s — 20 min.

9. 0,6m

10. 2250 km

11.11,1 m/s - 40 km/h

12. 39,3 m/s

13.750m

14.2412m

15.1,865s.

16. 10,78s

17. 65

18. 10 km

19. 48,54 s

20. 4,5 km

21. a) 1.4m/sb) 27,7 m/sc) 9,09 m/s

22.9,46-1012 km/ano.

23. 162,3km/h.-451m/s

24.8640 s

25. alas dos de la tarde.

26. 6,185

27.d) Laluzb) 151,55

28. 85 km

29. 680 km

30. 44,53 h.

31.1,7 m/s. No.

32. 4h.

33.0,6 m/s.

34.2,37 h

35. 5 h manana.

36. 1,07 m/s b) Om c) 400 m.

37.63km/h

38.194h-4,4h

39.0,755-2,255s.

40. 141,61 m-8,85m/s

41. 3,8 h — 228 km del primero.

42.342,8km-43h

43. a) tramos OA, ABy CD b) BC c) CD, (estd mdsinclinada) d) OA (5
m/s) AB (7,5m/s) BC (0 m/s) CD(20 m/s) e) 9,1 m/s

44. la primera el vehiculo estd parado. En la segunda la velocidad estd
cambiando. En la tercera hay dos tramos en que la velocidad es
constante y por tanto ahi es MRU.

45. Son grdficas posicién -tiempo. En el segundo caso, estd mds
inclinada, porlo que en un mismo intervalo de tiempo, recorre mds
distancia.

Relacién ejercicios Cinemdtica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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46. a) OA (MRU), AB (MRU) BC(parado), CD(MRU)
b) OA (15m/s) AB (-10 m/s) BC (0 m/s) CD (-4 m/s)
c) 30+10+20=60 m

d) 0. Porgue ha vuelto a la misma posicion.

47. a) OA (MRU) AB(parado) BC(MRU) CD(parado) DE(MRU) EF(MRU)
b) OA(8 m) AB(O m) BC(4 m) CD(0O m) DE(4 m) EF(8 m). Total =24 m
c) 1,5m/s

48.1 m/s2.

49.v=10m/s.

50.a=0,8m/s2.

51.0,37 m/s2 458,6 m

52.a) 66,7 mb) -3 m/s2.

53.a) Sol: 14,85 b) 1643 m

54.10m/s

55. -2m/s2y 132 m

56.10m/s—10m

57.2,08s

58.-1,5m/s2

59.50m/s

60. 5,5 m/s?

61.-6,25 m/s?

62.1,67m/s—83,5m

63. 145

64. ciclista

65.22,5m

66. a) MRU b)parada c)MRUA d)MRU
67.a)-5m/s2 b) 10m/s

68. a) OA (MRUA) AB(MRU) BC(MRUA) CD(MRUA)
b) OA(2 m/s2) AB(0) BC(2 m/s2) CD(-2 m/s2?)

Relacién ejercicios Cinemdtica 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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EJERCICIOS DE FUERZAS

A continuacion tienes una relacién de
problemas variados sobre dindmica
(fuerzas) para que practiques.

Mi consejo es que intentes siempre
solucionar primero el problema sin
mirar el resultado. Una vez los
resuelvas comprueba el dafo final. Si
no te coincide piensa entonces qué
ha podido ocurrir.

Es muy recomendable que hagas
siempre un esquema o dibujo sobre la
direccion de las fuerzas, recoge los
datos que te aporta el enunciado y
entonces plantea que te estd
pidiendo el problema.

LEY DE HOOKE

Recuerda que la Ley de Hooke dice

que “la deformacién (d) que se

produce en un muelle es proporcional

a la fuerza (F) que se ejerce sobre el

muelle”. Matemdticamente es
F=K-d

(d): deformacién en metros.
(F): fuerza en N
(K): constante eldstica (N/m)

EJERCICIOS FUERZAS
2°ESO

LEY DE HOOKE

Ejercicio 1.
Si cuando aplicamos a un determinado muelle una fuerza
de 20 N le provocamos un alargamiento de 30 cm,
calcula:

a) La fuerza que producird un alargamiento de 20 cm.
b) El alargamiento producido por una fuerza de 100 N.

Ejercicio 2.
Un muelle se alarga 20 cm cuando ejercemos sobre él
una fuerza de 24 N. Calcula el valor de la constante
eldstica del muelle

Ejercicio 3.
Un muelle cuya constante eldstica vale 150 N/m tiene
una longitud de 35 cm cuando no se aplica ninguna
fuerza sobre él. Calcula:

a)La fuerza que debe ejercerse sobre el muelle para
gue su longitud sea de 45cm.

b)La longitud del muelle cuando se aplica una fuerza
de 63 N.

Ejercicio 4.
Disponemos de dos muelles: en el primero al colgar un
peso de 10 N se produce una deformacién de 2cm, y
en el segundo, al colgar el mismo peso, se produce una
deformacion del doble.
5Cudl de los dos tiene mayor valor de la constante
elastica?

Ejercicio 5.
Segun la ley de Hooke:

a) Las deformaciones son iguales a las fuerzas
deformadoras.

b) Las deformaciones son proporcionales a la constante
eldstica.

c) La fuerza deformadora es proporcional a la
deformacién que produce.

d) La fuerza deformadora es inversamente proporcional
a la deformacion que produce?
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LEYES DE NEWTON

Las leyes de Newton son 3;

- Ley deinercia.

- Ley fundamental de la
dindmica.

- Ley de accién/reaccion.

Para nuestro problemas tendrds que
usar la segunda ley que dice que:

F=m-a

(m) masa en kilos
(a) aceleracién en m/s2
(F) fuerzaen N

Pista (n°9): mira los apuntes de
cinemdtica para obtener la
aceleracién en un MRUA.

Pista (n°10): recuerda que la fuerza de
rozamiento siempre va en direccién
contraria al movimiento. Obtén
primero la fuerza neta que actua.

Pista (n°10 c): recuerda la férmula
para calcular la posicién en un MRUA.

Pista (n° 11): cuidado con las
unidades.

Pista (n°12): cuidado con signos... sin
muy importantes.

LEYES DE NEWTON

Ejercicio 6
Calcular la masa de un cuerpo que al recibir una fuerza
de 24 N adquiere una aceleracién de 4 m/s2.

Ejercicio 7.
Empujamos una caja de 20 kg con una fuerza de 80 N.
Hallar la aceleracién de la caja. No hay rozamiento.

Ejercicio 8.
Se sabe gue sobre un objeto actia una fuerza de 80 Ny
la fuerza de rozamiento es de 15 N 3qué aceleraciéon
adquiere el cuerpo si la masa es de 10 kg?

Ejercicio 9.
squé fuerza serd necesaria para que un coche de 1500
kg pueda, partiendo del reposo, llegar a una velocidad
de 2 m/s en 10 segundos?

Ejercicio 10.
Sobre un cuerpo en reposo de 50 kg de masa, se le
aplica una fuerza paralela al plano horizontal de
desplazamiento de 70 N. Sabiendo que la fuerza de
rozamiento es de 5 N. Calcular:

a) La aceleracion que habrd adquirido.
b) La velocidad al cabo de 10s.
c) El espacio recorrido al cabo de estos 10 s.

Ejercicio 11.
Halla la aceleracién que experimenta un blogue de 500
g de masa, apoyado en una superficie horizontal, cuya
fuerza de rozamiento es de 2 N, cuando se le aplica una
fuerza de 9 N.

Ejercicio 12.
Un freno actla sobre las ruedas de un coche de 700 kg,
modificando su velocidad de 90 km/h hasta detenerlo,
en 5 segundos.

a) calcula la distancia que recorre en ese tiempo.
b) calcula qué fuerza ha hecho el freno.
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Pista (n°13): recuerda que las fuerzas
son vectoriales y que se suman o se
restan de una determinada forma.

Pista (n°16): segunda ley de Newton.

Pista (n°17): fijate en las unidades.
Recuerda que es un MRUA.

Ejercicio 13.
Sobre una caja de 2 kg que estd sobre una mesa
actuan las fuerzas que se indican en cada caso. Dibuja
cada una de las fuerzas y la fuerza resultante, discute
cudl puede ser el efecto sobre la caja y calcula la
aceleracion en cada uno de los casos.

a) b) c) 5N
o
15N i
Y 8N
5N + anN
5N
d) 7N 1N
e
-
2N 10N
Ejercicio 14.
Conrespecto a la fuerza de rozamiento, indica si es
cierto que:

a) La fuerza de rozamiento es la que nos permite
caminar.

b) La fuerza de rozamiento se opone al movimiento.
c) El valor de la fuerza de rozamiento depende solo
del peso del cuerpo que se mueve.

Ejercicio 15.
En este sistema la fuerza total aplicada al sistema serd:

T4N

8N 10N

——
«——— 5N
4N » 6N

14N

Ejercicio 16.
Si aceleramos un proyectil de 15.000 g con una
aceleracion de 3 m/s2 scon qué fuerza saldrd el
proyectil?

Ejercicio 17.
Sobre una masa de 2 t se aplica una fuerza de 200 N.
Calcula la velocidad que alcanzard al cabo de un
minuto si inicialmente estaba en reposo.
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FUERZAS COTIDIANAS

PESO (P):

Para calcular un peso en la fierra
necesitards saber que la aceleracion
de la gravedad es: g = 9,8 m/s2.

Si quieres calcularlo en otro planeta,
tendrds que usar la gravedad de ese
planeta o astro.

NORMAL (N):

Esta fuerza es la que ejerce una
superficie sobre un objeto que estd
apoyado en ella. Como un libro en
una mesa. Si no existiera el libro
caeria.

TENSION (T):
Esta fuerza es propia de los cables y
cuerdas cuando sostienen un peso.

ROZAMIENTO (Fr):

Esta fuerza es de friccién, y siempre es
opuesta al movimiento. y es debida a
la rugosidad de la superficie.

ue

Rugosidad de
las superficies
de contacto

FUERZAS COTIDIANAS

Ejercicio 18.
2Cudnto pesa en la Tierra un cuerpo de masa 6,5 kge.

Ejercicio 19.
Teniendo en cuenta que la gravedad en la Luna vale
1,7 m/s2, scudnto pesaria el objeto del problema
anterior?

Ejercicio 20.
Calcula la masa de un objeto que pesa en la fierra 530
N.

Ejercicio 21.
El peso de un cuerpo en la tierra es de 450,8 N, sCudnto
pesard en Venus si la gravedad de Venus es de 8,9
m/s2e

Ejercicio 22.
En los siguientes dibujos efiqueta de forma apropiada
cada fuerza como peso (P), tension (T), normal (N) o
rozamiento (FR)
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Ejercicio 23.
Una empresa de mensajeria fija una tarifa para el
franqueo de las cartas que es proporcional a su peso.
Para las cartas ordinarias:

Queremos enviar un sobre que pesa 1,3 N. 3Qué franqueo

debe llevare
Hasta 20 g 0,42
De20gab0g 0,55
De50ga100g 0,92
De100ga500g 2,03
KDe 500ga 1000 g 4,58 W,

Ejercicio 24.
Conrespecto ala fuerza peso, indica si es cierto que:

a) La fuerza peso es siempre vertical y hacia abagjo.

b) Un cuerpo, esté donde esté, siempre tiene el mismo
peso.

c) El peso de un cuerpo es directamente proporcional
a sU masa.

Ejercicio 25.
Si un tren se mueve por la via con una velocidad de
60 km/h, indica cudl de las siguientes afirmaciones
es correcta:

a) Sobre el fren no estd actuando ninguna fuerza
porque no hay aceleracion.

b) Sobre el tren solo actua una fuerza, en la misma
direccién que la velocidad.

c) Sobre el tren actUan varias fuerzas cuya resultante
es nula.

d) Sobre el fren actuan varias fuerzas cuya resultante
proporciona la velocidad del fren.

Ejercicio 26.
Un cuerpo que pesa en Marte 100 N scudnto pesard en
la Tierra? Datos: gravedad Marte 3,7 m/s?2 y gravedad
Tierra 9,8 m/s2?

Relacién ejercicios Fuerzas 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Palancaos: 3te acuerdas de la
ecuacién para resolver palancas?

P-Bp = R - Br

Donde

P es potencia (N)

Bp brazo potencia (m). Longitud
desde el fulcro hasta donde se hace
la fuerza P.

R es resistencia (N) lo que quieres
levantar.

Br desde el fulcro al punto donde se
situa la resistencia.

Recuerda que hay 3 géneros o
grados de palancaos.

Primer grado (balancin, alicates,
tijeras, ...)

Resistencia Potencia

punto de apoyo

Ejemplos de palancas de primer grado

s & 7

Tijeras tenazas Alicate

Segundo grado (carretilla,
cascanueces,...)

Ejemplos de palancas de segundo grado

o b ®)
& —= J

Carretilla cascanueces Destapador de botellas
Tercer grado (pinzas de depilar,

martillo, cana de pescar,...)

Ejemplos de palancas de tercer grado

¢ 7 4

cortaufias Pinzas de cocina Cafia de pescar

Ejercicio 27.

Un levantador de pesas aplica 3250 N de fuerza a 2,5
metros del apoyo de una barra con la que hace
palanca. El peso a levantar se encuentra a 50
centimetros del apoyo. sCudnto peso, en newton,
puede levantare

Ejercicio 28.

Con la palanca dibujada queremos subir una piedra de
una masa de 15Kg

a. 3De qué tipo de palanca se tfrata?

b. sCudntos kilos hay que poner en el otro extremo para
poder levantar la piedra?.

Ejercicio 29.

En un exfremo de un balancin se sitia un elefante de
3000 kilos a 1 m del punto de apoyo. En el ofro extremo
qgueremos que con el peso de una Mosca Cconsigamos
levantar al elefante. sa qué distancia vy situarias la
mosca en la palanca si su masa es de unos 8 mge
Averigua en qué cuerpo celeste se ha situado la mosca.

Ejercicio 30.

Con la carrefilla de la figura queremos tfransportar dos
sacos de cemento

de 50 Kg.

a) Indicar el fipo de palanca.

b) Calcular la masa que deberemos poner para
fransportar dicho peso

Relacién ejercicios Fuerzas 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es

-6 -


mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

FUERZAS GRAVITATORIA, ELECTRICA Y MAGNETICA

Ejercicio 31.
& En este imdn el polo SUR es:

a) el polo A
b) el polo B
C) no se puede saber
d) no se llaman polos sino positivo y negativo

Ejercicio 32.
En el caso de fuerzas gravitatoria, eléctrica 'y
magnética:

a)todas son siempre fuerzas atractivas y repulsivas, pero
dependerd de la situacidén en que se encuentren.
b)solo la gravitatoria es atractiva, las ofras son solo
repulsivas.

c)todas pueden ser atractivas y repulsivas, dependerd
del problema en cuestion.

d)la eléctrica y magnética pueden ser atractivas y
repulsivas, la gravitatoria solo atractiva.

Ejercicio 33.
Los métodos para cargar un cuerpo eléctricamente son:

a) Contacto, rozamiento y frotfamiento
b) Induccioén, rozamiento y frotamiento.
c) Contacto, induccién y frotamiento.
d) Transferencia, cesion y contacto

Ejercicio 34.
5Cudl de las siguientes afirmaciones describe mejor la
fuerza gravitatoria®?

a) Es una fuerza que solo afecta a los objetos en
movimiento.

b) Es una fuerza que actia entre objetos con carga
eléctrica.

c) Es una fuerza que actia entre objetos debido a su
masal.

d) Es una fuerza que solo se encuentra en el espacio
exterior.

Ejercicio 35.
2Qué tipo de fuerza es responsable de mantener un
imdn pegado a la puerta del refrigerador?

a) Fuerza eléctrica.

b) Fuerza gravitatoria.
c) Fuerza magnética.
d) Fuerza de friccion.
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Ejercicio 36.

Qué tipo de fuerza mantiene a los planetas en érbita
alrededor del Sol¢

a) Fuerza eléctrica.
b) Fuerza gravitatoria.
c) Fuerza magnética.
d) Fuerza nuclear.

Ejercicio 37.
Qué ocurre cuando dos cargas eléctricas del mismo
signo se colocan cerca una de la ofra?

a) Se atraen.

b) Se repelen.

c) No se ven afectadas.
d) Se neuftralizan..

Ejercicio 38.
5Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera sobre
la fuerza gravitatoria?

a) Su intensidad disminuye con la distancia.
b) Solo afecta a objetos con carga eléctrica.
c) Es una fuerza que solo actia en el agua.
d) Es md&s fuerte en la Luna que en la Tierra.
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

LEY DE HOOKE

1.13,33 N; 150 cm

2. 120N/m

3.15N ;77 cm

4.500 N/m ; 250 N/m

5.Lac

LEYES DE NEWTON

6. m=6 kg

7.a=4m/s2

8.a=6,5m/s2

9.F=300N
10.a=1.3m/s2;V=13m/s;x=65m
11.a=14m/s2

12.a=-5m/s2. X=62,5m ; F=-3500 N
13. Fuerzas resultantes (10 N arriba; 13 N abajo; 13 N derecha; O N). Se
moverd en la direccién de la fuerza resultante, excepto en d).
Aceleraciones: 2 m/s?, 6,5 m/s2, 6,5m/s?, 0.
14. Cierto — cierto - falso.

15. 15 N hacia la derecha.

16. 45N

17.v=6m/s

FUERZAS COTIDIANAS

18.P=63,7 N

19.P=11,05N

20.m = 54,1 kg

21.P=409,4 N

22.a)PyT b)Fr c)NyP d) Fr,P,N, T
23.2,03€

24. Cierto-falso-cierto

25. lac

26.264,9 N

27.16250 n

28. a) primer grado b) 5 kg
29.375.000 km (distancia Tierra-Luna)
30. a) segundo grado b) 12,5 kg
FUERZAS ELECTRICA, GRAVITATORIA Y MAGNETICA.
31. opcidn a.

32. opcidén d.

33. opcidén c.

34. opcidén c.

35. opcidén c.

36. opcidn b.

37. opcién b.

38. opcidn a.

Relacién ejercicios Fuerzas 2° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
-9 -



mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

e
® 3°ESO

Fisica y quimica

. franciscojuan.collados@murciaeduca.es ‘




ACTIVIDAD CIENTIFICA

En esta relacién de ejercicios vamos a
seguir profundizando en el método
cientifico y las herramientas que
necesita.

EL METODO CIENTIFICO

Recuerda las fases del método
cientifico.

1. Observacion.

2. Formulacion de hipdtesis

3. Experimentacion.

4. Andllisis de datos y conclusiones.
5. Aceptacidon/rechazo hipdtesis.
6. Si procede formulacién de
ley/teoria.

ACTIVIDAD CIENTIFICA 3°ESO

EL METODO CIENTIFICO

Ejercicio 1.

Justifica si la siguiente informacién puede constituir una
hipdtesis cientifica:
“El agua tiene color rojo a la temperatura de 30°C".

Ejercicio 2.

5Cudndo una hipdtesis se convierte en ley?e Indica cudl es
la forma habitual de expresar las leyes fisicas y quimicas.

Ejercicio 3.

Razona cudles de las siguientes hipdtesis pueden
considerar cientificas y cudles no:

a)La presidén atmosférica depende de la temperatura del
aire.

b)Los astros ejercen una influencia sobre los seres
humanos que no se puede detectar por medios fisicos.
c)Los cuerpos materiales son metales o no lo son.

d)El brillo de una bombilla depende del nUmero de
personas gque se hallen en la habitacion.

e)Si se observa durante un tiempo suficiente, se verd la
fusion de un bloque de hielo.

Ejercicio 4.

Ana ha inflado un globo a medias. Después, ha
observado lo que le sucede al ponerlo al sol. Mds tarde,
ha introducido el globo durante varias horas en el
congelador.

a)5Qué estd investigando Ana?

b)sCudl es su hipdtesis inicial?

c)sCudles son las variables que intervienen en el
experimento?

d)sLa experiencia confirma la hipbtesis de Ana?
e)sCdmo podria Ana mejorar su diseno experimental?

Ejercicio 5.

Observas que una goma eldstica se alarga cuando tiras
de sus extremos y te planteas qué relacidn puede existir
entre la fuerza y el alargamiento de la goma. 3Qué
hipdtesis emitiriase 3Cémo podrias comprobar
experimentalmente esta hipdtesise
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VARIABLES DEPENDIENTES E
INDEPENDIENTES

Cuando en la fase de
experimentacion tomamos datos,
debemos identificar qué varia
respecto de qué. Por ejemplo
podemos determinar el crecimiento

de una planta en funcién del tiempo.

V. Independiente = esla que el
experimentador ird variando a su
criterio para ver cobmo afecta a otra
variable.

V. Dependiente = es la que se
investiga y se ve afectada por los
cambios en la independiente.

V. Confrolada - aquella que
permanece constante a lo largo del
experimento.

Ejercicio 6.

Observas que el agua de un recipiente se evapora
franscurrido cierto tiempo y quieres averiguar qué
relacion existe entre la superficie del recipiente, la
temperatura de la habitacién y el tiempo de
evaporacion. 3Qué hipdtesis planteariase sQué
experimentos disefarias para comprobar estas hipdtesise

VARIABLES DEPENDIENTE E INDEPENDIENTE.

Ejercicio 7.

Senala cudles serian las variables independientes, las
variables dependientes y las variables contfroladas en la
comprobacion experimental de cada una de las
siguientes hipdtesis:

a)Si se mantiene la temperatura constante, el volumen
de un gas disminuye a medida que aumenta la presion.
b)Si se mantiene la presidn constante, el volumen de un
gas aumenta si aumenta la temperatura.

c)Para un grosor determinado, la resistencia eléctrica de
un alambre conductor aumenta al aumentar su longitud.
d)Para una temperatura dada, el grado de humedad del
aire depende de la velocidad del viento.

Ejercicio 8

Senala cudles serian las variables independientes, Ias
variables dependientes y las variables controladas en la
comprobacién experimental de cada una de las
siguientes hipotesis:

a) Estds haciendo tareas domésticas para ganar tu paga.

Por cada tarea que haces obtienes 3 €.

b) Compras cajas de galletas en una panaderia. Cada

caja de galletas cuesta 4 euros.

c) Vas a correr. Por cada kildbmetro que corres, quemas
calorias.

d) Caminas alejdndote de tu casa. Estds a 5 kilometros

de la casa cuando empiezas a caminar, asi que puedes

determinar tu distancia a casa si sumas 5 el nUmero de

kilbmetros que hayas caminado.

e) La ruta de senderismo favorita de Pedro tiene 10 km
de largo. Escribié esta ecuacién para encontrar cudnto

tiempo le tomaria recorrer el sendero (t) sicamina a un

ritmo de r kildmetros por hora:

10/r=1
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CIFRAS SIGNIFICATIVAS

Ofra cuestion importante se frata
cuando expresamos las cantidades
numéricas y queremos o debemos
hacerlo con una precisién
determinada.

Para ello debemos escoge un nimero
de cifras determinadas que con
seguridad nos dan informaciéon de la
medida, que denominaremos
significativas. Existen unas reglas al
respecto que te indico a la derecha,

f) Ana tiene 5 anos menos que su hermana Cristina. Ana
quiere escribir una ecuacién para su propia edad (m)
dada la edad de Cristina (1). sCdmo deberia escribir Ana
su ecuaciéng Escoge una.

ajt=m+5
b)m=1-5
c)t-m=35

CIFRAS SIGNIFICATIVAS.

o Se consideran cifras significativas:
= Todos los digitos distintos de 0.
* Un 0 entre digitos distintos de 0.
* Para un decimal, los 0 finales a la derecha del punto decimal.

En un NO decimal,

los 0 al final pueden o no ser ¢s.,

necesitaremos mas informacion.
o No se considera cifra significativa.
* Los 0 a la izquierda.

* Los ceros situados al comienzo de un nGmero,

incluidos

aquellos situados a la derecha de la coma decimal hasta llegar
a un digito distinto de cero.

Ejercicio 9.

sCudntas cifras significativas tienen estas medidas?

Ejercicio 10.

a) 248 m

b) 2,40 - 10¢ kg
c) 64,01 m
d) 6 -108 kg
e) 0,00003 m

f) 4,07 - 1016 m

sCudntas cifras significativas tiene cada una de
las siguientes cantfidades?
a) 5,37

b) 838,23

c) 0,038

d) 5,24x103

e) 104

f) 0,8321

g) 20,04573

h) 35,00

i) 35,000

j) 12,123x105
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NOTACION CIENTIFICA

Ejercicio 11.

@ Expresar un nomero en notacién cientifica

et olehdes Hotefce paeros Escribe las siguientes cantidades utilizando la notacién
56 cientifica:

=1,23 x 10 = 4,56 x 107

a) 20 000 000 m
) 25 000 000 m
c) 7 820 000 000 m

1. (parte entera = delante de la coma) d) 0,0001 s
Ponemos la primera cifra distina de cero.

2. (parte decimal) - cifras restantes €) 0,000 035 kg
3. ponemos potencia de 10 f) 0,000 00T m

pasos a mano:

4. movemos la coma hasta que quede solo

una cifra como parte entera y contamos Ejercicio 12
esos pasos. Sera el exponente. :
5. serd + si el nimero era mayor de 1.

y - si era menor que 1.

Escribe las siguientes cantidades en notacion cientifica.

39.500 m

0,073s

12m

43.000.000 g

0,000 000 000 7 km
0,0023 hm

0,31s

18.000.000 km
745.000.000 m

0,1 cm

337 kg

1 000 000 000 000 g

=T QT0Q000T0

~ =
<l

-

Ejercicio 13.

Escribe la cantidad correspondiente.
a) 3,6 -10°m

b) 1,8 - 103 hm
c) 8,48 107 kg
d) 2,3 107 ¢g

e) 4,7 -102m

f) 107 km

9) 1,03 - 1055
h) 4,38 ‘10" mA
i) 108 m

) 72.107g
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CALCULO DE ERRORES

Recuerda que existen dos tipos de
errores: sistemdticos (por uso

incorrecto del aparato o instrumental)

y los aleatorios (que son
impredecibles).

Distinguimos entre:
Error absoluto diferencia entre valor

medido y valor real (en valor
absoluto)

&(X) =|Vyea =V

med |

real —

g(x) : Emor
Vi eal : Valor real

Vineq :Valor medido

Error relativo: viene por la expresion

Ea

—x 100
Valorreal

Er (%) =

El error relativo es una medida
excelente para comparar si las
mediciones son de alta o baja
calidad.

CALCULO DE ERRORES

ERROR ABSOLUTO Y ERROR RELATIVO
Ejercicio 14.

Como medida de un radio de 7 dm hemos obtenido 70,7
cm. Calcule:

a) El error absoluto y el relativo.

b) El error absoluto y relativo de la longitud de la
circunferencia de tal radio.

c) Ildem del drea

Ejercicio 15.

Quiero redondear a dos decimales el nUmero 10,278.
5Cudndo cometo mds error:
aproximando por fruncamiento o por redondeo?

Ejercicio 16.

Se ha medido con una regla que tiene precisiéon de
milimetros un lapicero, y el resultado de la medicion ha
sido 145,37 mm. La longitud exacta del lapicero es de 145
mm. 3Qué error absoluto y qué error relativo hemos
cometido?

Ejercicio 17.

Una persona, cuya masa real es de 63,874 kg, ha ido a la
bdscula de la farmacia a pesarse, y el resultado ha sido
de 64,2 kg. 5Qué error absoluto y qué error relativo hemos
cometido?

Ejercicio 18.

Luis y su madre estdn preparando un pastel para 4
personas cuya receta incluye 150 g de harina. Sin
embargo, su bdscula de cocina no mide a la perfeccion
y utilizan 130 g. Dado el éxito de la receta, la semana
siguiente repiten la receta en casa de su abuela

para toda su familia. Logicamente esta vez el pastel ha
de ser mucho mayor, y la bdscula de cocina de su
abuela tampoco funciona a la perfeccién, por lo que de
los 600 g necesarios utilizan 580 g. 3En qué caso se han
desviado mds respecto a la receta original?

Ejercicio 19.
Calcula el error absoluto y el error relativo que se comete

al estimar en 15 minutos un intervalo de tiempo que dura
realmente 16 minutos y medio.
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Ejercicio 20.
El volumen de un depdsito de 357,5 L, tiene un margen de
error de medio litro. 5Cudl es el error relativo de esta
estimacion?

USO DE MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS

Miiltiplos y submultiplos
jo | Simbolo | Factor Valor E. . e 2.'
Y 10%* |1 000 000 000 000 000 000 000 000 jerCICIo *
Z 10 {1 000 000 000 000 000 000 000
E_ [ 10% 1000000000:000000000 Si 1 g de oro puro cuesta 16.64 €, calcula el precio de 1
P 10'* |1 000 000 000 000 000
T T 107 11500000 000 000 dgy 1 cg de este metal.
G 10° |1 000000000
M 10° |1 000000
k| 10° oo Ejercicio 22.
h 102|100
da 10" |10
- | 2Qué cantidad es mayor:
d 101 |01
c 102 0,01
m [ 107 |00t a) 200 cm2 0 2 m2
w | 10° (0000001 b) 125 cm3 o0 0,0000125 m3
n 10 |0,00 000 000 1 C) ]800 g o) -| 9 kg
P 102 0,00 000 000 000 1 . ! !
f | 10% [0,000000000000001 d) 45 min 0 2600 s¢
a 1018 0,00 000 000 000 000 000 1
z 102! 10,00 000 000 000 000 000 000 1 Ejercicio 23'
y 1024 |0,00 000 000 000 000 000 000 000 1
Teniendo en cuenta que el volumen de la Luna es
2,19 - 1019 km3, y su masa es 7 - 1022 kg:
a)Calcula la densidad media de la Luna, expresdndola
en kg/m3y en g/cm3.
b)Compara su densidad con la del la parte sélida de la
Tierra (5,517 g/m3).
Ejercicio 24.
Redliza los siguientes cambios de unidades:
a)901 km2 > dm?
b) 31,5 hm2 > dam?
Pista n°® 24 > recuerda que las c) 1027 dm2 > dam?
medidas de superficie no “saltan” de d) 4,77 mm2 > cm?2
10 en 10 sino de 100 en 100. e) 407 km? > m?

Ejercicio 25.
Realiza los siguientes cambios:

a) 0,005 m3--> dL
b) 20 m2 > km?
c) 25 mg =2 hg
d) 3000 cm3 > hL
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Ejercicio 26.

Realiza los siguientes cambios de unidades:
a) 0,0005 kg/hl = g/cm3

b) 17 g/ml = kg/ms3

c) 0,068 hg/dm3 — mg/ml

d) 21 g/cm3 — kg/m3

Ejercicios 27.

Copia en tu cuaderno esta tabla y complétala
expresando los multiplos y submultiplos del metro.

Equiva- Notacién
lencia cientifica
10°

Kilometro
hm 100
Decametro
Metro m 1 1
dm 0,1
102
0,001

Ejercicio 28
Haz las siguientes fransformaciones:

a)4dagag
b) 5Gmam
c)35kmacm
d)3,2Tsas
e)32pmam
f)3,5msas
g) 65 ug adg
h) 50 hm am
i) 3ugacg

i) 10 Mm a km
k) 2,6 pg a mg
[) 2,5 mm a hm

Relacién ejercicios Actividad cientifica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciceduca.es
-7 -



mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

REPRESENTACIONES GRAFICAS

REPRESENTACIONES GRAFICAS

Representar bien los datos nos Ejercicio 29.
ayudard a determinar la relacion que ) )
existe entre las variables que estamos En un laboratorio se ha medido la temperatura que
tratando. Eemplo de estas relaciones alcanza un liquido a intervalos regulares de tiempo,
son: obteniéndose los siguientes resultados:
1. Proporcionalidad directa.
Responde ay = k X Tiempo (min) | Temperatura (°C)
0 25
« 1 29
: 2 35
]
3 37
4 41
"""" 5 45
2. Proporcionalidad inversa.

Responde a y = k/x
a) Representa los datos en una grdfica.
b) sQué tipo de grdfica se obtiene?
c) 5Crees que algun punto puede corresponder a
una medida mal hecha?

) . L. Ejercicio 30.
3. Proporcionalidad cuadratica
= k %2 . . .z
Rogeeo el 75| Queremos medir la variacidn de temperatura de una
g T s ey cierta cantidad de agua, que estamos calentando en el

laboratorio. Recogemos medidas del termdmetro cada
segundo y obtenemos los siguientes valores:
20°C, 25°C, 30°C, 35°C, 40°C, 45°C, 50°C y 55°C.

a) Identifica las variables del problema y ordena los datos
o en una tabla.

4. Proporcion lineal. b) Representa los datos en una gréfica

Responde ay =a +bx c) Determina gréficamente cudndo alcanzard el agua
los 80°C y qué temperatura tendrd alos 15 s.

¢ Ejercicio 31.

La longitud de un muelle, L, del que cuelga una masa, m,
es: L =0,20 + 0,05 m, donde L se mide en metfrosy m en
kilogramos.

a) Representa graficamente esta expresidon e interpreta la
grdfica.

b) Identifica también la variable dependiente y la
variable independiente.
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Nota ejercicios 32, 33, 34.

Cuando te pidan que obtengas la
ecuacién matematica, sigue estos
PasOs.

1. Elige bien cudl es la variable
dependiente e independiente.

2. Laindependiente ird en el eje x. La
dependiente en el gje y.

3. Representa graficamente los datos
cuidando bien los intervalos.

4. Cuando la representas se parecerd
a una de las representaciones fipo
que has visto: directa, inversa,
cuadrdtica, inversa.

5. para obtener la “k" tendrds que
despejar en la ecuacioén y calcularla
ara cada pareja de valores.

Ejercicio 32.

Al estudiar el movimiento de un objeto, se han obtenido
los siguientes resultados:

Posicion (cm) |4 16,524 29|54
Tiempo (s) 015 8 [10]20

a) Representa la gréfica de la posicidn en funcidn del
fiempo.

b) Senala, en la grdfica, el tiempo que corresponde ala
posicion 40 cm.

c) Halla por extrapolacion, la posicidn que
corresponderia a 22 s.

d) Obtén la ecuacion matemdtica

Ejercicio 33.

De un resorte, colgamos distintas masas, produciéndose
distintos alargamientos, de acuerdo con los datos, que
estdn representados en la grdfica:

70 5

Alargamiento (cm)
w
o

=

o -~
0 |
o] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Masa (g)

a) 5Qué alargamiento corresponderia a 20 g2
b) 5Qué masa habria que colocar para tener un
alargamiento de 60 cm?

c) Obtén la ecuacién matemdtica.

Ejercicio 34.

Aplicamos distintas fuerzas a un resorte, produciéndose
distintos alargamientos, de acuerdo con los datos de la
tabla:

Fuerza, F (N) 014 |12 |28 |36
Alargamiento, AL (m) 0,1103]10,7 10,9

—
=

a) Representa la fuerza en funcién del alargamiento.

b) Senala, en la grafica, el alargamiento que
corresponderia a 20 N.

c) sQué fuerza habria que hacer para alargar el muelle
1.2me

d) Obtén su ecuacion matematica.
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Ejercicio 35.

Se ha verificado la pérdida de agua en una instalacién
industrial y se han registrado estos datos.

Tiempo O |1 |5 10 15 20
(min)
Litros (L) O |5 [125 | 500 |1125 | 2000

a) representa la grdéfica.

b) squé tipo de relacion existe?

c) obtén su ecuacién matemdtica

d) al cabo de 30 minutos scudntos litros se habrdn
perdido?

e) scudnto tiempo ha de pasar para que se hayan
perdido 5 m32

PROBLEMAS VARIADOS

Ejercicio 36.

Estos problemas variados son para que

practiques

planteamientos

s Responde las siguientes cuestiones:

problemas, resolucién de los mismos,

efc. a)Dos sustancias ocupan el mismo volumen, pero la
primera tiene el doble de masa que la segunda. 3En qué
Témalo como un preparatorio para el proporcién estdn sus densidades?

resto de curso.

b)Dos sustancias tienen la misma masa, pero la primera
ocupa el doble de volumen que la segunda. 3Qué
relacion guardan sus densidades?

Ejercicio 37.

Calcula cudntos litros de una disoluciéon de H2S0O4 all
80% hay que anadir a 5 litros de una disolucion de ese
mismo dcido, al 15%, para subir la concentracién al 20%.

Ejercicio 38.

Se mezcla una cierta cantidad de café de 34 € el kilo,
con 80 kilos de otro café de 50 €/kg, para obtener una
mezcla que se pueda vender a 44 € el kilo. 3Cudnto café
de 34 € debe emplearse en la mezclo?

Ejercicio 39.

Se tienen 16 litfros de una mezcla con alcohol al 25%
contenidos en un recipiente. sCudntos litros de alcohol
puro debo agregar a la mezcla inicial para obtener
finalmente una mezcla de alcohol al 50%2
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Ejercicio 40.

Herdn de Siracusa mandd hacer una corona de oro

de 7.465 g. Para saber si el orfebre habia usado también
plata, se la mandd a Arquimedes para que lo averiguara
sin romperla. Arquimedes metid la corona en agua y
perdid 467 g de su peso. Se sabe que el oro pierde en
agua 52/1000 de su peso y que la plata pierde 95/1000
de su peso. Hallar los gramos de oro y plata de la corona.

Ejercicio 41.

Para fabricar cierto perfume se mezcla 1 litro de
esencia con 5 litros de alcohol y 2 litros de agua
destilada. La esencia cuesta 200€/L; el alcohol 6€/L; y el
agua destilada, 1€/L. 5Cudl es el coste de un litro de ese
perfume?

Ejercicio 42.

Un joyero estd preparando una aleacion de oro y plata
para elaborar colgantes en su taller de joyeria. En un
crisol (que es el recipiente en el que fundird ambos
metales) coloca 77,1 g de oro y 25,6 g de plata,
obteniendo finalmente una aleacion cuya densidad es
17,1 g/cm3.

a) §Qué volumen de aleacidn ha obtenido el joyero tras
la fundiciéon?

b) Si para cada colgante necesita 0,25 cm3 de aleacién,
scudntos colgantes podrd elaborar?

Relacién ejercicios Actividad cientifica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciceduca.es
- 11 -



mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. Esta afirmacion tiene coherencia légica y se puede contrastar
empiricamente, por lo que puede constituir una hipdtesis cientifica
vdlida, aunque seria refutada por la comprobacién experimental.

2. Una hipdtesis es una conjetura verosimil (sin contradicciones
evidentes) susceptible de ser contrastada, mientras que una ley es una
hipdtesis confirmada. Las leyes fisicas y quimicas se expresan
generamente en lenguaje matemdtico.

3.

a)Si, porque es una conjetura verosimil (sin contradicciones evidentes)
susceptible de contrastacion experimental.

b)No, porgue no es susceptible de contrastacion experimental.

c)No, porgue es una afirmacién sin contenido afirmativo y que no
explica nada, pues es cierta en todos los casos.

d)Si, porque es una conjetura verosimil (sin contradicciones evidentes)
susceptible de contrastacion experimental. Otra cuestidn es que sea
refutada por los datos experimentales.

e)No, porque no es susceptible de confrastacion experimental: siempre
se puede argumentar que si no se ha visto la fusién del hielo es porque
no se ha observado el tiempo suficiente.

4,

a)La variacién del tamano del globo (o el volumen del gas encerrado
en el) con la temperatura.

b)El tamano del globo depende de la temperatura.

c)La variable independiente es la temperatura, la variable dependiente
es el famano del globo y la variable controlada es la cantidad de gas
encerrada en el globo.

d)Si, pero de manera aproximada y cualitativa

e)Realizando diversas medidas en condiciones controladas: medir la
circunferencia del globo con una cinta métrica y medir la temperatura
con un termdmetro en distintas situaciones. Después, tabular las
medidas obtenidas y extraer conclusiones.

5.

El alargamiento de la goma es directamente proporcional a la fuerza
aplicada. Se cuelga una masa del extremo libre de un muelle y se
anota la longitud que alcanza el muelle. Se repite la operacion
utilizando diferentes masas y se miden los respectivos alargamientos. A
la vista de los resultados se analiza la relacién que existe entre la fuerza 'y
el alargamiento.

6.

Hipotesis:

a) Una mayor superficie del recipiente favorece la evaporacion.

b) Una mayor temperatura favorece la evaporacion.

c) La evaporacién aumenta a medida que transcurre el tiempo.
Experimentos:

a) Medir la cantidad de agua que se evapora en dos recipientes de
superficie diferente, situados en el mismo lugary durante el mismo
fiempo.

b) Medir la cantidad de agua que se vapora de dos recipientes iguales
durante el mismo tiempo pero a diferente temperatura ambiente.

c) Medir la cantidad de agua que se vapora de dos recipientes iguales
en el mismo lugar pero durante tiempos diferentes.

7.

a)Variable independiente: presidn; variable dependiente: volumen;
variable controlada: temperatura.

b)Variable independiente: temperatura; variable dependiente:
volumen; variable controlada: presién.

c)Variable independiente: longitud; variable dependiente: resistencia
eléctrica; variable controlada: grosor.

d)Variable independiente: velocidad del viento; variable dependiente:
grado de humedad del aire; variable confrolada: tfemperatura.
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8.

a) In: cantidad de tareas De: cantidad de dinero

b) In: cantidad cajas que compras De: cantidad dinero gastado
c) In: km recorridos De: calorias gastadas

d) In: cantidad de kilbmetros que caminas De: distancia a la casa.
e) In: ritmo (r) De: tiempo (t)

f)la b (la dep esmlaindep es 1)

9.

a)3b)3c)4d)1e)1f)3

10.

a)3b)5c)2d)3e)3f)4g)7h)4i)5j)5

11

a)2-10"m

b) 2.5 107 m
c)7.82-109m
d) 1045
e) 3.5:105kg
f) 106 m

12.
a) 3.95-104m

b) 7.3-1025s
1.2 10m
4.3 107g

7 1010 km
3103 hm

3.1-107s

1.8 107 km

7.45-108m

1-107cm
) 3.37 - 102kg

141 012 g

a)360 000 m

)0.0018 hm

c) 8.480.000.000 kg

d) 0,00000023 g

e) 470 m

f) 10.000.000 km

g) 0,0000103s

h) 0.438 mA

i) 1000 m
j)0.72¢9

14.

a) 0.7 cm; 1%; b) 1.4p cm; 1%; c) 98P cm; 2%

15. por truncamiento.

16. Ea=0,37mmy Er=0,26%

17.Ea=0,326kg y Er=0,51%

18. en casa con su madre con un Er=13,3%

19. Ea = 1,5miny Er=9,09%

20.0,14%

21.1cg > 16 céntimos; 1 dg > 1,67 €

22.2m2; 0,0000125 m3; 1,9 kg; 45 min.

23.

a)A partir de la expresion de la densidad, obtenemos que:
Vina =2.19 - 10" m3; mwna = 7.0 - 1022 kg; densidad = 3196.3 kg / m3 =
3.2g/cms.

b)Si se compara con la densidad de la parte sélida de la Tierra, se
observa que la Luna es menos densa que la Tierra

24,

a) 9,01 -109dm? b) 3,15 - 104dam?; c) 1,027 - 101 dam?; d) 4,77 - 102
mm?; e) 4,07 - 108 m2.

25.

a) 50dl;b) 2,0 -10-5km2;c) 2,5 -104hg; d) 3,0 - 10 2hl.
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26.
a)5-108g/cm3b) 1,7 - 104kg/m3 c) 6,8 mg/ml; d) 2,1 - 108 kg/m3.

27.
Unidad Equnfa- N.olat’:llon
lencia cientifica
10°

Kilometro km 1000

Hectémetro hm 100 102
Decametro dam 10 10!
Metro m 1 1
Decametro dm 0.1 10!
Centimetro cm 0,01 107
Milimetro mm 0,001 103

28.

a) 40 b)5-107 ¢)3,5-106 d)3,2-10'2 &) 3,210 )3,5-103 ) 6,510
h) 5001) 3:10]) 104k)2,6107 1)2,5-105

a)

Temperatura (°C)

50
B ;

40
: .

30
y

20

10

0 s

0 1 2 3 4 5 6

b) Se obtiene una recta.
c) Hay un punto que se desvia mds que los otros de
la recta: (2 min, 35 °C).

30.

a)
Tiempo (s) 0 1 2 3 4 5 6 7
Temperatura (°C) 20 25 30 35 40 45 50 55

O

[ Tempetatita (°0) T
o BB 8ES3 %

T 2 ’3i’4 '5"v6 ‘7 :8: <
it sSaiisesuassanes: Tiempo (s)
c) De forma grdfica se puede determinar que el agua alcanzard la
temperatura de 80°C para t = 12s; del mismo modo, se determina que

para t = 15s la temperatura del agua serd 95°C.

m kgl | Lim)
0 0,20
1 0,25
2 0,30
3 0,35
A 0,40
5 0,45
£ 7 6 0,50
i2 345 67 809 7 0,55
i 8 0.60
9 0.65 |

b) La variable independiente es la masa porque sus valores pueden ser
determinados en el experimento. La variable dependiente es la longitud
porque sus valores dependen en cada momento del valor de la masa
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32.

b) 14,4 s c) 59 cm d) Posicidn = 2.5*iempo + 4

33.

a)30 cm b) 40 g c) alargamiento = 1,5*masa

34.

b) 0,5 m c) 48 N d) Alargamiento = 0,025 * fuerza
35.

b) cuadrdtica c) Litros = 542 d)4.500 L €) 31,62 min.
36.

a)La primera tiene doble densidad que la segunda.
b)La primera tiene la mitad de densidad que la segunda.
37.

0,417L

38. 48 kg

39. 8 litros

40. 5.632 gr de Auy 1833 gr de Ag

41.29 €/L

42. a) 6 cm3b) 24 colgantes

Relacién ejercicios Actividad cientifica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciceduca.es
- 15 -



mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

EJERCICIOS DE CINEMATICA

La cinematica trata sobre el estudio
del movimiento. Es importante que
recuerdes definiciones clave como:

Sistema de referencia - Sistema de
referencia (SR).

es un punfo o conjunto de puntos que
utilizamos para indicar la posiciéon de
un cuerpo.

Trayectoria = es la linea que une los
puntos correspondientes a las
posiciones ocupadas por dicho movil.

Distancia = el espacio recorrido por
un movil, medido sobre la trayectoria.
En el Sl la unidad es el metro.

Desplazamiento = El desplazamiento
es el espacio recorrido por el mévil,
desde la posicién inicial a la posiciéon
final, en linea recta.

TIPOS DE MOVIMIENTO

MRU > Movimiento rectilineo
uniforme.

MRUA = Movimiento rectilineo
uniformemente acelerado.

ADVERTENCIA

Como los movimientos son rectilineos
basta con una DIFERENCIA DE
POSICIONES para calcular la
distancia. Por eso en muchas
ocasiones, y dado que la posicidon
inicial suele ser 0, la distancia coincide
con la posicion Xiinal.

CINEMATICA 3°ESO

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME. (MRU)

Ejercicio 1.

A cudntos m/s equivale la velocidad de un moévil que se
desplaza a 72 km/h?

Ejercicio 2.
Pasar de unidades las siguientes velocidades:

a)de 36 km/h a m/s.
b)de 10 m/s a km/h.
c)de 30 km/min a cm/s.
d)de 50 m/min a km/h.

Ejercicio 3.

5Cudl serd la distancia recorrida por un moévil a razén de
90 km/h, después de un dia y medio de viaje?.

Ejercicio 4.

5Cudl de los siguientes moviles se mueve con mayor
velocidad: el (a) que se desplaza a 120 km/h o el (b) que
lo hace a 45 m/se

Ejercicio 5.

5Cudl es el tiempo empleado por un mévil que se
desplaza a 75 km/h para recorrer una distancia de 25.000
me

Ejercicio é.

5Qué tiempo empleard un mévil que viaja a 80 km/h
para recorrer una distancia de 640 km?2

Ejercicio 7.

Un movil vigja en linea recta con una velocidad media
de 1.200 cm/s durante 9 s, y luego con velocidad media
de 480 cm/s durante 7 s, siendo ambas velocidades del
mismo sentido:

a)scudl es el desplazamiento total en el viaje de 16 s2.
b)scudl es la velocidad media del viaje completo?.

Relacién ejercicios Cinemdtica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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VELOCIDAD

La velocidad viene definida por la
definicion siguiente.

Xr — Xo
tr —to

V=
Donde X son posiciones (final e inicial)
y t tiempo (final e inicial).

Fijate que si to = 0 (normal) entonces
podemos fener que:

X=Xo+V-t

EL M.R.U.

El MRU se caracteriza por tener:

- Trayectoria recta
- Velocidad constante.

Pista general> en estos ejercicios
debes cuidar mucho leer bien los
enunciados, porque las unidades
pueden que no estén iguales.

Pista n°11 > ten en cuenta el retraso
del segundo coche en la variable
tiempo.

Pista n°12 > es un cruce
perpendicular.

Ejercicio 8.

Un movil recorre una recta con velocidad constante. En
losinstantes t1 = 0sy 12 =4 s, sus posiciones son x1 = 9,5
cmy x2 = 25,5 cm. Determinar:

a)Velocidad del mévil.

b)Su posicidon en t3 = 1.

c)Las ecuaciones de movimiento.

d) Su abscisa posicién en el instante 14 =2,5s.
e)Los grdficos x = f(t) y v = f(t) del mévil

Ejercicio 9.

En una esquina, una persona ve como un muchacho
pasa en su auto a una velocidad de 20 m/s. Diez
segundos después, una patrulla de la policia pasa por la
misma esquina persiguiéndolo a 30 m/s. Considerando
qgue ambos mantienen su velocidad constante, resolver
grdfica y analiticamente:

a)sA qué distancia de la esquina, la policia alcanzard al
muchacho?
b)sEn qué instante se produce el encuentro?

Ejercicio 10.

En un instante pasa por A un cuerpo con movimiento
rectilineo uniforme de 20 m/s. Cinco segundos después,
pAsa en su persecucion, por el mismo punto A,otfro
cuerpo animado de movimiento rectilineo uniforme, de
velocidad 30 m/s. sCudndo y dénde lo alcanzard?,
resolver grdfica y analiticamente..

Ejercicio 11.

Un movil sale de una localidad A hacia B con una
velocidad de 80 km/h, 90 minutos después sale desde el
mismo lugar y en su persecucidon otro mévil a 27,78 m/s.
Calcular:

a)sA qué distancia de A lo alcanzard?.
b) 3En qué instante lo alcanzard?

Ejercicio 12.

Dos tfrenes se cruzan perpendicularmente y hacen un
recorrido durante cuatro horas, siendo la distancia que
los separa al cabo de ese fiempo, de 100 km. Sila
velocidad de uno de los trenes es de 20 km/h, calcular la
velocidad del segundo tren.
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Ejercicio 13.

Un deportista sale de su casa en bici a las seis de la
manana. Al llegar a un cierfo lugar, se le estropea la bici y
ha de volver andando. Calcular a qué distancia ocurrid
el percance sabiendo que las velocidades de
desplazamiento han sido de 30 Km/h en bici y 6 Km/h
andando y que llegd a su casa a la una del mediodia.

Ejercicio 14.

Pista n°14 > el tiempo en motoy el
tiempo en bici suman 15 horas. Dos
variables... necesitards 2 ecuaciones.

Un deportista recorre una distancia de 1.000 km, parte en
moto y parte en bici. Sabiendo que las velocidades han
sido de 120 Km/h en la moto y 20 Km/h en bici, y que el
fiempo empleado ha sido de 15 horas calcular los
recorridos hechos en moto y en bici.

Ejercicio 15.

Pista n°15 > haz un dibujo del fren
entrando al tunel (posicion inicial) y
cuando el Ultimo vagdén ha salido
(posicion final)

Calcular la longitud de un tren cuya velocidad es de 72
Km/h y que ha pasado por un puente de 720 m de largo,
si desde que penetrd la mdaquina hasta que salid el Ultimo
vagoén han pasado 0,75 minutos.

Ejercicio 16.

Representa la grdfica posicidn-tiempo vy la grafica
velocidad-tiempo de un moévil que se desplaza con un
MRU sabiendo que en t=2 s est& a 90 m del origen (en
posicidon positiva del eje X) y en t=10 s estd a 10 m del
origen (en posicidon positiva del eje X).

Representa la grdfica hasta t=20 s, si sigue con el MRU
fodo ese tiempo

Ejercicio 17.
Esta grdafica representa la posicion de un movil frente al

fiempo. Calcula la velocidad media en cada uno de los
fres framos que se ven:

x(m) |
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ACELERACION

La aceleracién viene definida por la
definicion siguiente.

r =V
£ — to

a =
Donde V son posiciones (final e inicial)
y t tiempo (final e inicial).

Fijate que si to = 0 (normal) entonces
podemos tener que:

Ve=Vot+axts

También podemos relacionar la
posicidon y la aceleracion con la
ecuacion:

1 2
sz X0+ Vo't+z'a't

EL M.R.U.A.

El MRU se caracteriza por tener:

- Trayectoria recta
- Velocidad variable.
- Aceleraciéon constante.

Ejercicio 18

Un objeto se mueve en linea recta. La siguiente grdfica
muestra su posicidn frente al fiempo. Describe el tipo de
movimiento y calcula la velocidad media en cada parte
de la grdfica

% —-———————————_——_———————— =

3 : ]
B EN G S S
e =
X (m ; : '
R e ==
C D :
el el e S wie ) e et
1A * i =
0 5 10 Gis

t(s)

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMENTE ACELERADO. (MRUA)

Ejercicio 19.

Horizontalmente un cohete parte del reposo con
aceleracion constante y logra alcanzar en 30 s una
velocidad de 588 m/s.

Calcular: a) Aceleracion b) 3Qué espacio recorrié en
esos 30 s¢.

Ejercicio 20.

5Cudnto tiempo tardard un mévil en alcanzar una
velocidad de 60 km/h, si parte del reposo acelerando
constantemente con una aceleracién de 20 km/h?2

Ejercicio 21.

Un mévil que se desplaza con velocidad constante
aplica los frenos durante 25 s y recorre 400 m hasta
detenerse.

a)sQué velocidad tenia el mévil antes de aplicar los
frenos?
b)sQué desaceleracion produjeron los frenos?
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Ejercicio 22.
Pista n°22,23.24 > Reposo = Vo=0
Un movil parte del reposo con una aceleracién de
20 m/s 2 constante. Calcular:

a)sQué velocidad tendrd después de 15 s2
b) 5Qué espacio recorrié en esos 15 s2
c) 3Qué velocidad tendrd los 11 s2

Ejercicio 23.

Un auto parte del reposo, a los 5 s posee una velocidad
de 90 km/h, si su aceleracién es constante, calcular:

a) sCudnto vale la aceleracién?

b) 5Qué espacio recorrié en esos 5 s2:

Ejercicio 24.
Pista n°24 > cuidado conlas
unidades. Un motociclista parte del reposo y tarda 10 s en recorrer
20 m. 5Qué tiempo necesitard para alcanzar 40 km/h?

Ejercicio 25.

Un automovil parte del reposo con una aceleracion
constante de 2 m/s 2, franscurrido 1 minuto deja de
acelerar y sigue con velocidad constante, determinar:

a) sCudntos km recorrié en ese primer minuto?

b) 5Qué distancia habrd recorrido a las 20 min de la
parfida?

c) Dibuja las grdficas de v-ty de s-t

Ejercicio 26.
Pista n°29 - al frenarse, tendrd una
aceleracion negativa. Un automdovil que vigja a una velocidad constante de
120 km/h, tarda 10 s en detenerse. Calcular:

a)sQué espacio necesitd para detenerse?

b)sCon qué velocidad chocaria a ofro vehiculo ubicado
a 30 m del lugar donde aplicd los frenos?e

Ejercicio 27.

Un ciclista que va a 30 km/h, aplica los frenos y logra
detener la bicicleta en 4 segundos. Calcular:

a)sQué desaceleracién produjeron los frenos?
b)sQué espacio necesito para frenar?
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Pista n°30 - cuidado conla
velocidad final, pues te la da como
una fraccion.

Ejercicio 28.

Un avién, cuando toca pista, acciona todos los sistemas
de frenado, que le generan una desaceleracién de 20
m/s 2, necesita 100 metros para detenerse. Calcular:

a)sCon qué velocidad toca pista?
b)sQué tiempo tardd en detenerse el avién?

Ejercicio 29.

Un camidn viene disminuyendo su velocidad en forma
uniforme, de 100 km/h a 50 km/h. Si para esto tuvo que
frenar durante 1.500 m. Calcular:

a)sQué desaceleraciéon produjeron los frenos?
b)sCudnto tiempo empled para el frenado?

Ejercicio 30.

Un auto marcha a una velocidad de 90 km/h. El
conductor aplica los frenos en el instante en que ve un
bache yreduce la velocidad hastaira 1/5 de la inicial en
los 4 s que tarda en llegar al bache. Determinar a qué
distancia del bache el conductor aplico los frenos,
suponiendo que la aceleracion fue constante.

Ejercicio 31.

Una moneda se deja caer en un pozo y alcanza el fondo
en 4,00 s. Calcula la profundidad del pozo

Ejercicio 32.

Se deja caer una pelota desde una altura de 120 m.

a)Calcula la velocidad de la pelota cuando esté a una
altura de 60 m.
b)Calcula la velocidad de esta pelota al llegar al suelo.

Ejercicio 33.

Una maceta cae desde un balcédn que estd a una altura
de 20,0 m. Calcula cudnto tardard en llegar al suelo vy su
velocidad en ese momento.

Ejercicio 34.

Desde una altura de 4,00 metros una pelota es lanzada
verticalmente hacia arriba con una velocidad de 6,00
m/s. Calcula:

a)La mdéxima altura que alcanza.
b)La velocidad que fiene cuando llega al suelo.
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y i Ejercicio 35.
Pista n° 35 - un vehiculo lleva un MRU

1 OIS RIREA, Una bicicleta circula por una ciudad en linea recta a

velocidad constante de 20 km/h. Justo cuando
sobrepasa a una moto que estaba parada, ésta
comienza a acelerar con una aceleracion de 2,44 m/s2
en la direccién y sentfido de la bicicleta. Calcula cudndo
y dénde alcanzard la moto a la bicicleta, y qué
velocidad llevard en ese momento.

Ejercicio 36.

Pista n°36 > cruce de dos vehiculos . L

con MRUA Dos objetos A y B estd inicialmente en reposo, separados
15 m. El objeto A empieza a acelerar en linea recta
dirigiéndose hacia B, con una aceleracién de 2,2 m/s2. El
objeto B, al mismo tiempo, comienza a acelerar en linea
recta con una aceleracién de 1,1 m/s2 dirigiéndose hacia
A. Determine cudndo y dénde se cruzan estos dos
objetos, y la velocidad que lleva cada uno cuando lo
hacen.

Ejercicio 37.

Alcance MRU Pedro e Ismael estdn corriendo en el parque, ambos con
velocidad constante y con la misma direccién y sentido.
En un momento dado, Ismael estd 40,0 m delante de
Pedro. Calcula en qué momento y en qué lugar Pedro
alcanzard a Ismael, si Ismael corre con una velocidad de
7.50 m/s y Pedro lo hace con una velocidad de 9,25 m/s.

Ejercicio 38.

Un cuerpo tiene una velocidad inicial de 2,00 m/s y una
aceleracion constante de 3,00 m/s2.

a)Completa las siguientes tablas. Considera la posicion
inicial en el origen:

tiempo (s) 0,00 | 2,00( 4,00/ 6,00 | 8,00
posicion (m)

tiempo (s) 0,00 | 2,00( 4,00| 6,00 | 8,00
Velocidad (m/s)

b) Dibuja las gréficas posicion frente a tiempo y
velocidad frente a tiempo.
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Ejercicio 39.

Un cuerpo estd en reposo y comienza a moverse con und
aceleracion de 3,500 m/s2.

a)Completa la siguiente tabla (considera que el cuerpo
estd inicialmente en el origen):

tiempo (s) | 0,000 1,000 2,000 3.000 4,000 5,000

posicion

(m)

velocidad
(ws)

b)Dibuja las graficas posicidn frente a tiempo y velocidad
frente a tiempo.

Ejercicio 40.
Pista n°40,41 - tiro vertical. Fija
correctamente el sistema de Lanzamos verticalmente desde 25 m. de altura, hacia
referenciay oforga el signo arriba, un objeto a 20 m/s. Calcular:
correspondiente a la aceleracién de
la gravedad (g=9.8 m/s?) a) Tiempo que estd subiendo.

b) Altura mdxima.

c) Tiempo total y tiempo que estd bajando.

d) Velocidad al llegar al suelo.

e) Velocidad a 10 m. de altura.

f) Altura a la que estd cuando lleva una velocidad de 22
my/s.

Ejercicio 41.

5Con qué velocidad se ha de lanzar una piedra
verticalmente hacia abajo, desde la boca de un pozo
de 50 m. de profundidad, para que llegue al fondo en 2
segundos? 3Con qué velocidad llegard al fondo?

Se supone nula la resistencia del aire

Ejercicio 42.
Pista n°42 > el globo sube con MRU
pero la piedra cae en caida libre con 5 Un globo sube con una velocidad constante de 2 m/s.,
WA, cuando se encuentra a 15 m. de altura respecto del
suelo soltamos una piedra. Calcular el tiempo que
tardard en llegar al suelo.

Ejercicio 43.

A una altura de h metros del suelo se lanzan
simultdneamente dos bolas con la misma velocidad, una
verticalmente hacia arriba vy la otra verticalmente hacia
abajo. La primera llega al suelo 5s. mds tarde

que la segunda. Calcular:

a) 3Con qué velocidad fueron lanzadas las bolas?
b) sTiempo que estd ascendiendo la primera bola?

Relacién ejercicios Cinemdtica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

.20 m/s

.a) 10m/s b) 36 km/h ¢)50.000 cm/s d) 3 km/h

. 3240 km

elb

5.20 min

6. 8 horas

7. d) Xt=14160cm =141,6 m b) 8,85 m/s
8.a)4cm/sb)13,5cmc)X=4-1+9,5cmd)19,5cm
.d) 600m b)30s

10.a)300mb) 155

11.a) 600kmb) 7,5h

12. 15km/h

13. 30 km

14. Motocicleta 840 kmy la bici 160 km

15.180m

16. ) t(s)

AWN—

~O

100
x(m)
v (m/s)

M

5 10 15 20

5
= t(s)

17.a) 1 m/sb)0m/sc)-4m/s

18. a) AB; MRU;10m/s b) BC; MRU; -6 m/s c) CD; reposo;0 d)DE; MRU;1,33
m/s €)EF;MRU;-12 m/s f)FG;reposo;0

19.a) 19,6 m/s2b)8820 m

20.3h

21.a)-1,28 m/s2b) 32 m/s

22.a) 300 m/s b) 2250 m

23.a) 5m/s2b) 62,5mc) 55 m/s

24.27,77 s

25.a) 3,6 km b) 140,4 km c)

Grafica v-t: Grafica s-t:

vim/s) s(km)
160 160
12011 120
80 ‘I 80
40 0

......

— et .
2 4 6 8 10121416 18 2022 t(min) > 4 6 81012141618 2022 t(min)

26.a) 166,83 m b) 108,6 km/h

27.a)-2,08 m/s2b)16,68 m

28. a) 277,52 km/ b) 63,2 m
29.a)-0,193m/s2b)72s

30. 60 m

31.78,5m

32.a)-34m/sb) 4,9s

33.-19.8 m/s

34.a) 583 mb)-10,7 m/s

35.4,56s; 25,4 m; 40 km/h

36.35s; 9,9 m desde A; Va=6,6 m/s Vb=-3,3m/s
37.23s; 212 m mds adelante de la posicidon de Pedro.
38.

tiempo (s) 0,00 2,00 | 400 | 6,00 | 8,00
posicién (m) 0,00 10,0 | 32,0 | 66,0 112

Relacién ejercicios Cinemdtica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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tiempo (s) 0,00 | 200 | 4,00 | 6,00 | 8,00
velocidad 2,00 | 800 | 14,0 | 20,0 | 26,0
(m/s)
X (m) *
) t(s) “ :
v (m/s):
: St :
39.
tiempo (s) 0,000 1.000 | 2.000 3.000 4,000 5,000
posicién (m) 0.000 1.750 | 7.000 15,75 28.00 43.75
= -:|+vo-r+1ﬂ-a-t3=
=1.3500.82 =
= 1,750 - 12
velocidad (m/'s) 0,000 3,500 | 7,000 10,50 14,00 17.50
v=wta t=
=3500-¢t
x (m) ' v (m's) "
'.: :
o — -
t(s) . -T (“)
40.a)2sb)45mc)5y3sd)-30m/se)-10m/sf) 16,2m
41.-35m/s
42.1,97 s

43.a) 24,5m/sb) 2,55

Relacién ejercicios Cinemdtica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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DINAMICA 3°ESO

LAS FUERZAS

F F - .
F de igual direccion y ido: l”_F’ 1 -_’ R=YF=F +F,
2
Fuerzas de igual direccién y F TF B_NF_F_F
sentidos opuestos: F2 “E—’ 1 m e ZF ~h =k
Fuerzas de diferentes direcciones: R= ZF‘ se calcula graficamente y numéricamente

Graficamente:

F1IC "li
a p
F Fp’ Fa

Desde el exiremo de F2 se dibuja Anhora, desde el exiremo de F1
una linea paralela a F1 dibujamos otra linea paralela a F2

aplicacion
hasta el punto de corfe de las dos lineas.

Si las fuerzas son PERPENDICULARES (forman un angulo de 90° entre ellas):
Se forma un Manguio rectangulo.

Segln el fecrema de PGgoras:
F2

EJERCICIOS DE DINAMICA

La dindmica estudia las fuerzas y sus
efectos en los cuerpos.

Es importante que recuerdes las

caracteristicas de las fuerzas. Ejercicio 1.
Médulo = |F{ Dos fuerzas iguales de 100 N estdn aplicadas sobre un

L IE— mismo cuerpo formando un dngulo de 90°

! ] (perpendiculares). Averigua el médulo de la fuerza
Direccion i F ; Sentido

jf oS resultante y dibuja en un esquema su direccidén y sentido.
Se trata de una magnitud vectorial y Ejercicio 2.
por tanto tenemos que representarla
con una flecha que nos indica el Dibuja las fuerzas que se indican a continuacién,
sentido hacia donde se dirige. aplicadas siempre en el origen de coordenadas.
a) Una fuerza de valor numérico 5 N, direccidn horizontall
Se mide en Newfon. (N) y sentido hacia la derecha.

b) Una fuerza igual a la anterior, pero de sentido opuesto.
c) Una fuerza de valor numérico 10 N, direccidn vertical y
sentido hacia arriba.

d) Una fuerza igual a la anterior, pero de sentido opuesto.

Como son vectores a la hora de
sumar o restar fuerzas tenemos que
considerar su direccion.

Fijate bien en el resumen que tienes a .
la derecha. Ejercicio 3.

Dos companeras empujan una mesa en la misma
direccién y sentido con sendas fuerzas de

110 Ny 135 N. Halla la fuerza resultante con la que
arrastran la mesa. Realiza un esquema en el que
aparezcan dibujadas las dos fuerzas y la fuerza resultante.

Relacién ejercicios Dindmica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 4.

Dibuja las fuerzas que se indican a continuacion,
aplicadas en el origen de coordenadas de los gjes XY:

a) Una fuerza de mddulo 6 N, de direccidn vertical y
senfido hacia abagjo.
b) Una fuerza igual que la anterior, pero de sentido

opuesto.
c) Una fuerza de médulo 7 N, direccidn horizontal y
FUERZAS COTIDIANAS sentido hacia la izquierda.
d) Una fuerza de mddulo 4 Ny cuya direccidén
PESO - fuerza con que un cuerpo forma un dngulo de 45° con el eje X positivo.
atrae a otro cuerpo.
Ejercicio 5.

P=m-g

Cuaftro amigos aplican cada uno una fuerza sobre un

En la tierra g = 9.8 m/s2 s 7
cajoén, con las caracteristicas que se detallan: la fuerza

NORMAL -> Debido a su peso, todo realizada por Matias es hacia el norte y de mddulo 400 N,
cuerpo apoyado sobre una superficie la que redliza Joaquin es hacia el este y su mddulo 300 N,
rigida ejerce una fuerza sobre ella. La Germdn la aplica hacia el oeste con un médulo de 200 N
superficie también ejerce sobre el y Jeremias una fuerza hacia el sur de 250 N

objeto una fuerza (pero no es
reaccion en virtud de la tercera ley).

; ; VY a) Representa la situacién a escala, nombrando cada
Siempre perpendicular a la superficie

una de las fuerzas.

de apoyo. , .

2t/ b) sCudnto vale la suma de las fuerzas aplicadas por
ROZAMIENTO - Fuerza de rozamiento Matias y Jeremias? .
es toda fuerza opuesta al movimiento. c) sCudnto vale la suma de las fuerzas aplicadas por

Germdn y Joaquing

Fr=p -N d) Finalmente, scudnto vale la fuerza neta sobre el

2 cajon?
TENSION - fuerza que aparece en
cables y cuerdas

Ejercicio 6.

La masa de un cuerpo es de 5 Kg. Sobre él actian dos
fuerzas en la misma direccién y sentido conftrario, una
hacia la derecha de 20 N y ofra, hacia la izquierda, de 8
N.

a) Haz un esquema del problema y calcula la fuerza
resultante.

b) Qué aceleracién le comunicamos al cuerpo?.

Ejercicio 7.

Dibuja las fuerzas que actian (tensidn, rozamiento, peso y
normal) en cada dibujo:

a) b)

m;

AT T TR 08 DA »asq

Relacién ejercicios Dindmica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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LEYES DE NEWTON

Las leyes de Newton son 3;

- Ley deinercia.

- Ley fundamental de la
dindmica.

- Ley de accidén/reaccion.

Para nuestros problemas tendrds que
usar la segunda ley que dice que:

ZF=m-a

(m) masa en kilos
(a) aceleracién en m/s2
(F) fuerzaen N

RESOLUCION PROBLEMAS CON
VARIAS FUERZAS

Cuando concurren varias fuerzas
debemos resolver de la siguiente
manera:

1. Dibujar fuerzas que intervienen en
cada uno de los ejes.

2. Plantear para cada eje la expresion
de la segunda ley de Newton.

3. Para ello, la suma de todas las
fuerzas en ese eje deberd serigual a
m -a de ese gje.

LEYES DE NEWTON

Ejercicio 8.

s Qué aceleracion le comunicamos al cuerpo del
gjercicio 62

Ejercicio 9.

Si aceleramos un proyectil de 150 kg con una
aceleracion de 3m/s? 3Con qué fuerza saldrd el proyectil?

Ejercicio 10.

Para mover una carretilla cargada de minerales hemos
necesitado una fuerza de 680 N. La carretilla se ha
deslizado por una via con una aceleracion 1,2m/s2. Hallar
la masa de la carretilla.

Ejercicio 11.

Sobre un cuerpo actiuan simulténeamente dos fuerzas de
intensidades 3 Ny 4 N. Si dichas fuerzas tienen la misma
direccién y sentido, scudl es la intensidad de la fuerza
resultante?

Ejercicio 12.

Un burro fira de una carreta con una fuerza de 75 N. no
siendo suficiente el conductor se baja y empuja
haciendo una fuerza de 20 N consiguiendo moverla la
carreta, lleva 65 kg de nabos y el rozamiento le supone
una merma de 37,5 N. Calcula la aceleracién que
adquiere y la velocidad después de 3 s.

Relacién ejercicios Dindmica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Pista 13, 14 > recuerda de
cinemdadtica como calcular distancia
en un MRUA

Pista n°17 - fijate que cuando dice
velocidad constante, la aceleracion
es nula.

Ejercicio 13.

Sobre un cuerpo de 10 kg de masa, actia una fuerza de
300 N durante 5s . Hallar:

a) La aceleracion comunicada al cuerpo.
b) Su velocidad al cabo de 5s.
c) El espacio recorrido por el cuerpo en esos 5 s.

Ejercicio 14.

Sobre una masa de 2 t se aplica una fuerza de 200 N.
Calcula la velocidad que alcanzard al cabo de un
minuto si inicialmente estaba en reposo.

Ejercicio 15.

Una fuerza de 100 N es capaz de mover una carga de 20
kg, si el rozamiento con la superficie de contacto es de 15
N calcula el espacio recorrido fras 15 segundos y la
velocidad alcanzada.

Ejercicio 16.

Al aplicar durante 2 segundos una fuerza a un cuerpo de
5 kg inicialmente en reposo, este alcanza una velocidad
de 6 m/s. Calcula el valor de dicha fuerza.

Ejercicio 17.

Calcular el valor de la fuerza que hace un levantador de
pesas cuando levanta 150 kg en los siguientes casos:

a) Cuando eleva las pesas a velocidad constante.

b) Cuando eleva las pesas con una aceleracion de 1
m/s2.

c) Cuando baja las pesas con una aceleracién de 4 m/s?2

Ejercicio 18.

Calcula la fuerza que debe redlizar un pistén neumdatico
para levantar una carga de 1200 N en los siguientes
Casos:

a) Si sube la carga con una aceleraciéon de 2 m/s2
b) Sirealiza la accién a la velocidad constante de 3 m/s.

Ejercicio 19.

Un cuerpo de 20 kg se mueve con aceleracidon de 2 m/s2
gracias a la accién de una fuerza de 18.000 N.

a) Calcula el rozamiento que experimenta el cuerpo con
la superficie de contacto.
b) La velocidad que alcanza pasados 13 segundos.

Relacién ejercicios Dindmica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Pista n° 20 - recuerda que el
rozamiento siempre es en sentido

contrario al movimiento.

Pista 23 > lee despacio los

enunciados. Es  muy
equivocarse por leer rédpido.

frecuente

Ejercicio 20.

Calcular la aceleracién que adquiere un cuerpo de 20 kg
de masq, situado sobre una superficie horizontal, al
aplicarle una fuerza horizontal de 300 N, en los

siguientes casos:

a) El objeto esta sobre ruedas y el rozamiento es
despreciable.

b) La fuerza de rozamiento enftre las superficies en
contacto es de 100 N.

Ejercicio 21.

Alguna vez habrds visto en un espectdculo o un video el
fruco de tirar de un mantel sin que los objetos que estdn
encima caigan al suelo. Explica este hecho mediante la
ley de la inercia.

Ejercicio 22.

Aplicas una misma fuerza a dos carritos, Ay B, que
contienen diferentes productos: A adquiere una
aceleracion de 2 m/s?, y B, una de 4 m/s2:

a) 5Cudl de los dos carritos tiene mds masa?2
b) 5Qué relacion existe entre las masas de ambos?

Ejercicio 23.

Indica cudles de estos enunciados son verdaderos
y redacta los falsos de forma correcta:

a) La aceleracion de un cuerpo es inversamente
proporcional a la fuerza ejercida sobre él y directamente
proporcional a su masa.

b) Si a un cuerpo en reposo se le aplica una fuerza,
inicia un movimiento acelerado.

c) La aceleracion de un cuerpo es directamente
proporcional a la fuerza ejercida sobre él e inversamente
proporcional a su masa.

d) Un cuerpo gque se desplaza con movimiento
rectilineo y velocidad constante por el espacio

vacio estd sometido a la accidn de una fuerza.

e) La fuerza ejercida sobre un cuerpo es directamente
proporcional a la masa del cuerpo y a la

aceleracion que le produce.

f) La fuerza aplicada a un cuerpo y la aceleracién
gue le produce siempre tienen la misma direccion

y sentido.

g) Si a un cuerpo que se desplaza con movimiento
rectilineo y velocidad constante se le aplica

una fuerza en la misma direccidn y sentido de

su movimiento, aumentard su velocidad.

Relacién ejercicios Dindmica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Pista 24 - cuidado con las unidades.

Plsta 27 > dibuja todas las fuerzas y
aplica Newton en cada gje.

h) Si a un cuerpo que se desplaza con movimiento
rectilineo y velocidad constante se le aplica

una fuerza en la misma direccidn y sentido de

su movimiento, disminuird su velocidad.

Ejercicio 24.

Calcula la fuerza horizontal que se estd aplicando

a un cuerpo de 25 kg de masa que se desplaza

con velocidad constante de 25 km/h sobre una superficie
horizontal.

Ejercicio 25.

El extremo de una gran manguera confra incendios
fiene normalmente un asa para que los bomberos
puedan agarrarla fuertemente debido a que, cuando
sale el chorro de agua, la manguera retrocede. Explica
estos hechos de acuerdo con la tercera ley de Newton.
Identifica las fuerzas de accidén y de reaccién.

Ejercicio 26.

Indica si las afirmaciones siguientes son verdaderas
o falsas y escribe en fu cuaderno de forma
correcta aquellas que consideres que son falsas:

a) La segunda ley de Newton afirma que las fuerzas
se presentan por parejas.

b) Las fuerzas de accidon y reaccidn tienen la misma
direccién y sentido.

c) Las fuerzas de accidn y reaccion se ejercen
sobre un mismo cuerpo.

d) Las fuerzas de accidn y reaccidén nunca pueden
anularse.

e) A la fuerza de accidon P con la que la Tierra atrae a un
cuerpo le corresponde una fuerza de reaccion P’
ejercida por el cuerpo sobre la Tierra.

Ejercicio 27.

Un blogue de 5 kg de masa se mueve con una
aceleracion de 2,5 m/s2 por una mesa horizontal.
Averigua:

a) Calcula la fuerza ejercida sobre el bloque sin tener en
cuenta ninguna fuerza de rozamiento.

b) Suponiendo que existiera una fuerza de rozamiento
entre el cuerpo y el plano de intensidad 2 N, 3Cudl es el
valor resultante de la fuerza ejercida sobre el bloque?

c) Sabiendo que la fuerza de rozamiento es Fr = uN,
siendo u el coeficiente de rozamiento y N la normal. Halla
el coeficiente de rozamiento.

Relacién ejercicios Dindmica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 28

Un cuerpo de masa 100 kg que se mueve a una
velocidad de 30 m/s se para después de recorrer 80 m en
un plano horizontal con rozamiento. Calcula el
coeficiente de rozamiento entre el cuerpo vy el plano.

Ejercicio 29

a) Halla el tiempo que ha actuado una fuerza de 120 N
sobre un cuerpo de 20 kg de masa si el cuerpo que
inicialmente estaba en reposo se mueve ahora a una
velocidad de 10 m/s y sabemos que el coeficiente de
rozamiento entre el cuerpo y el plano es u=0,3.

b) sQué fuerza deberiamos haber aplicado si hubiéramos
querido llegar a la misma velocidad pero en la mitad de
fiempo?

Ejercicio 30

Un cuerpo de masa 30 kg se mueve en un instante dado
a una velocidad de 4 m/s por un plano horizontal en el
que el coeficiente de rozamiento es y =0,2.

a) Calcula la fuerza F que debemos aplicar en contra del
movimiento si queremos que se pare 2 metros mas alld, y
el tiempo que tarda en pararse.

b) Si una vez parado aplicamos la misma fuerza F pero
ahora a favor del movimiento, scudnto espacio recorrerd
antes de recuperar la velocidad inicial de 4 m/s?2

Ejercicio 31.

Un cohete de masa 8000 kg se eleva desde el suelo
recorriendo una distancia de 500 mefros en 10 segundos
con movimiento acelerado.

a) scudl es la fuerza producida por los motores?
b) scudnto tarda en caer a la superficie si en ese instante
los motores sufren una averia y se paran?

Ejercicio 32.
PIsta 32 - aplicacién del concepto
de peso. Hou Zhihui fue la mujer que batid el récord mundial
de Arrancada en 2021 con una barra que cargaba
96 kg, scudl fue la fuerza minima que tuvo que aplicar
para conseguir levantarla?

Ejercicio 33.
En cierto planeta se midié con un dinamdmetro

el peso de una masa de 9 kg y se obtuvo un valor
de 108 N. 5Cudl es el valor de g en ese planeta?

Relacién ejercicios Dindmica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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PALANCAS

Palancaos: ste acuerdas de la
ecuacion para resolver palancas?

P-Bp = R - Br

Donde

P es potencia (N)

Bp brazo potencia (m). Longitud
desde el fulcro hasta donde se hace
la fuerza P.

R es resistencia (N) lo que quieres
levantar.

Br desde el fulcro al punto donde se
sitUa la resistencia.

Ejercicio 34.

En el cuadro aparece informacién acerca de algunos
seres que viven en distintos planetas:
Ser Masa (kg) Peso (N)

Ser Masa (kg) Peso (N)
A 10 98
B 40 80
C 10 200
D 20 40

a) 5Cudl de ellos vive en la Tierra?

b) 5Qué dos seres viven en el mismo planeta?
c) 5Cudl seria el peso de cada uno en la Tierra?
d) sCudl seria su masa en la Tierra®?

Ejercicio 35.

Un cuerpo tiene una masa de 60 kg.

a) Averigua su peso en la superficie de la Luna, donde

g=1,6m/s2.
b) sCudl es su peso en la superficie de Neptuno, donde g
=11,2m/s22

Ejercicio 3é.

Una persona de 60Kg y ofra de 40Kg estdn sentadas en
un balancin de un parque, de forma que la primera lo
estd a 2m del punto de apoyo de la barra.

5A qué distancia del punto de apoyo debe situarse la
segunda persona para que el balancin esté en equilibrio.
Dibujar el esquema

Ejercicio 37.

El mecanismo de la figura debe levantar el peso de 4Tm.
2Qué tipo de palanca es? Calcular la fuerza que se debe
ejercer en el émbolo para lograrlo.

Im 3m —(
-
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Recuerda que hay 3 géneros o
grados de palancas.

Resistencia Potencia

L

punto de apoyo

Ejemplos de palancas de primer grado

Tijeras tenazas Alicate

Segundo grado (carretilla,
cascanueces,...)

Ejemplos de palancas de segundo grado

Carretilla cascanueces Destapador de botellas

Tercer grado (pinzas de depilar,
martillo, cana de pescarr,...)

Ejemplos de palancas de tercer grado

¢ 7 4

cortaufias

Pinzas de cocina Cafia de pescar

Ejercicio 38.

Calcular la longitud de una palanca de primer género
con la que queremos levantar un peso de 500N, situado a
6m del punto de apoyo, para ello se aplica una fuerza de
200 N.

Ejercicio 39.

Con una palanca de 2° género de 10m de longitud,
levantamos una carga de 1700 N haciendo un esfuerzo
de 700 N. Dibujar la misma y hallar la distancia desde el
peso hasta el punto de apoyo.

Ejercicio 40.

Utilizando una palanca de 3er género se levanta un peso
de 300N haciendo una fuerza de 700 N situada a 4m del
punto de apoyo. Dibujar la misma y hallar la longitud de
la palanca.

Ejercicio 41.

Segun el dibujo, a qué distancia ha de estar la carga
para que esté en equilibrio.

3

g

2
=3

5000 N
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1.141,4N
2.

Y

10 F

5

F, F,
5 1}0 X
Fﬂ
3.
El médulo de la fuerza resultante serd la suma de ambos mddulos, F =
110+ 135=245N.
4,
.
F=6N
F=4N
AT —+
F=6N

5.
b) 150 N hacia norte c) 100 N hacia este d) 180,3 N
6.

F=8N —.— F=20 N

12 N a la derecha

7.
T T
N T T
m T m, 1
mi.g Mg mg .
b) = ¢ "

8.2,4m/s2

9. 450 N

10. 566,7 kg

11.7N

12. 0,88 m/s2; 2,65 m/s

13. a) 30 m/s2b)150 m/s c)375 m

14. 6 m/s

15. 63,75 m/s; 478,12 m

16. 15N

17.a) 1470N b) 1620 N c) 870N

18. ) 1444,79 N b) 1200 N

19.0) 17.960 N b) 26 m/s

20.a) 15m/s2b) 10 m/s2

21. Los objetos que estdn encima del mantel, debido a la inercia,
conservan su estado de reposo. Si el mantel se retira répidamente, los
objetos no son arrastrados, sino que caen sobre la mesa.

22. Para una misma fuerza aplicada, la aceleracion que adquiere el
cuerpo es inversamente proporcional a la masa del mismo. Puesto que
el carrito A adquiere una menor aceleracién, su masa serd mayor.

Relacién ejercicios Dindmica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
- 10 -



mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

Concretamente, si la aceleracién de B es el doble que la de A, la masa
de A serd el doble que la de B, es decir:
mA =2 xmB

23.
24.
25.

a)F b)V c)V d)F e)V f)V g)V h)F
Ninguna (v=cte - a =0)
La presién del agua empuja el chorro con fuerza hacia adelante. A

su vez, el agua que sale del chorro ejerce una fuerza igual y en sentido

contrario, es decir, hacia atrds. Por eso el bombero tiene que apoyarse

bien en el suelo y sujetar con fuerza la manguera; de lo confrario caeria
hacia atrds.

26.
27.
.0,57
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

28

a)F b)F c)F d)V e)V
a) 10N b)8 N c¢)0,04

a)3,.3sb) 181,2N

a) 61,2Nb) 100 m

a) 158400 N b) 24,56 s
940,8 n

12 m/s?

a) Ab)By D c)392 y196 N d)la misma que en su planeta
a) 96N b) 672N

3m

167

21m

4,1 m

9.3m

10m
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ENERGIA ELECTRICA 3°ESO

FUERZAS Y CARGAS ELECTRICAS

Ejercicio 1.

Tenemos dos cargas eléctricas, una de +3 C y una de -2
C, separadas a una distancia de 3 metros. Calcular la

EJERCICIOS DE ENERGIA fuerza que existe entre ambas cargas.
ELECTRICA L
Ejercicio 2.
La energia eléctrica es la forma de
energia que mas se usa por parte del Tenemos una carga de 6 x 104 C (g1) que se encuentra a

hombre. Gracias a ella podemos . . %
desarrollar grandes maquinas y 2 metros de distancia de una carga de 4 x 106 C (g2).

dispositivos de gran utilidad para Enfonces, scudl es la magnitud de fuerza enfre estas dos
nuestra sociedad. cargas?

FUERZAS Y CARGAS ELECTRICAS Ejercicio 3.

La fuerza eléctrica o Ley de Coulomb Tuna cargade 3x10¢ C (ql) y ofra carga de -8 x 10¢ C
viene dada por la expresion: (g2) a una distancia de 4 metros. 3Cudl es la magnitud
de fuerza de atraccidn que existe entre ambas?
F=k- ql- q2 Ejercicio 4.
. r2

Determinar la fuerza que actia entre dos cargas
eléctricas 1 x 10-¢ C (g1) y ofra carga de 2,5 x 10-¢ C (g2),
Donde K= 9-10? N-m2C-2 (en vacio y gue se encuentran en reposo y en el vacio a una
aire) distancia de 5 centimetros. Recuerda llevar los
centimetros a metros, siguiendo el Sistema Internacional

Los protones y los electrones son de medidas.

particulas cargadas eléctricamente, .

su carga es la misma pero de sentido  Ejercicio 5.

confrario, es decir , el electrén tiene

una carga de -1,6-101?C y los Cada una de las frases siguientes contiene un error.

protones de +1,6-1017C. Corrigelo y explicalo razonadamente:

a) Al aumentar la carga de los cuerpos, disminuye la
fuerza de atracciéon entre ellos.

b) Al aumentar la distancia que separa dos cuerpos
cargados, aumenta la fuerza entre ellos.

Recuerda también como se
electrizaban los cuerpos:

a) Frotamiento c) Tenemos dos cuerpos con el mismo tipo de carga
b) Contacto eléctrica. Si cambia el signo de la carga de ambos, los
c) Induccién cuerpos se afraen.

Ejercicio é.

2Cudntos electrones suman una carga de —30 pyC?
Ejercicio 7.

Sabiendo que el ion hierro (lll) tiene una carga eléctrica
equivalente a 3 profones, expresa su carga en culombios.

Relacién ejercicios Energia eléctrica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Recuerda qué particulas tienen
carga.

Ejercicio 8.

Completa el siguiente parrafo.

La entre dos cargas eléctricas es

proporcional al de las
cargas e
inversamente al cuadrado de la

que las separa.

Ejercicio 9.

a) Calcula con qué fuerza se repelen 2 cargas eléctricas
de +12 mC y +4 mC situadas en el vacio a una distancia
de 4 mm.

La constante de proporcionalidad de la ley de Coulomb
en el vacio es 9 - 109 N'-m2C-2.

b) Determina la fuerza eléctrica existente entre las 2
cargas del ejercicio anterior si se encontraran inmersas en
etanol. K=3,5-108 N-m2C-2,

Ejercicio 10.

Justifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas:

a) Una varilla de pléstico con carga positiva aumenta su
carga si pierde electrones.

b) Una varilla de vidrio frotada con un pano de seda
adqguiere una carga negativade 7,5 - 10-17 C.

c) Los cuerpos cargados positivamente carecen de
electrones.

d) La carga eléctrica total de un sistema aislado no varia.

Ejercicio 11.

Si un cuerpo adquiere una carga de -0,02 uC, 3ha
ganado o ha perdido electrones? 3Cudntos?

Ejercicio 12.

El nUcleo del dtomo de helio tiene dos protones y dos
neutrones; expresa su carga eléctrica en mC.

Ejercicio 13.

Al frotar con un pano un cuerpo eléctricamente neutro,
este Ultimo adquiere una carga eléctrica neta de +5 mC.
Calcula cudntos electrones se han transferido entre ellos
y en qué sentido (cudl es el cuerpo que cede electrones).

Ejercicio 14.

Calcula la carga eléctrica (con su signo) del ndcleo de
un dtomo de uranio. (Z=92)
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Ejercicio 15.

p Indica cdémo varia la fuerza eléctrica entre dos cargas,
MAGNITUDES ELECTRICAS Q vy g, en el vacio y a una distancia d si:

CORRIENTE ELECTRICA - el
movimiento de los electrones se
denomina corriente eléctrica.

a) Duplicamos el valor de una de las cargas.

b) Las acercamos a una distancia d/2.

c) Duplicamos el valor de las dos cargas y las situamos a
una distancia 2 - d.

d) Las situamos en un medio cuya constante K es 3,6
veces menor gue la constante K en el vacio.

Ejercicio 16.

Observa la figura y determina el signo de la carga gy su

Son conductores aquellos materiales valor, expresado en mC.

que permiten el paso de electrones, y

aislantes aguellos que no lo permiten. Q=0,1mC Agua q
F =280 kN

Los receptores son los aparatos que d=1em

aprovechan la energia de las cargas i
para transformarla en ofro fipo de

energia que mds nos conviene ; 3
MAGNITUDES ELECTRICAS Y CORRIENTE ELECTRICA

Los generadores aportan energia a
los electrones y son los responsables

de que se muevan. .
Ejercicio 17.

FUERZA ELECTROMOTRIZ (f.e.m.): Es la 5Qué ocurrird si utilizamos un hilo de goma para unir el
fuerza necesaria para frasladar los primero y el Ultimo disco de una pila de Volta? zCirculard
electrones desde el polo posifivo y la corriente eléctrica al cerrar el circuito?

depositarlos en el polo negativo de un
generador eléctrico. Su unidad es el
VOLTIO (V). Ejercicio 18.

POTENCIAL ELECTRICO o VOLTAJE: Se i i

dice que un cuerpo cargado posee De enftre las siguientes imagenes decide cudles son

una energia o potencial. Su unidad es receptores y cudles generadores de corriente eléctrica.
el VOLTIO (V). Por tanto la DIFERENCIA
DE POTENCIAL (d.d.p.) es la diferencia
de potencial eléctrico o de energia
entre dos puntos. También se le llama
TENSION o VOLTAJE. Su unidad es el
VOLTIO (V).

RESISTENCIA ELECTRICA: Es la
oposicion que ofrece un cuerpo al
paso de la corriente eléctrica. Se
representa por la letra (R) y su unidad
es el OHMIO (Q)

La resistencia dependerd de la
longitud del conductor, de la seccién
y de la resistividad (propiedad del
conductor)

R=p ;
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INTENSIDAD DE CORRIENTE: Es la
cantidad de carga eléctrica (en
culombios) que circula por un
conductor en cada segundo.

La intensidad se representa por |l y se
mide en amperios (A).

1 amperio equivale al paso de 1

Culombio por segundo. el amperio es
una unidad muy grande, se suele usar

mds a menudo el miliamperio (mA).
1A=1C/1s
18

1C=6'242 10 " e

LEY DE OHM

La ley de Ohm relacionala V, I, y R de
la siguiente forma:

I R

POTENCIA ELECTRICA:

La potencia eléctrica es la cantidad
de energia que un elemento, un
electrodoméstico, consume en un
determinado momento para poder
funcionar. Se mide en watios (w)

VZ
R

P=I%R
P:VX'

P-

ENERGIA CONSUMIDA
La energia consumida por un
receptor podemos calcularla con:

E=Pt

Como todas las energias se mide en
julios.

1 Kwh = 1000 x - 3600 s = 3.600.000 J

Ejercicio 19.

Ejiemplo 1: Una bombilla fiene la siguiente indicacién:
220V - 100W. Calcula su resistencia.

Ejercicio 20.

Calcula el consumo energético de una bombilla de 60 W
al tenerla conectada media hora.

Ejercicio 21.
Calcula cudnto costard tener encendido toda la noche
(8 horas) un radiador de 2.500 W sabiendo que el coste
del Kwh es de 2'80 euros.

Ejercicio 22.
Calcula la intensidad de corriente | en Amperios, que
circula por un hilo conductor por el que han pasado 8
frilones de electrones en 4 segundos

Ejercicio 23.

Por un conductor circula una corriente de 1,5 A durante 5
min. Calcular carga que circula (culombios).

Ejercicio 24.
Por un conductor circula una corriente de 0,5 Ay la

carga que pasa por seccion es de 200 C.
2Cudnto tiempo circula la corriente?

Relacién ejercicios Energia eléctrica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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CIRCUITOS ELECTRICOS

Para indicar los elementos de un
circuito usamos una serie de
simbologia.

Echa un vistazo al cuadro.

Relacién ejercicios Energia eléctrica 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es

Ejercicio 25.

El haz de electrones de una pantalla de T.V. fiene una
intensidad de 0,25 A. Calcular la carga que circula en:

a) 10s.
b) 2 minutos
c) 1 hora

Ejercicio 26.

Por un conductor circula una corriente de 1,5 A y en sus
extremos hay un voltaje de 90 volt.

Calcular:

a) La carga que circula en 5 minutos.
b) La resistencia del conductor.

Ejercicio 27.

5Qué intensidad pasard a fravés de un conductor de

aluminio de 1 Km de longitud y 3 mm2 de seccidn,

cuando se le aplique una d.d.p. de 50V?e
Dato pa=2,65-108 Q'm

Ejercicio 28.

Un conductor metdlico de 2 m. de largo y 2 mm?2 de
seccioén se conecta a 60 V y por él circula 0,2 A.
Calcular:a)R b)p

CIRCUITOS ELECTRICOS

7

OPERADORES SIMBOLO OPERADORES siMBOLO
- P2 MOTOR _()
PILA T S P
; ZUMBADOR R
LAMPARA —®— “
N Q’ LED D/T
» INTERRUPTOR | o o0—
"  RESISTENCIA |{ |-
N o— .
CONMUTADOR
’ o= CONEXION [
\ o |
' PULSADOR —0 10— " e

5
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CIRCUITOS SERIE Y PARALELO

Circuito en seria

AV

Ry Ry

Circuito en paralelo

Ejercicio 29.

Elabora el esquema de simbolos (circuito eléctrico)
correspondiente a esta foto:

Senf) R,
5 ( 'i\‘\ RZ
i ()

CIRCUITOS SERIE Y PARALELO

Asociacion serie.

R — R R

Re=R.+ Ry + Ry

<

5| @
=
J’_
e
+
e
Il
A

Asociacion paralelo.

=t

et

<

4
[ Fe ]

<

Recuerda gue para calculz
Re hay que invertir el
resultado de esta formula
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Ejercicio 30.

Calcula la resistencia total equivalente y la intensidad
total en el siguiente circuito.

Ejercicio 31.

Calcula la resistencia total equivalente y la intensidad
fotal en el siguiente circuito.

Ejercicio 32.

Calcula la resistencia total equivalente y la intensidad
fotal en el siguiente circuito.

Ejercicio 33.

Calcula la resistencia total equivalente y la intensidad
total en el siguiente circuito.

100
60 — 120
20
[ 90 |
I
" 2av
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Ejercicio 34.

Calcula la resistencia total equivalente y la intensidad
total en el siguiente circuito.

[Sa0
l?d(]l

[ I
{120} 120} { 340

L

Maa |
180 |

Ejercicio 35.

Calcula el valor de la resistencia X para que la intensidad
fotal que circula sea 4A

60 |—

XQ

40

36V
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1.F=-6-10 N

2.F=54 - 103N

3.F=-13,5-103N

4.F=9N

5. a) a) Al aumentar la carga de los cuerpos, aumenta la fuerza de
atraccion entre ellos.

b) Al aumentar la distancia que separa dos cuerpos cargados,
disminuye la fuerza entre ellos.

c) Tenemos dos cuerpos con el mismo tipo de carga eléctrica. Si
cambia el signo de la carga de ambos, los

CUErpos se repelen.

6.1,88-10'4 electrones

7.48107C

8. fuerza; directamente; producto; proporcional
9.a)2,7-104Nb)1,1-103N

10. a) V b) F (no es multiplo de la carga electréonica) c)F d)V
11. Gana electrones. 1,25-10'! electrones

12.3,2-101¢ mC

13. 3,12-10¢ electrones. Del cuerpo al pano.

14.1,47-1077 C

15. a) se duplica b)cuatro veces mayor c)no varia d)se hace 3,6 veces
mayor

16.2,5mC

17. La goma es aislante, por lo que no conducird la corriente.
18. Receptores: a; e; f. Generadores: b; c; d; g; h.

19. 484 Q

20. 108 KJ

21.56 €

22.0,32 A

23.450 C

24.6miny 40 s

25.a0)25C b)30C c)90C

26. a) 450 c b) 60 Q

27.5,66 A

28.a)300Q b) 3-104Q'm

29. ®
—
|1 [l
30.12Q:3 A
31.9Q:4 A
32.10 Q; 3A
33.12Q:;: 2A
34.15Q: 6 A
35.12Q
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FORMULACION 3°ESO

FORMULACION INORGANICA

Ejercicio 1.

Determina los n.o. de los elementos de los siguientes

FORMULACION INORGANICA -0 UE
compuestos quimicos:

Formulacién iones y sustancias a) H20, b) AICls, c) BaHz, d) Na20, €)KOH y f)SO42-.
simples
Formulacién binaria Ejercicio 2.

Nombra las siguientes sustancias con fodas las
nomenclaturas posibles:

a) l2; b) Xe; c) Pt; d) O2; e) Brz; f) Rn; g) Os; h) N2 i) Pd; j) C.
Ejercicio 3.

Formula las siguientes sustancias:
a) hidrégeno; b) nitrégeno; c) nedn; d) oro; e) cloro; f)
oxigeno; g) diamante; h) ozono; i) argdn; j) estroncio.

Ejercicio 4.

Nombra las siguientes sustancias con fodas las
nomenclaturas posibles:

a) MgH2; b) FeHs; c) PbH2; d) KH; e) AlHs; f) BaH2; g) PbH4;
h) SnHy; i) LiH; j) CoHa.

Ejercicio 5.

Formula las siguientes sustancias:

a) plumbano; b) hidruro de niquel(ll);

¢) hidruro de paladio(4+); d) hidruro de oro(3+);
e) hidruro de litio; f) dihidruro de calcio;

g) tetrahidruro de estano; h) alumano;

i) hidruro de plata; j) hidruro de cadmio.

Ejercicio é.

Nombra las siguientes sustancias con todas las
nomenclaturas posibles:

a) F2; b) Kr; ¢) Ti; d) H2S; e) AlHs; f) HBr;

g) SnHs; h) HCI; i) H2S; j) HoSe.

Ejercicio 7.

Formula las siguientes sustancias:

a) dcido fluorhidrico; b) nitrégeno; c) radén;

d) &cido sulfhidrico; e) hidruro de estroncio;

f) dihidruro de cesio; g) sulfano; h) dcido bromhidrico;
i) &cido selenhidrico; j) dcido telurhidrico.
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Ejercicio 8.

Nombra las siguientes sustancias con todas las
nomenclaturas posibles:

a) HCI; b) PHs; ¢) CH4; d) H2Se; e) HBr; f) HBr;
g) SiH4; h) PbH4; i) CrHs; j) NHs; k) SrH2.

Ejercicio 9.
Formula las siguientes sustancias:

a) yoduro de plata; b) cloruro de cesio;

c) arseniuro de hierro(lll); d) fosfuro de fripotasio;

e) difluoruro de cobalto; f) monoyoduro de cobre;

g) monosulfuro de plomo; h) monosulfuro de hierro;

i) diseleniuro de platino; j) frifluoruro de aluminio;

k) nitfruro de cobalto(lll); 1) dibromuro de magnesio;

m) fritelururo de dialuminio; n) dibromuro de mercurio;
A) telururo de niquel(ll).

Ejercicio 10.

Nombra las siguientes sustancias con todas las
nomenclaturas posibles:

a) BrFs; b) AsaSs; c) OFz; d) SisN4; €) O7Bro;
f) CS2; g) SiSe2; h) O7la.

Ejercicio 11.

Nombra las siguientes sustancias con todas las
nomenclaturas posibles:

a) PFs; b) As2Ss; ¢) Oslz; d) Asls; e) SbCls; f) FeaSs;
g) NiClz; h) AsBrs.

Ejercicio 12.

Nombra las siguientes sustancias con todas las
nomenclaturas posibles:

a) CuOH:; b) Fels; c) Pb(OH)4; d) HF;
e) KH; f) Au20s; g) CS2; h) Pb(OH)2.

Ejercicio 13.

Nombra las siguientes sustancias con todas las
nomenclaturas posibles:

a) Ba(OH)z; b) Fe(OH)2; c) Sn(OH)2; d) NaOH;

e) Co; f) Pt(OH)2; g) MgO: h) Ni(OH]a.
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Ejercicio 14.
Formula las siguientes sustancias:

a) hidréxido de niquel(ll); b) hidréxido de litio;

c) estibano; d) sulfuro de hierro(lll);

e) hidréxido de hierro(lll); f) hidréxido de cadmio;
g) hidréoxido de plomo(ll); h) hidréxido de cinc.
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1

a) H2O: n.o.H=+ n.o. 0 =-2
b) AICls: n.o. Al=+3 n.o.Cl=-1.
Cc)BaH2: n.o.Ba=+2 n.o.H=-1
d) Na20:n.o.Na=+1 n.o.0O=-2
f) KOH: n.o.H=+1 n.o.K=+1 n.o.0=-2
g) SO42:n. 0.0 =-2 n.o.S=-2.
2.
Flormula | Nombre tradicional Nombre de composicion
a) la Yodo Diyodo
b) Xe Xenon
c) Pt Platino
d) O2 Oxigeno Dioxigeno
e) Bra Bromo Dibromo
f) Rn Radén
g) Oz Ozono Trioxigeno
h) N2 Nitrogeno Dinitrogeno
i) Pd Paladio
i)C Carbono
3
Nombre Férmula
a) hidrégeno Ha
b) nitrogeno N2
c) nedn Ne
d) oro Au
e) cloro Cla
f) oxigeno 02
g) diamante C
h) ozono 0s
i) argén Ar
j) estroncio Sr
4,
Formula | N. de composicién con prefijos | N. de composicion con n.o. N. de hidruro progenitor
a) MgH2 | Dihidruro de magnesio Hidruro de magnesio
b) FeHs | Trihidruro de hierro Hidruro de hierro(lll) o (3+4)
c) PbH2 | Dihidruro de plomo Hidruro de plomo(ll) o (2+)
d) KH Hidruro de potasio Hidruro de potasio
e) AlHs Trihidruro de aluminio Hidruro de aluminio Alumano
f) BaH2 Dihidruro de bario Hidruro de bario
g) PbHs | Tetrahidruro de plomo Hidruro de plomo(lV) o (4+) Plumbano
h) SnHs | Tetrahidruro de estafio Hidruro de estafio(IV) o (4+) Stannano
i) LiH Hidruro de litio Hidruro de litio e —
j) CoHz | Dihidruro de cobalto Hidruro de cobalto(ll) o (2+) R —
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Nombre Formula
a) plumbano PbH4
b) hidruro de niquel(ll) NiH2
c) hidruro de paladio(4+) PdHa4
d) hidruro de oro(3+) AuH3
e) hidruro de litio LiH
f) dihidruro de calcio CaH2
g) tetrahidruro de estafio SnHs4
h) alumano AlH3
i) hidruro de plata AgH
j) hidruro de cadmio CdH:z
6.
Formula N._deoon“posicimoonpreﬁos N. de compo ®» £ T =T G| B :J.,tradicional
a)F Difluor — =luor
b) Kr e — e T —— Criptén
c)Ti mmmmm e e ettt Titanio
d) H2S | Sulfuro de dihidrégeno e —— Sulfano Acido sulfhidrico
e) AlHz | Trihidruro de aluminio Hidruro de aluminio Alumano e ——
f) HBr | Bromuro de hidrégeno R —— Bromano Acido bromhidrico
g) SnHq | Tetrahidruro de estafio Hidruro de estafio(lV) o (4+) | Estannano e ——
h) HCI | Cloruro de hidrégeno e —— Clorano Acido clorhidrico
i) HI Yoduro de dihidrogeno e —— Yodano Acido yodhidrico
j) H2Se | Seleniuro de dihidrégeno e — Selano Acido selenhidrico
7.
Nombre Férmula
a) acido fluorhidrico HF
b) nitrégeno Nz
c) radén Rn
d) acido sulfhidrico H2S
e) hidruro de estroncio | SrH2
f) hidruro de cesio CsH
g) sulfano HoS
h) acido bromhidrico HBr
i) acido selenhidrico H.Se
j) acido telurhidrico H:Te
8.
Férmula | N. de composicién con prefjos | N. de composicién con n.o. | N. de hidruro progenitor | N. tradicional
a) HCl |Cloruro de hidrogeno | = --mememmmemeeeeee Clorano Acido clorhidrico
b) PHs | Trihidruro de fosforo | —mememememmmommmeeeees Fosfano e ——
c) CHs |Tetrahidruro de carbono | = --=-mmemmmommmmeees Metano | mmmmmmmmmmmemmmeeee-
d) HoSe | Seleniuro de dihidrégeno | —-—-—mememmmmmmemeeee- Selano Acido selenhidrico
e) HBr |Bromuro de hidrégeno | —sememememeemmemeeeee Bromano Acido bromhidrico
f) AsHz | Trihidruro de arsénico | = —————mmmemmmmmem e Arsano R ———
g) SiH4 | Tetrahidruro de silicio | = --—-emememmmmm e Silano -
h) PbH4 | Tetrahidruro de plomo Hidruro de plomo(lV) o (4+) | Plumbano D ——
i) CrHs | Trihidruro de cromo Hidrurodecromo(llllo (3+) |  -——m—mrmmmmemmmmmme- Acido yodhidrico
j)NHs | Seleniuro de dihidrégeno | = ----—memmmmmmmmmeeee Selano Acido selenhidrico
k) SrHz | Dihidruro de estroncio Hidruro de estroncio | —=mmmemmmmmememee- e
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9.

Nombre Férmula
a) yoduro de plata Agl
b) cloruro de cesio CsCl
c) arseniuro de hierro(lll) FeAs
d) fosfuro de tripotasio KsP
) diflucruro de cobalto CoF2
f) monoyoduro de cobre Cul
g) monosulfuro de plomo PbS
h) monosulfuro de hierro FeS
i) diseleniuro de platino PtSe:
j) trifluoruro de aluminio AlF3
k) nitruro de cobalto(l11) CoN
1) dibromuro de magnesio MgBr2
m) tritelururo de dialuminio Al2Tes
n) dibromuro de mercurio HgBr2
fi) telururo de niquel(ll) NiTe
10.
Formula N. de composicién con prefijos N. de composicién con n.o.
a) BrFs Trifluoruro de bromo Fluoruro de bromo
b) As2Ss Pentasulfuro de diarsénico Sulfuro de arsénico(V)
c) OF2 Difluoruro de oxigeno P —
d) SiaNa Tetranitruro de trisilicio Nitruro de silicio(IV)
e) O7Br2 Dibromuro de heptaoxigeno P ——
f) CS2 Disulfuro de carbono Sulfuro de carbono(lV)
g) SiSe2 Diseleniuro de silicio Seleniuro de silicio(IV)
h) O7lz Diyoduro de heptaoxigeno P —
11.
Formula N.Ide composicion con prefijos N. ¢ ® £ I = é
a) PF3 Trifluoruro de fésforo Flu
b) As2Ss Pentasulfuro de diarsénico Sulfuro de arsénico(V)
c) Oslz Diyoduro de pentaoxigeno P ——
d) Asls Triyoduro de arsénico Yoduro de arsénico(lll)
e) ShCls Pentacloruro de antiménio Cloruro de antimonio(V)
f) FeaSs Trisulfuro de dihierro Sulfuro de hierro(lll) o (3+)
g) NiClz Dicloruro de niguel Cloruro de niquel(ll) o (2+)
h) AsBrs Pentabromuro de arsénico Bromuro de arsénico(V)
12.
Formula N. de compesicion conprefios | N. de composicién con n.o. N. de hidruro progenitor | N. tradicional
a) CuGH | Monochidréxido de cobre Hidroxido de cobre(l) o (14) P —— i
b) Fels Triyoduro de hierro Yoduro de hierro(lll) o (3+)
c) Pb(OH)4 | Tetrahidréxido de plomo | Hidréxido de plomo(lV) o (4+) P e
d) HF Fluoruro de hidrogeno — Flucrano Acido fluorhidrico
e) KH Hidruro de potasio Hidruro de potasio P —— i
f) Au203 Tridxido de dioro Oxido de oro(lll) o (3+)
g)CSa Disulfuro de carbono Sulfuro de carbono(IV) P —— i
h) Pb(OH)z | Dihidréxido de plomo Hidroxido de plomo(ll) o (2+) P e
13.
Férmula N. de composicién con prefijos | N. de composicién con n.o. N. tradicional
a) Ba(OH): Dihidréxido de bario Hidréxido de bario e
b) Fe(OH)z Dihidréxido de hierro Hidréxido de hierro(ll) o (2+) —
c) Sn(OH)z Dihidréxido de estafio Hidréxido de estafio(ll) o (2+) P
d) NaOH Hidréxido de sodio Hidréxido de sodio P
e) Co e R Cobalto
f) Pt(OH)2 Dihidréxido de platino Hidréxido de platino(ll) o (2+) e
g) MgO Oxido de magnesio Oxido de magnesio e
h) Ni(OH)3 Trihidréxido de niquel Hidréxido de niguel(lll) o (3+) ———
14.
Nombre Férmula
a) hidréxido de niquel(ll) Ni(OH)2
b) hidréxido de litio LiOH
c) estibano SbhHa
d) sulfuro de hierro(lll) Fe2Ss
e) hidréxido de hierro(lll) Fe(OH)s
f) hidréxido de cadmio Cd(OH)2
g) hidréxido de plomo(ll) PB(CH)2
h) hidréxido de cinc Zn(OH)2
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EJERCICIOS DE DISOLUCIONES

En 2° se comenzd a ver el tema de las

disoluciones, donde aprendiste a
reconocer que era el soluto, el
disolvente y en consecuencia
entender una disolucién.

En 3° avanzamos sobre todo en el
cdlculo de las disoluciones, que son
de gran importancia en la quimica.

Asimismo también veremos la
solubilidad.

DISOLUCIONES

Las disoluciones son el ejemplo mds
frabajado dentro de las mezclas por
suU gran importancia y porque estd
muy presente en nuestro dia a dia.

Recuerda que una disolucion es una
mezcla homogéneaq, de dos o mas
sustancias, formada por uno o varios
solutos (que estd en menor
proporcién) y un disolvente (mayor
proporcion).

Podemos expresar la relacion que hay
entre soluto(s) y disolvente a través de

las expresiones de concentracién de
una disolucion.

MUY IMPORTANTE:

Disolvente no es lo mismo que
disolucién.

La disolucién es la suma del soluto y
del disolvente.

DISOLUCIONES 3°ESO

DISOLUCIONES

Ejercicio 1.

El acero es una aleacion compuesta por hierro, carbono
y algun otro elemento. Cierta pieza de acero de

120 g de masa contiene 1,8 % de carbono y 1,2 % de
manganeso. Averigua la masa de cada elemento

que contiene la pieza.

Ejercicio 2.

Se prepara una disolucidn de éter y cloroformo
agregando 10 mL de éter a 90 mL de cloroformo.
5Cudl es el tanto por ciento en volumen de
concentraciéon en éter?

Ejercicio 3. Servicio Nacional de Salud

Médieo Laura Médiguez Almagro
. NS de colegiado 24589
Determina la
Paciente Alberto Gamez Ulla

cantidad de cada
uno de los
componentes de la
mezcla de la receta
de laimagen e
indica cudl es el

NS afiliacion A6 BHROGE321

Fecha de emision 22/12/21
Fecha de eaducidad
Preparado:

50 g de preparado al 15 % en paracetamol y 25 %

soluto y CUél el de fenilefrina sobre base de estearato de sodio
: - vl
disolvente. Firma: | :,I'
L)
0 o e A
Ejercicio 4. ey

Indica cudntos gramos de una disolucion de cloruro de
sodio (NaCl) al 10% en masa son necesarios para tener 20
g de NaCl puro.

Ejercicio 5.

Imagina que se toma un vaso de 200 mL de una bebida
que indica 5% de alcohol (etanol)

a) Qué volumen de alcohol (etanol) se ha consumido?
b) sCudnta bebida se ha de consumir para ingerir 12 mL
de alcohol (etanol)?
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Ejercicio 6.

Si queremos diluir el efecto del alcohol ingerido una

METODOS DE EXPRESION DE LA medida es bajar la graduacion alcohdlica
CONCENTRACION DE UNA (concentracion).
DISOLUCION

Para ello podemos anadir una sustancia que no lleve
9/ - gramos soluto alcohol como agua, zumo, refresco,...
L™ litros de diselucion

a) scudnta agua habria que anadir a los 200 mL del

. masa soluto x 100 ejercicio anterior para que su graduacion baje a 1°2
hmasa = — e b) scudnta agua en total habria en esta nueva
disolucione

volumen soluto x 100

% volumen = - — Ejercicio 7.
volumen disolucion

a) Calcula la concentracién, expresada en g/L, que tiene
una disolucion preparada al mezclar 25 g de sall
comun (NaCl) con 500 g de agua, sabiendo que el

Pista 7 > fjate que aunque tengan las volumen total resultante es de 511 mL.

ik Unelediss elensic e b) 5Cudl seria su densidad?
concenfracion, no se refieren alo

mismo. s e s
Ejercicio 8.

El suero fisioldgico se puede preparar disolviendo 0,9 g de
cloruro de sodio en agua hasta un volumen de
100 mL de disolucién. Calcula:

a) La concentracién en g/L de esta disolucion.
b) La masa de cloruro de sodio que hay que disolver para
obtener 250 mL de suero fisioldégico.

Ejercicio 9.

Para sazonar un caldo de pescado se deben anadir 16 g
de sal a 2 litros de caldo.

a) 5Cudl es la concentracién de sal (en g/l) en el caldo?
b) Si cogemos 150 ml de caldo scudl serd su
concentracién?

c) sQué cantidad de sal contendrdn esos 150 mi2

Ejercicio 10.

La glucosa, uno de los componentes del azUcar, es una
sustancia sélida soluble en agua. La disolucidon de
glucosa en agua (suero glucosado) se usa para alimentar
a los enfermos cuando no pueden comer. En la efiqueta
de una botella de suero de 500 cm3 aparece: “Disolucidn
de glucosa en agua, concentracion 55 g/L “.

a) 3Cudl es el disolvente y cudl el soluto en la disolucion?
b) Ponemos en un plato 50 cm3. Si dejamos que se
evapore el agua, 3qué cantidad de glucosa quedard en
el plato?
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METODOS DE EXPRESION DE LA
CONCENTRACION DE UNA
DISOLUCION

Q}f _ _ gramos _.S'DEIJEU
L™ litros de disolucién
% masa soluto x 100
6 masa = - —~
masa disolucion
volumen soluto x 100
% volumen =

volumen disolucion

Pista 13 > necesitards conocer la
masa de 1 L de disolucion.

Pista 14 > Necesitas conocer la masa
de la disoluciéon

Pista 16 > cuidado con las unidades.

c) Si un enfermo necesitara tomar 40 g de glucosa cada
hora Qué volumen de suero de la botella anterior se le
debe inyectar en una hora?

Ejercicio 11.

En un vaso se han puesto 250 g de alcohol junto con 2 g
de yodo, que se disuelven completamente.

a) Calcula la concentracién de la disolucién en % en
masa.

b) sCudntos gramos de disolucion habrd que coger para
que al evaporarse el alcohol queden

0,5 g de yodo sélido?

c) Si tomamos 50 g de disolucion y dejamos evaporar el
alcohol. 3Cudntos gramos de yodo quedan?

Ejercicio 12.

El dcido clorhidrico (HCI) de los recipientes de laboratorio
se encuentra disueltfo en agua, con una concentracion
del 35 % en masa.

a) sQué cantidad de dcido clorhidrico contendrd un
recipiente de 1,5 kg de disolucién?

b) 5Qué cantfidad de disolucion debemos coger para
qgue contenga 6 g de HCI?

Ejercicio 13.
Una disolucién de sal en agua tiene una concentracion
del 20 % en masa y una densidad de 1,15 g/cm3.
Calcular su concentracién en g/L.

Ejercicio 14.
Tenemos una disolucién de sulfato de cobre en agua de
concentracién 15 g/L. Si su densidad es de 1,1 g/cm3
calcula su concentracién en % en masa.

Ejercicio 15.
Calcula la concentracién en tanto por ciento en masa
de azUcar en una disolucién formada por 40 g de
azucary 0,75 kg de agua.

Ejercicio 16.
Calcula los gramos de cloruro de sodio que hay que

pesar para preparar una disolucién de 120 mLy
composicién 23 g/l.
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Ejercicio 17.

METODOS DE EX,PRESK’)N DE LA Una disolucién de 500 cm3 de volumen contiene disueltos
CONCENTRACION DE UNA 45 g de cloruro de sodio y 57 g de sulfato de calcio:
DISOLUCION

a) Calcula la concentracién en masa (g/cm3) de cada

8/, = mf;:::;;f;ﬁ p= soluto en la disolucidn anterior.
b) Tomamos una porcién de 150 cm?3 de esta disolucion.
) 5Cudl es la concentracién de cloruro de sodio y de
% masa = oS0 soluto x 100 sulfato de calcio en ella?
masa disolucién c) Calcula la cantidad de ambas sales que habrd
disueltas en los 150 cm3 de disolucion.
% vol _ volumen soluto x 100
o olumen =

volumen disolucion Ejercicio 18.

Calcula el porcentaje en peso de una disolucion
preparada disolviendo 70 g de cloruro de sodio en 800
g de agua. Determina

a)su concentracién en tanto por ciento en masa.
b)sQué masa de cloruro de sodio habrd en 500 g de
dicha disoluciéon?

Ejercicio 19.

Pista 19 > recuerda cuantos litros ny . , .,
El nitrdgeno del aire estd en una concentracion

tiene 1 m3 . h )
aproximada del 80 % en volumen. 3Cudntos litros de
nitrdbgeno gaseoso habria en un aula cuyo volumen es de
120 m3?2
SOLUBILIDAD
SOLUBILIDAD
Ejercicio 20.

Observa la curva de solubilidad del sulfato de cobre(ll)
hidratado:

a) 5Cudl es su solubilidad a 0°C?2 3Y a 90 °C?
b)sQué masa de cristales se formard si una
disolucion saturada en 100 g de agua se enfria
T T T de 90 °C a 0°C?

c) 3A qué temperatura tiene este sulfato una
solubilidad de 50 g por 100 g de agua?

Diluida Concentrada Saturada

Saturadas, a una cierta temperatura:
mdxima cantidad de soluto disuelto.

Si intenftamos disolver mds soluto,
quedard en el fondo del recipiente sin
disolver.

Si después de agitar la disolucion
encontramos soluto en el fondo, la
disolucién estard saturada.
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La solubilidad:

Es la concentfracion de la disolucion
saturada.

Se expresa en:

gramos de soluto disueltos / 100 g de
agua

gramos de soluto disueltos / 100 ml de
agua

Depende de:

e La nafuraleza del soluto, es
decir, del soluto que sea. Es
decir, cada soluto, a una
temperatura  determinada,
tiene un valor de la
solubilidad.

e Latemperatura.

En el caso de solutos sdlidos, al
aumentar la temperatura
aumenta la solubilidad.
Si el soluto es un gas, al
aumentar la temperatfura,
disminuye la solubilidad.

nasa de cristales (g) que se disuelven
en 100 g de agua

nitrato de potasio
,/"

90 7 clorato de sodio

80~ sulfato de cobres(n)
hidratado

50
cloruro de sodio

A4 11 L AR L}

sulfato de potasio

temperatura (°C)

— e
0 10 20 30 40 50 60 0 80 90 100

Ejercicio 21.

Fijate en las curvas de solubilidad del clorato de sodio
(NaClO3) y del sulfato de potasio (K2SO4) de la grdfica de
solubilidad de la unidad y responde a las cuestiones:

a) sLa solubilidad de cudl de estas dos sustancias varia
menos con la femperatura?

b) sCudl es la solubilidad de estas dos sustancias a
10°C?

c) 5Cudl es la solubilidad del clorato de sodio a 30°C?2
3Y la del sulfato de potasio a 80 °C?2

d) 5Qué masa de NaClOs se formard si una disolucion
saturada en 100 g de agua se enfria de 30 °C a 10°C?
e) 3Qué masa de cristales de K2SO4 se formard si una
disolucion saturada en 100 g de agua se enfria de 80 °C a
10°C?

f) A qué temperatura tiene el clorato de sodio una
solubilidad de 90 g en 100 g de agua?
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Solubilidad
(g soluto / 100 g agua)

clorato de sodio

nitrato de
potasio

80+
sulfato de cobre (il)
T hidratado
60_-
4 cloruro de
sodio
a0t
4 sulfato de
potasio
20--_’/’//‘
of 1w 20 30 4 S0 60 70 80
T(Q)

Ejercicio 22.

A 25°C se disuelve como mdximo 180 g de nitrato de
sodio en 200 g de agua.

a) sQué significa que esta disolucion esté saturada?

b) sCudl es la solubilidad del nitrato de sodio en agua a
esa temperaturae

c) Si se disuelve 50 g de nitrato de sodio en 100 g de
agua a 25 °C, sse obtiene una disoluciéon saturada?
Razona la respuesta.

Ejercicio 23.

A partir de las curvas de solubilidad mostradas en el
grafico, determina:

a) 5Cudl es la solubilidad de cada una de las sustancias a
20°Ce

b) sA qué temperatura la solubilidad del nitrato de
potasio es de 80 g/100 g de agua?

c) 3Qué masa de nitrato de potasio debe disolverse en
150 g de agua para tener una disolucion saturada a
20°Ce
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8

Mitrato de polasio

g &

]

Sulfato de cobr

- / Cloruro de sodia
N

O 19 2 W 40 B0 B0 T BO B0 00
temperatura [°C)

I

E B

solubllidad (g soluto9d g agua)
=

=

Ejercicio 24.
Observa la grdfica y contesta:

a) 5Cudl de las dos sustancias tiene una mayor
solubilidad a 40 °C?

b) sCudl es la solubilidad de cada sustancia a 10 °C?2

c) 5Cudl de las dos sustancias tiene una mayor
solubilidad a 70 °C?

d) 5Qué ocurrird si echamos 100 g de cada sustancia en
dos recipientes con 2 L de agua cada uno a 50 °C? 3Se
disolverd todo?

Solubilidad (gL)

A —

Q0 —
80 /
Fo -
&0 -
= n
40
30
20 4
10 3

04 1 1 1 1 1 1 1 1
O 10 20 D 40 =8 &0 70 BO

Ejercicio 25.

La solubilidad del nitrato de plata, a 18°C, esde 211,6 g
en 100 mL de agua.

a) $Cudntos gramos de nitrato de plata se pueden
disolver como mdaximo en 400 mL de agua a 18 °C?2

b) sCudnto nitrato hay que anadira 1 L de agua para
que se sature?
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Ejercicio 26.

La solubilidad del nitrato de potasio, a 30 °C, es de 40 g
en 100 g de agua. 3Cudnta masa de nitrato quedard sin
disolver en un vaso con 300 mL de agua si anadimos,
agitando, 170 g de nitrato a 30 °C?

Ejercicio 27.
La solubilidad de la sal comin, a 10°C, es de 35,8 g en
100 mL de agua. sCudntos gramos de sal se pueden
disolver como mdximo en 80 mL de agua®?

Ejercicio 28.

La solubilidad del bicarbonato de sodio, a 20 °C, es de 9,6
g en 100 cm?3 de agua. 3Cudnto bicarbonato hay que
anadir a 2 L de agua para que se sature?

Ejercicio 29.
La solubilidad del azicar, a 40 °C, es de 240 g en 100 mL

de agua. 3Cudntos gramos de azlUcar se pueden
disolver, como mdaximo en 20 mL de agua?
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1.216 gCy 1,44gMn

2. 10% éter

3. 7.5 paracetamol y 12,5 fenilefrina

4. 200 g disolucion

5. a) 10 mL alcohol b) 240 mL disolucién

6. a) 800 mL b) 990 mL

7.Q) 48,92 g/L b) 1027,4 g/L

8.a)99/Lb)2,25¢9g

9. a) 8 g de sal/L de disolucién b)la mismac) m=1,2 g sal

10. a) soluto: glucosa disolvente: agua b)2,75 g ¢)727,3 mL

11.a) 0,79% en masa de yodo b) 63,3 g disolucién c) 0,395 g yodo

12. ) 525 g b) 17,14 g disolucion

13.230 g sal/L

14.1,36 % en masa

15.5,06 %

16.2,76 g

17.a) 0,09 g/cm3 de cloruro y 0.114 g/cm3 de sulfato b)la misma c)13.5g
de cloruroy 17,1 g de sulfato.

18. a) 8,05% b) 40,25 g

19.96.000 L

20.0)12g /100 g a 0°Cy 70g/100 g a 90°C  b)58 g sulfato c)67-68 °C
21.

a) la del sulfato b)Sclorato: 88 g/100 g agua vy Ssulfato:8 g/100g agua
c) Sclorato:115 g Ssulfato:20g

d) 27 ge)i2gf)lieC

22.

a) Significa que dicha disolucidon no admite mds soluto: se ha disuelto la
mdxima cantidad posible.

b) Si 200 g de agua se disuelve como mdximo 180 g de nitrato de sodio,
en 100 g de agua se disolverd la mitad de

soluto; por lo tanto, la solubilidad es 90 g de nitrato / 100 g de agua.

c) No se obtiene una disolucién saturada, ya que los 100 g de disolvente
admiten hasta 90 g de nifrato de sodio y

s6lo se ha disuelto 50 g de dicho nitrato.

23.

a) sulfato de cobre :20 g sulfato/100 g de agua.

nitfrato de potasio: 30 g de nitrato/100 g de agua.

cloruro de sodio: 38 g de cloruro/100 g de agua.

b) 50° C

c) 459

24,

a) sustancia Ab) la A: 50 g/L1a B: 10 g/L c)la B d) la A se disuelve fodo,
en el B precipitard parte (unos 24-25 g)

25.0) 846,49;b) 2116 g

26.509

27.28,6 g

28.192g

29.48 9
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ATOMOS Y ENLACES 3°ESO

ATOMOS Y SUS MASAS

Ejercicio 1.

Conociendo las masas atdmicas de cada elemento
calcula la masa molecular de los siguientes
compuestos. AyUdate de la tabla periddica que fienes
para encontrar las masas atdmicas.

FeS SiH;4 Fe,Ss Br.0;
HBrO: ZnS0;z Na.CO: H2POs
) KNO: Mn(OH). Ca(Mn0.): Pb(NOQ3):
EJERCICIOS DE ATOMOS Y ENLACES Pb(Cr0O.). Fex(COs)s (NH4)sPOs CsH10
, . CgHsN cO (NHz}z Ba(Bf()z]z CU(NOg)z
Ya conoces la estructura atomica, es AL{CO); Sr(NOs); Cas(PO.); C.HoNO,
decir las particulas que componen un
dtomo.
En este tema se estudia cémo se Ejercicio 2.
combinan los dtomos y por qué, qué
estructuras forman y sus El cobre existe en la naturaleza en dos isétopos de masas
caracteristicas. 63 U y 65 u. La abundancia relativa de cada uno es del

69,09% y del 30,21%, respectivamente. Calcula la masa
B atdémica del cobre.
MASA ATOMICA Y MOLECULAR
P Ejercicio 3.
¢ QUE ES UNA UMA?
1 uma es la doceava parte del peso

de 1 atomo de C. El niquel (Z = 28) es un elemento muy empleado en la

fabricacion de monedas. El niguel que se encuentra en la

1 uma =1,661-1027 kg=1,661 x 1024 g naturaleza estd formado por los siguientes isdtopos:
¢{CUANTAS UMA SON 1 SOLO ATOMO Tsétopo Abumdaveia relativa Maza (u)
DEC? Ni-53 65,20 5194
Si cogemos 12 g de C, fendremos NTHGDD 2610 59493
6,022 x 102 &tomos de C. NI-¢1 11%% 0,93
Ni-G2 3,6 1,93
Cada dtomo de carbono pesard por Ni-(pd 0,4 2,02
tanto: 129/ 6,022 x 102 at =
199102 g/at

Calcula la masa atémica del niquel
Si ahora lo pasamos a uma, entonces

1 dtomo de C pesa: Ejercicio 4.
Lz el Jf e D= gius 12 El uranio estd formado, en la naturaleza, por fres isdtopos
ikt |5 elzel de masas 234,04 235,04 y 238,05 uma.

1 dtomo de carbono pesa 12 umas.

Masa atémica del C = 12 u. La abundancia relativa de cada uno es 0,0057 % 0,72 % y

99,27 % respectivamente. Calcula la masa atémica del

MASA MOLECULAR uranio.
Para obtener la masa molecular de

una sustancia no tenemos mds que

multiplicar el valor de las masas

atémicas de cada elemento por el n°

de veces que aparece ese elemento.

Relacién ejercicios Atomo y enlaces 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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MASA ISOTOPICA

Para calcular la masa isotépica
tenemos que multiplicar los % de
abundancias de cada isétopo por sus
respectivos pesos atémicos.

El resultado dividirlo por 100.

MASA ATOMICA

RELATIVA \y AT + B
Yy 100
ABUNDANCIA
ISOTOPICA

MOLES Y PARTICULAS

El mol es la unidad en el Sl para la
cantidad de materia. Su definicion
formal es:

la cantidad de materia que contiene
tantas entidades como dtomos hay
en 0,012 kg de carbono-12.

Un mol de dtomos de un elemento
quimico (o sustancia) es la cantidad
equivalente a la que indica su masa
atémica en u (o la suma de las masas
de sus dtomos) , pero expresada en
gramos.

Ejercicio 5.

El praseodimio (Pr) estd formado en la naturaleza por tres
isdtopos de masas 140,72 135,04 y 138,05 uma. La
abundancia relativa a cada uno es 99,37 % 0,0023 % y
0,689 % respectivamente. Calcula la masa atdmica del
preseodimio.

Ejercicio 6.

El cloro tiene dos isétopos: el 75,53 % de los dtomos de
una muestra son de cloro con masa 34,97 uma y el
24,47 % restante son de cloro con masa 36,97 uma.
Calcula el peso atémico del cloro.

Ejercicio 7.

El oxigeno tiene 3 isdtopos: oxigeno-16 (99,76%
abundancia), oxigeno-17 (0,037%) y oxigeno-18
(0,204% abundancia) Calcula el peso atdmico del
oxigeno.

Ejercicio 8.

El silicio se presenta en la naturaleza con tres isétopos con
las siguientes abundancias: Silicio-28 con 92,23%, silicio-29
con 4,67% v silicio-30 con (3,10%). Calcular peso atdémico

del silicio.

Ejercicio 9.

Calcula las masas moleculares de los siguientes
compuestos:

a) CsH120¢
b) C2HsOH
c) CsHsO

d) CO (NHz2)2
e) CsH1sBrO2
f) C4HsNO2

MOLES Y PARTICULAS

Ejercicio 10.
Calcula la masa en gramos en cada caso:

a) 2 moles de H2S
b) 3 moles de O2
c) 5 moles de Au
d) 7 moles de NaCl
e) 4 moles de H25O4

Relacién ejercicios Atomo y enlaces 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejemplos:

Oxigeno O:
Masa atémica 16 u.
1 mol de dtomosde O =169

Mondxido carbono CO:
Masa molecular (12+16 = 28 u)
1 molde CO=28g.

Carbono C:
Masa atémica 12 u.
1 mol de dtomosde C=12g

Agua H20:
Masa molecular (2x 1 +16=18u)
I molde H2O=18g

Pista 14,15y 16 > Recuerda que 1
mol de cualquier sustancia tiene
6,023 1023 particulas, ya sean
moléculas, dtomos o iones.

Ejercicio 11.

Tenemos 2 moles de moléculas de azicar, CiaH22011.
Calcula los gramos.

Ejercicio 12.

Tenemos 200 gramos de azicar, Ci2H22011. Calcula el
numero de moles de moléculas y el nUmero de
moléculas.

Ejercicio 13.

Calcula el nUmero de moles de dtomos en cada caso:

a) 60 gramos de Fe

b) 10 gramos de Na
c) 5 gramos de Ha2

d) 100 gramos de CH4

Ejercicio 14.

Tenemos 450 gramos de agua. Calcula el nUmero de
moles de moléculas y el nUmero de moléculas.

Ejercicio 15.

Un recipiente contiene 600 g de metano (CHa4). Calcula:

a) Los gramos de carbono y de hidrégeno.
b) El nUmero de moléculas.
c) Los moles de carbono.

Ejercicio 1é.

En un recipiente que contiene Oz tenemos 4.1024
dtomos de oxigeno. Calcula:

a) NUmero de moléculas

b) NUmero de moles de moléculas
c) NUmero de moles de dtomos

d) masa en gramos

Ejercicio 17.

Completa la siguiente tabla:

Masa (gramos) | moles | Nimero de moléculas | Namero de atomos
H,O 3’5
N, 5-10%
CH, 0,023 7:107
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ENLACES

ENLACES
Los dtomos tienen la tendencia a
adquirir la configuracion electrénica El diagrama de Lewis
de gas noble: ocho electrones en su El diagrama de Lewis de un atomo es una forma de representar sus electrones de valencia, es decir,
capa mds externa o ‘‘ca pa de los electrones de su dltimo nivel electrénico. Consiste en escribir el simbolo del elemento e indicar los
—_ oz electrones de valencia mediante puntos o aspas.
valencia” (con la excepcion de - —
algunos elementos que buscardn 2 H SN L
| Be HEI I EAET
e_) . Na'| Mg A |Si | Fr | 55 | «Ci A
Esta es una COHﬁgUI’OCién Para que un atomo de oxigeno tenga los ocho electrones de valencia que tiene el nedn —su gas noble mas
q préximo en el sistema periédico—, debe adquirir dos electrones. Sin embargo, un dtomo de litio debe perder
especmlmem‘e estable un electrén para tener los mismos electrones de valencia que el helio, su gas noble mas préximo en el
energéticamente a la que fienden sistema periddico.
todos los elementos. A esto se le llama
“regla del octeto”.
TABLA DE DISTRIBUCION ELECTRONICA DE ELEMENTOS
n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 P | “octeto” s metal
Elemento z Simbolo (2e (Be (18 ¢ (32e- (32e- ?;a;c";cbif Lm::ta%no
. .. , Hidrégeno 1 H 1 Ganale Se consldelra ne
Para los ejercicios de enlaces te serd _ metal
2 ng - Helio 2 He 2 Estable Gas noble
muy Ufil la tabla de fteoria sobre la Litio 3 K 2 i Pierde 1= metal
distribucion electronica de los Berilio 4 Be 2 2 Plerde 2 e metal
Carbono 6 C 2 4 Ganade semimetal
elemenfos . Nitrdgeno 7 N 2 5 Gana3e No metal
Oxigeno 8 9] 2 ] Gana2e No metal
Flilor 9 F 2 7 Ganale No metal
Nedn 10 Ne 2 8 Estable Gas noble
Sodio 11 NEN 2 8 1 Pierdele metal
Magnesio 12 Mg 2 ] 2 Pierde2 e metal
Aluminio 13 Al 2 3 3 Pierde3e metal
Silicio 14 Si 2 a8 4 Gana/pierde 4 e semimetal
Fosforo 15 P 2 3 5 Ganale No metal
Azufre 16 s 2 8 6 Gana2e No metal
Cloro 17 cl 2 8 7 Ganale No metal
Argén 18 Ar 2 3 8 Estable Gas noble
Potasio 19 K 2 8 8 1 Pierdele metal
Calcio 20 Ca 2 3 8 2 Pierdele Metal
Rubidic 3r Rb 2 3 18 8 1 Pierdele Metal

Ejercicio 18.
5Cudntos electrones tiene el nedn en su Ultimo nivel
electronico? sCudntos electrones caben
como mdAximo en ese nivel?

Ejercicio 19.

Observa la presentacién de una molécula de flUor. Los
dos dtomos estdn unidos mediante un enlace quimico.

Relacién ejercicios Atomo y enlaces 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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TIPOS DE ENLACES

Recuerda que los enlaces podemos
clasificarlos en:

IONICO: Se da entre metales y no
metales. (Pues unos quieren perder e-
y otro ganar e-)

COVALENTE:

Se da entre no metal y no metal.
(ambos quieren electrones, lo que
hacen por tanto es compartir los
electrones de valencia de ambos)

METALICO:

Se da entre metal y metal.
Generalmente dtomos del mismo
elemento.

Recuerda que:
Enlaces idnicos < forman cristales
ionicos.
Enlace covalente >
- Forma moléculas
- Forma cristales
Enlace metdlico >
- Forma cristales o redes

a) sCudntos electrones tiene el fldor en su Ultimo nivel
electrénico?

b) sCudntos electrones comparten los dos dtomos?

c) 3Cudintos electrones dispone cada dtomo de flUor tras
el enlace en su Ultimo nivel?

d) sEs el fluor una molécula diatémica?

Ejercicio 20.

Representa el enlace idnico que se forma entre el 15K y el
17Cly entre el nNa y el gO.

Ejercicio 21.

Explica cudles de los siguientes pares de elementos
pueden formar enlace iénico:

a) Nay Br
b) Hy Br
c)MgySs
d)BryS
e)RbyO
fiNyO

Ejercicio 22.

sCudles de los siguientes compuestos son idnicos? Explica
su enlace

a) Nal
b) SO2
c) KBr
d) CO

Ejercicio 23.

Explica cudles de estas sustancias son idnicas y cudles
covalentes:

a) KClI
b) Na2S
c) CF4
d) CO2

Ejercicio 24.

Clasifica las siguientes sustancias segun sean idnicas (l),
covalentes moleculares (Cov.Mol), covalentes cristalinas
(Cov.Crist) o metdlicas (M):

a) O2
b) KF
c) Cu
d) H20
e) NHs
f) CaO

Relacién ejercicios Atomo y enlaces 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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g) Fe
h) C Diamante

i) b

i) Al2O3
k) Nal
[) SO2
Pista n° 25 - para la realizacion de Ejercicio 25.
este ejercicio haz una tabla donde
especifiques los electrones que hay Realiza el estudio electrénico de la combinacién de los
en cada capa para cada uno de los siguientes Gtomos. Qué compuesto crees que forman?
atomos (X e Y)
Posteriormente mira qué necesita ese a)Nay O
dtomo para alcanzar 8 electrones en b) CyH
su Ultima capa. c) AlyF
d)PyH
Finalmente decide como se podrdn e) HaS
combinar para que todos los dtomos f) SO
sean estables. g)Nays
N=1 | N=2 | N=3 | squé
hara?
X
Y

Relacién ejercicios Atomo y enlaces 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS
1.

87.8u 32u 207,6u 208U
113u 145,3 U 106U 8lu
101u 89u 278U 331u
439U 291,6U 133u 88 u
95U 60U 361u 155,5U
234U 211,6u 310u 103 u

2.63.6U

3. 58,69 u

4,238,02u

5.140,79 u

6.35,46 u

7.16,00u

8.28,11u

9.a)180ub)4é6uc)58ud)b0ue)222,9uf) 103u

10. a) 68 g b)96 g c)985 g d)409.5 €)392 g

11.684 g

12. 0,585 moles y = 3,523-1025 moléculas

13. a) 1,074 b)0,435 c) 2,5 d)6,25

14. 25 molesy 1,5-10%5

15.a) 450y 150 g b) 2,26 102> moléculas de metano c) 37,5 moles de

carbono
16. a) =2-1024 b)3,32 moles c)6,64 moles d) 106,24 g
17.
Masa (gramos) | moles | Nimero de moléculas | Niumero de atomos
H,0 63 3’5 2.1-10™ 6,3-10°
N, 2324 8.3 5-10% 1-10%
CH, 0,368 0,023 1,4-10% 7-10%

18. a) 8 b) ninguno.

19.a)7b) 1 cadaunoc) 8 d)si

20. a) Ninguno de los dtomos es estable, ya que no tienen 8 e- enla
capa de valencia. Para estabilizarse, el K cede el e- de su Ultima capa,
convirtiéndose en el catién K+, y el Cl capta ese e-, para completar su
Ultima capa y estabilizarse, convirtiéndose en Cl-. Enlace idnico: KCI

b) Ninguno de los dtomos es estable, ya que no tienen 8 e- enla capa
de valencia. Para estabilizarse, el Na debe ceder el e- de su Ultima
capa, convirtiéndose en el catién Na*, sin embargo, el O tiene 6 e- enla
capa de valencia, necesita dos e- mds para completar su Ultima capa y
estabilizarse. Para ello, se necesita que haya dos dtomos de Na, y que
cada Na ceda su e- al O, convirtiéndose en O2. Quedarian
estabilizados y entre los iones se establece una unidn de tipo eléctrico,
el enlace idnico dando lugar a Na20.

21.a) Sib) Noc)sid) No e) Si f) No

22. a) se establece una unién de tipo eléctrico, el enlace idnico dando
lugar a Nal b) son no metales, al unirse, lo hardn mediante enlace
covalente, compartiendo e- ¢) si podrdn unirse mediante enlace de
tipo idnico, el K cederd e-, fransformdndose en catién, y el Br los
captard, transformdndose en anién d) Ambos elementos son no
metales, al unirse, lo hardn mediante enlace covalente, compartiendo
e-.

23. a) I6nica b) 16nica c) Covalente d) Covalente

24. 16nicas: b; f; j; k Cov. Molecular; a; d; e;i; | Cov. Cristal: h

Metdlico: c;g.

Relacién ejercicios Atomo y enlaces 3° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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25.

a)
N=1 N=2 | N=3 | squé hard?
Na |2 8 1 Perderd 1 e-
@) 2 6 Ganard 2 e-
Enlace iénico: Na2O
o))
N=1 N=2 | N=3 | squé hard?
C 2 4 Ganard 4 e-
H 1 Ganard 1 e-
Covalente. CHs
H
H:C:H
H
c)
N=1 N=2 | N=3 | 3qué hard?
Al 2 8 3 Perderd 3 e-
F 2 7 Ganard 1 e-
I6nico. AlFs
d)
N=1 N=2 | N=3 | 3qué hard?
P 2 8 5 Ganard 3 e-
H 1 Ganard 1 e-
Covalente. PH3
H=_I3:H
e)
N=1 N=2 | N=3 | 3qué hard?
S 2 8 6 Ganard 2 e-
H 1 Ganard 1 e-
Covalente. HaS
H:S:H
f
N=1 N=2 | N=3 | 3qué hard?
S 2 8 6 Ganard 2 e-
O 2 6 Ganard 2 e-
Covalente. SO
i — .
)]
N=1 N=2 | N=3 | s3qué hard?
S 2 8 6 Ganard 2 e-
Na |2 8 1 Perderd 1 e-
[6nico. NazS
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REACCIONES QUIMICAS 3°ESO

CAMBIOS FISICOS Y QUIMICOS

Ejercicio 1.

EJERCICIOS DE REACCIONES
QUIMICAS

En 2° curso ya viste las reacciones
quimicas, por lo que simplemente
daremos un breve repaso a los
cambios fisicos/quimicos, y al ajuste
de reacciones, eso si mediante el
método algebraico en lugar del
tanteo.

Pasaremos después de lleno a los
problemas de estequiometria.

AJUSTE DE REACCIONES

Para el ajuste de las reacciones
quimicas podemos seguir dos
métodos.

a) tanteo = usado para las
reacciones mds sencillas. Consiste
simplemente enir “probando”
combinaciones de nUmeros para que
cuadren. Como consejo, deja
siempre para el final aquella sustancia
que esté formada por un solo tipo de
elemento, por ejemplo el oxigeno.

b) algebraico - este método se usa
sobre todo para aquellas reacciones
que se resisten por tanteo.

Para ello hay que poner una letra
(que representard un futuro nimero)
delante de cada sustancia.

A partir de ahi se hardn balances
para cada elemento, mediante
ecuaciones algebraicas para poder
despejar el valor de esas letras.
Ejemplo:

aHz+B O2> C HO

balance H: 2a = 2¢, por tanto a=c
balance O: 2b=c

Sib=1-> c=2 2>a=2. Por tanto:
2H2 +O2 2 2H20

Determina de entre estos procesos cuales se consideran
fisicos y cudles quimicos.

a) Encender una bombilla.

b) Quemar una madera

c) Evaporacién el alcohol.

d) Oscurecimiento de la plata.

e) Encender una cerilla.

f) Formacién de nubes.

g) La fruta se oscurece.

h) Obtencidon del hidrégeno por electrdlisis del agua.
i) Elaborar salsa mahonesa

j) Freir un huevo

k) Filtrar agua y arena

[) Motor de combustion de un coche

AJUSTE DE REACCIONES Y TIPOS

Ejercicio 2.

Ajusta por el método algebraico las siguientes
reacciones.

a)KCIOs > KCl + O2

b) BaO2 + HCl = BaClz + H202

c) K2CO3+ C > CO +K

d) Ag2SO4 + NaCl > Na2SO4 + AgCI

e) NHsNO2 > N2+ H20

f) Fe20s+ C > Fe + CO2

g) Na2CO3 + H20 + CO2 > NaHCOs3

h) Cr20s + Al > Al20s + Cr

i) Ag + HNO3s > NO + H20 + AgNOs

j) CuFeS2 + O2> SO2+ CuO + FeO

k) HCI + KMNnO4 5 MnCl2 + KCl + Clz2 + H20
[) HNO3 + Cu > Cu(NQO3)2 + NO2 + H20
m) KNOs + Al + KOH + H20 = NH3s + KAIO2
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TIPOS DE REACCIONES

Sintesis:
A+B 2> AB

Descomposicion:
AB>A+B
Sustitucién simple y doble:

AB+C->AC+B
AB+CD-=>AC+BD

LEYES DE LAS REACCIONES
QUIMICAS

Estas son las 3 leyes mds importantes
para el cdiculo en las reacciones:

“LEY DE CONSERVACION
MAS "

m (LCM)
b/ j A LAVOISIER -
,/ 1785

“La materia ni se crea ni se
destruye, solo se
transforma”

“En una reaccion quimica
la suma de la masa de los
reactivos es igual a la
suma de la masa de los
productos”

Ejercicio 3.
Ajusta y clasifica las siguientes reacciones.

a) Mg (s) + O2(g) > MgO(s)

b) HGO > Hg + O2

c) ZIn + HCl 2 H2 + InCl2

d) Al+ O2 > AlO3

e) HCI + NaOH - NaCl + H20

f) H2SO4+ Ba(OH)2 - BaSO4 + H20
g) Ca + H20 > H2 + Ca(OH)2

i) PbO2 > PbO + O2

j) N2+ O2 > NO

Ejercicio 4

»Cudl de las siguientes ecuaciones quimicas no cumple
la ley de conservacion de la masa?2 Corrigela.

a) MgCOs + HCl = MgCl2 + CO2 + H20
b) 4 HCl + MnO2 = Cl2 + MnCl2 + 2 H20

ESTEQUIOMETRIA DE LAS REACCIONES

Ejercicio 5.

Completa la siguiente tabla, teniendo en cuenta la ley
de conservacion de la masa

propano + oxigeno - didxido de carbono + agua

4t g + xg ' 1324 + 72g

g + 40 g : g s yg
Ejercicio é.

Completa los datos de la siguiente ecuacién quimica

2Cly [g) 30:(g) — 2 Cl,0s [g)

Males 2
Volimenes 3

96

+ |+ |+ |+

Masa

Ejercicio 7.

El agua oxigenada se descompone segun la siguiente
reaccion:

2 H202 (I) = 2 H0 () + O2 (g)

Calcula los gramos de oxigeno que se obtienen a partir
de 85 g de agua oxigenada.
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"LEY DE PROPORCIONES
DEFINIDAS "
(LPD)

L. PROUST -
1799

“Cuando los atomos de

los elementos quimicos
reaccionan para formar

compuestos lo hacen en
proporciones fijas"

[proporcion
estequiomeétrical

"l EY DE VOLUMENES DE
COMBINACION "
(LVC)

-r
I 3™ L cav-LussAC-
1809

“Cuando en una reaccion
quimica intervienen gases
(en mismas condiciones
de Py T), la proporcion en
que se combinan guarda
una relaciéon de nUmeros
enteros sencillos"

En c.n. 1 mol ocupa 22,4
litros

PUREZA >

proporcién del reactivo puro que
tiene la sustancia utilizada.
Solamente intervienen en las
reacciones los reactivos puros.

El resto recibe el nombre de
IMPUREZAS, y son sustancias que
acompanan al reactivo puro, pero
que no intervienen en la reaccion.

Pista 13 > recuerda que 1 mol de
cualquier sustancia tiene
6,023-1023 particulas

Ejercicio 8.

Se sabe que 8 g de azufre (S) reaccionan con 12 g de
oxigeno (O2) para dar 20 g de tridxido de azufre.

a) zcudntos g de oxigeno reaccionardncon 1 gde Sy
qué cantidad de tfridoxido se obtendrd?

b)si se descomponen 100 g de tridéxido de azufre
scudntos gramos de S y Oz se obtendrdn?

Ejercicio 9.

El carbonato de sodio (Na2COs)reacciona con el dcido
clorhidrico para dar cloruro de sodio, diéxido de carbono
y agua. Calcula la masa de cloruro de sodio que se
produce a partir de 150 g del carbonato con suficiente
dcido.

Ejercicio 10.

El cianuro de hidrogeno (HCN)arde en presencia de
oxigeno produciendo didxido de carbono, nitrdgeno

y agua. Calcular los moles de HCN que han reaccionado,
si se han producido 15 moles de Na.

Ejercicio 11.

5qué masa de didxido de carbono se obtiene a partir de
la combustiéon de 250 g de butano C4Hio con exceso de
oxigeno?

Ejercicio 12.

La descomposiciéon del clorato de potasio KCIOs,
produce cloruro de potasio y oxigeno gas.

a) scudntos gramos de clorato de potasio se han de
descomponer para obtener 50 g de cloruro de potasio?
b) Y si el clorato de potasio tuviera un 85% de riqueza.

Ejercicio 13.

a) . 3Qué volumen en condiciones normales ocupan 0,5
moles de H2?

b) 5Qué volumen en condiciones normales ocupan
1,78+ 1025 moléculas de 022
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Ejercicio 14.

RENDIMIENTO >

; i El amoniaco se obtiene a partir de nitrégeno e hidrégeno
cociente entre la cantidad real

obtenida en ese proceso y la 9as.
cantidad tedrica que deberia 3 B
obtenerse si se cumplieran a) scudntos gramos de amoniaco se pueden obtener a
exactamente las relaciones entre las partir de 100 g de nitrégeno gas?
cantidades que aparecen en la b) b) La fabrica de amoniaco puede producir 2500 kilos
ecuacion balanceada. Este de NHzs tras una reaccion al 80% de rendimiento. sCudnto
rendimiento suele expresarse en %. hidrogeno se necesitaria?

Ejercicio 15.

a) Indica las cantidades en gramos que intervienen en la
reaccién de combustion de 1 mol de metano. Todas las
reacciones de combustidn proporcionan CO2y H20.
PASOS CLAVES EN EL DESARROLLO DE
LOS PROBLEMAS DE REACCIONES. b) Si hemos obtenido 120 litros de CO2 en condiciones
normales, scudntos moles de metano en las mismas
condiciones fuvimos al principio?

1. Escribir la reaccion

2. Ajustar la reaccion. Ejercicio 16.
3. Calculas pesos atomicos y Una muestra de 150 g de magnesio (Mg) se trata
moleculares adecuadamente con dcido clorhidrico. 3Qué volumen
de hidrégeno se producird en condiciones normales,
4. Cuadrante en moles sabiendo que también se forma cloruro de
02

5. Cuadrante en gramos magnesios

Ejercicio 17.

Una cantidad de 243,5 g de ZnS reacciona con oxigeno

. para formar éxido de zinc y didxido de azufre.
Pista 16 > recuerda que 1 mol de

cualquier gos en c.n. ocupa 22,4]itros. a) halla la cantidad de éxido de zinc que se obtiene.

b) scudntas toneladas anuales serdin necesarios tener si
gueremos conseguir una produccién 500 kilos/dia de
6xido de zinc en nuestra industria?

Pista 18 > decir que reacciona con Ejercicio 18.
suficiente cantfidad o con exceso de
ofra sustancia, quiere decir que fienes 5Qué masa de agua puede obtenerse con 2,6 L de

reactivo de sobra, ilimitado de esa
sustancia, por tanto no serd un
reactivo limitante.

hidrdgeno medido en c.n. cuando reacciona con
suficiente cantidad de oxigeno?

Ejercicio 19.

La oxidacién del cobre proporciona 318 g de éxido de
cobre(ll).

a) Halla la cantidad en gramos de oxigeno que
reacciona y cobre que reacciona.

b) b) Si se fratan 1000 kilos al dia de cobre, cudnto éxido
de cobre(ll) se produce en un ano?
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Lee con cuidado el apartado d.
Visudlizalo para entender lo que te
pideny los datos que te dan.

Ejercicio 20.

Una de las etapas de la obtenciéon del vino es la
fermentaciéon de la glucosa CsHi206 de las uvas, que
produce etanol (C2HsO) y didxido de carbono:

CsHi1206 = CoHsO + CO2

a) Formula y ajusta la reaccién quimica correspondiente.
b) sQué masa de glucosa se necesita para obtener 10 g
de etanol?

c) 6Qué volumen de CO:2 se desprende en el mismo
proceso en CN2

d) Somos una empresa vinicola que fabricamos vino. Este
ano hemos producido un vino al 7% de concentracion en
masa de alcohol. Y hemos logrado una produccion de
1.000 botellas. Sabiendo que cada botella pesa 0,8 kilos.
scudnta uva recolectamos si de cada 100 gramos de
uva tenemos 17 g de glucosa?

Ejercicio 21.

En la reaccidon de combustion del butano (CaHio).

a)Cudntas moléculas de Oz reaccionan con 50
moléculas de butano?

b)sQué masa de butano reaccionard con 100 g de
oxigeno?

c)sCudntos moles de oxigeno serdn necesarios para
obtener 2 moles de agua?¢

d)sCudntos litros de CO2 se recogerdn en c.n. si se han
consumido 200 g de butano?

Ejercicio 22.

Se queman con oxigeno, 200 L de gas metano para
dar diéxido de carbono y agua. Todas las sustancias son
gaseosas y estdn en condiciones normales (c.n.)

a) Escribe la reaccién y gjustala.

b) Redliza el cuadro tedrico para el estudio de la
reaccion.

c) 3Qué volumen en litros de O2se consumird en el
proceso?

d) sQué volumen en litros de vapor de agua se
obtendrd?

e) Si una industria metallUrgica es capaz de consumir 1000
litros de metano en cada turno de fabricacién. Trabaja a
3 turnos por dia, y solo cierran 30 dias al ano. 3Cudntas
toneladas de vapor de agua arrojan a la atmdsfera?
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Ejercicio 23.

La combustion completa de etanol C2HsO (liquido)
genera didxido de carbono (gas) y agua (gas).

a) Calcula el nUmero de moles de agua que se
producirdn si guemamos 1 Kg de dicho alcohol.

b) sCudntos gramos de etanol reaccionardn con 1 m3 de
oxigeno (Gas) el cual estd medido en condiciones
normales?.

c) El alcohol que tenemos en casa es etanol diluido.
Suponiendo que cada boftellita fiene 118 g de etanal,
scudntas botellitas tendriamos que haber consumido
para producir 5000 litros de vapor agua?

Ejercicio 24.
Pista 24 > equimolecular no significa
que tengamos los mismos gramos de De manera aproximada se puede considerar que la
e gasolina es una mezcla equimolecular (mismo numero
moleculas, por tfanto, el mismo n° de
moles. de moles) de octano (CsHis) y nonano (CsHao).
a) Escribe las reacciones de combustion de los
hidrocarburos mencionados sabiendo que proporcionan
CO2y agua.
b) sCudntos moles de cada hidrocarburo tiene la mezcla
si hay 484 g en total?
b) Calcula el volumen de aire, (el cual fiene solo un 20%
en oxigeno), en condiciones normales, que se necesita
para guemar 484 gramos de gasolina.

Ejercicio 25.
El cloruro de amonio es un subproducto del proceso
Solvay (sintesis de amoniaco), y de dicha sustancia se
recupera el amoniaco segun la reaccion:

CaO + 2 NH«Cl > CaCly + 2 NHz3(g) + H0

2Qué volumen de amoniaco gaseoso, medido en c.n., se
puede obtener a partir de 43,8 g de cloruro amonico®?.

Ejercicio 2é.
Se queman 87 g de butano en atmdsfera de oxigeno.

a) Escribir ajustada la reaccién cormrespondiente.

b) Calcular el volumen de CO2en c.n. formado.

c) sCudl serd el nUmero real de moléculas de anhidrido
carbdnico que se han formado?

Dato: N° de Avogadro (Na) =6,023 1023 particulas/mol
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Ejercicio 27.

El peréxido de bario (BaO2) se descompone dando éxido
de bario (BaO) y oxigeno. Si se parte de 50 g de perdxido
de bario 3qué masa de éxido se obtendrd y qué volumen
de oxigeno en c.n.2.

Ejercicio 28.

Se mezclan 35,4 gramos de cloruro de sodio en solucién
acuosa con 99,8 gramos de nitrato de plata (AgNQOs)

a) Calcula los gramos de cada reactivo que reaccionan.
b) sCudnto cloruro de plata precipita?

Ejercicio 29.

Un globo meteoroldgico se llena con hidrogeno
procedente de la reaccion:
CaHz2 + 2 H2O » Ca(OH)2 +2H2

a) s Cudntos gramos de hidruro de calcio hardn falta
para producir 250 litros de hidréogeno medidos en c.n.2

b) sCudnto hidréxido de calcio se habrd formado?

c) 3Qué volumen de dcido clorhidrico 0,1 M (*0'1 Molar”,
es decir, contiene 0'1 moles por cada litro de disolucién)
serd necesario para reaccionar con todo el hidroxido de
calcio formado?

Ejercicio 30.

Una caliza que confiene un 75 % de carbonato cdicico,
se trata con exceso de dcido clorhidrico. Calcular la
cantfidad de caliza que se necesita para obtener 10 dms3
de didxido de carbono en condiciones normales.

Reaccién: CaCOsz + 2HCI > CaClz + H.O + CO2
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. FISICOS: a; c; f; i; k. QUIIMICOS: b; d; e; g; h; ; I.
2.

a) 2,23 b)1.21,1 ¢)1,232 d)1,212 e)1,1.2 123,43
g) 1.1.1,2 h)1,2,1,2 1)3,41,23 [)1,3.2,1,1

k) 16,2,2,258 1)4,1,1,22 m)3,8,52,3.8

3.

a) 2,1,2 —sintesis

b) 2,2,1 - descomposicidon

c) 1,2,1,1 = sustitucion simple

d) 4,3,2 - sintesis

e) 1,1,1,1 = sustitucién doble

f) 1,1,12 - sustitucion doble

g) 1.2,1,1 = sustitucion simple

i) 2,2,1 — descomposicion

i) 1.1,2 = sintesis

4,

a) falta un dos en HCI

b) estd ok.

5.x=160g y=18g

6.
Moles 2 | 3 ; 2
Volimenes 2 | 3 ' 2
Masa 2.7 } 3.32 » 2119

7.40 g de Oo2.

8.a0)1,5y25gb)d0yé0g

9.165,6 NaCl

10. 30 moles

11.758,6 g de COa.

12.0) 82,2gb) 96,7 g

13.a) 11,2Lb) 662,1L

14. a) 121,4 g b)551,5 kg

15. a) 16,64,44y 36 g b) 5,36 moles

16.138,3 litros

17.a) 203,5 g b) 218T/ ano

18.2,09 g

19.a) 64y 254 g b)457 toneladas

20.0) 1,22b) 19,6 gc) 4,86 L d) 645 kg de uva.

21. a) 325 moléculas b) 27,9 g c)2,6 moles d)309 L

22. a) 1,2,1,2 b) 400L de O2c) 400 L H2O d)1615,2 ton
23. a) 65,2 moles H20 b) 683,9 g etanol c) 29 botellitas
24.

a) 2CsHis+25 02> 16 CO2+ 18 H20; CoHao + 14 O2 > 9 CO2+ 10 H20
b) 2 moles de cada uno

c) 5936 litros

25. 18,3 litros

26.0) 2,13,8,10b) 134,4L c) 3'6138 - 102¢ moléculas COa.
27.45'39g:;3'31L

28. a) 34'4 gr de cloruro sddico y 99'8 gr de nitrato de plata; b) 84'2 gr
de cloruro de plata

29.0) 234’4 gr; b) 412'95gr; c) 112 L

30. 59,5 g de caliza
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ACTIVIDAD CIENTIFICA

Durante los cursos de 2° y 3° has
estudiado el método cientifico asi
como las herramientas matemdticas
necesarias para la resolucién de
problemas. En esta relacion de
ejercicios vamos a ampliar
ligeramente esta informacion, y
completar con andlisis vectorial.

ECUACION DE DIMENSIONES

Una magnitud es fodo aquello que se
puede medir, es decir comparar con
un patrén establecido. Al expresar el
valor le asignamos una unidad. Pues
bien, la dimensién es el conjunto de
las unidades en que puede
expresarse.

Definimos las siguientes.

MAGNITUD DIMENSION
Masa [MIoM
Longitud [LloL
Tiempo [TloT
Temperatura [6lo6
Cantidad sustancia [NJoN
Intensidad luminica [IvloJ
Intensidad de corriente [I[Jol

Con ello podemos:
- sabersiuna ecuacién es
homogénea

- sihemos cometido algun error

- permite asignar una

magnitud al valor encontrado

Los nUmeros que aparecen solos, No

tienen dimensién. Tampoco, las
razones trigonométricas (seno,

coseno, tangente)

ACTIVIDAD CIENTIFICA 4°ESO

ECUACION DE DIMENSIONES

M = masa; V= volumen; v = velocidad, t=tiempo, F=fuerzq,
S=Superficie, g=gravedad, h=altura, d=distancia, P=potencia,
E=energia; a =aceleracién

Ejercicio 1.

Obtén la ecuacién de dimensiones de las siguientes
magnifudes:

a) densidad d =m/V

b) aceleracion a = v/t

c) fuerza.F=m-a

d) presiobn P=F/S

e) frabagjoW=F -d

f) energia potencial Ep=m -g-h
g) potencia P=W /1

h) energia cinética Ec="% -m - v2

Ejercicio 2.

Verifica que la ecuacién de Einstein E=m -c2, donde ¢
es la velocidad de la luz, es dimensionalmente correcta.

Ejercicio 3.

2 Qué dimensiones ha de tener el factor A para que esta
ecuacion sea dimensionalmente correcta?
m-a-A

S

Ejercicio 4.

squé dimensiones deben tener los factores Ay B para
gue la ecuacion sea dimensionalmente correcta?
A W -sena
m-(B?2+5)

Ejercicio 5.
Sabiendo que el frabajo (W) esW =m -a -d. Comprueba
que la igualdad siguiente es dimensionalmente correcta.

1 \W

t2 m-S
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VARIABLES DEPENDIENTES E
INDEPENDIENTES

Cuando en la fase de
experimentacién tomamos datos,
debemos identificar qué varia
respecto de qué. Por ejemplo
podemos determinar el crecimiento
de una planta en funcién del tiempo.

V. Independiente - esla que el
experimentador ird variando a su
criterio para ver cobmo afecta a otra
variable.

V. Dependiente = es la que se
investiga y se ve afectada por los
cambios en la independiente.

V. Controlada - aquella que
permanece constante a lo largo del
experimento.

CIFRAS SIGNIFICATIVAS

Otra cuestion importante se trata
cuando expresamos las cantidades
numéricas y queremos o debemos
hacerlo con una precision
determinada. Para ello debemos
escoge un nUmero de cifras
determinadas que con seguridad nos
dan informaciéon de la medida, que
denominaremos significativas. Existen
unas reglas al respecto que te indico
ala derecha,

VARIABLES DEPENDIENTE E INDEPENDIENTE.

Ejercicio 5.

Identifica variables dependientes e independientes.

a) Mientras mds edad tiene Juan, mds alto es.

b) El nUmero de butacas en un teatro se determina en
relacion a cudntos tickets se pueden vender.

c) Cuando un avién desciende, mientras mds tiempo pasa,
mds baja es la altitud del avién.

d) Juan lleva bolsas usadas de su casa cuando va a un
negocio. La cantidad de bolsas que lleva depende de los
productos que fiene en la lista de compras.

Ejercicio 6.

Identifica variables dependientes, independientes y
confroladas.

a) En un estudio los investigadores examinaron los efectos
de la nutricién en la calidad del sueno, de manera que
hicieron 3 grupos de experimentacion a personas de la
misma edad. En el grupo A tomaron una dieta a base de
proteinas, en el grupo B de carbohidratos y en el grupo C
rica en grasas. Se comprobd que la dieta basada en grasas
durmié con peor calidad.

b) En un experimento que estudia la relacion entre la
exposicidon a musica cldsica y la capacidad de lectura en
ninos, todos del mismo sexo, el investigador dividid a los
ninos en dos grupos (A y B). En el Grupo A, los ninos
escucharon musica de Mozart una hora al dia durante un
mes. En el Grupo B, se pidié a los padres que evitardn tocar
musica cldsica frente a los ninos durante un mes también.
Al final del mes, todos los ninos tomaron una prueba de
comprensidon de lectura encontrdndose que los del grupo A
mejoraron la capacidad de lectura.

CIFRAS SIGNIFICATIVAS.

Se consideran cifras significativas:

* Todos los digitos distintos de 0.

* Un 0 entre digitos distintos de 0.

= Para un decimal, los 0 finales a la derecha del punto decimall.

= En un NO decimal, los 0 al final pueden o no ser gs.,
necesitaremos mas informacion.

No se considera cifra significativa.

* Los 0 a la izquierda.

*= Los ceros situados al comienzo de un nGmero, incluidos
aquellos situados a la derecha de la coma decimal hasta llegar
a un digito distinto de cero.
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REPRESENTACIONES GRAFICAS

Representar bien los datos nos
ayudard a determinar la relacion que
existe entre las variables que estamos
tratando. Eiemplo de estas relaciones
son:

1. Proporcionalidad directa.
Responde ay = k x

2. Proporcionalidad inversa.
Responde a y = k/x

3. Proporcionalidad cuadrdtica
Responde a y =k x2
M| e

4. Proporcion lineal.
Responde ay =a + b x

Ejercicio 7.

a) 2005,20 b) 0,000560 c¢) 0,01320

d) 7.245  €)0,2500

f)158 g) 3.586 h) 2,00567 )7.9-10¢ )3
k) 0,03 )0,00005030 m)5,689  n)34 0)0,0007500
p) 500106 q)65000 r)65000 + 100 5)0,00067
1)8,667-1012 U)0,00545 Vv)1,3-104  w)0,00045

REPRESENTACIONES GRAFICAS

Ejercicio 8.

La tabla muestra la relacion entre la
edad de una planta en semanas, s,

y la altura de la planta en

centimetros, a. Escribe la ecuacion
que representa esta relacion.

Ejercicio 9.

12
24
36
48

Blw N =0

Observa los datos de la tabla que relacionan la masa de
unos montones de monedas de un euro.

N2 de monedas

4

8

12

16 20

24

Masa (g)

30

60

90

120 150

180

a. Senala la variable independiente y la variable dependiente
b. Representa la grdfica masa - N° de monedas.
c. 3Como es la grafica obtenida?
d. Deduce la ecuacién matemdtica que representa esta

experiencia

Ejercicio 10.

a siguiente tabla
muestra cémo varia la
temperatura de un

liquido al introducirlo en

la nevera.

Tiempo(min) | Temperatura (°C)
0 20
2 17
4 14
6 11
8 8
10 5

a. Senala la variable independiente y la variable
dependiente
b. Representa la grdfica temperatura — tiempo
c. $Como es la gréfica obtenida?
d. Deduce la ecuacién matemdtica que representa esta
experiencia
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Ejercicio 11.

Nuestros pulmones contienen aire. Por esa razdn se
comprimen cuando buceamos. Para comprobar este
hecho sumergimos un globo que contiene un litro de aire
y se obtienen los valores para la presion y volumen

del globo que se indican en la tabla de datos.

Volumen (L) 1 0,50 0,33 0,25 0,20

Presion (atm) 1 2 3 4 5

a) Senala la variable independiente y la variable
dependiente.

b) Representa la grdfica presion — volumen.

c) 5Cémo es la grdfica obtenida?

d) Obtén su ecuacion.

Ejercicio 12

a) Representa los siguientes datos en una grdfica.
b)Obtén su ecuacion matemdtica.

c)sA qué tiempo sucede que recorres los 1.200 metros de
distancia? Justifica respuesta por via numérica no grafica.
d)sQué distancia habias recorrido a los 75 segundos?

Justifica la respuesta numéricamente, no graficamente.

Tiempo (s)

15

35

60

80

100

Distancia (m)

1,25

61,25

180

320

500

Ejercicio 13.

a) Representa los siguientes datos en una grdfica.

b)Obtén su ecuacion matemdtica.

Vibranza (Vb)

20,0

6.7

3.5

24

Fluorosidad (1)

6

17.9

34,3

50
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ALGEBRA VECTORIAL

En este nivel se comienza a tratar
vectorialmente algunas magnitudes,
ya que dependen de la orientacion
que tengan.

Por ello has de conocer como tratar
los vectores y su propia dlgebra.

Asimismo serd necesario comprender

las razones trigonométricas mds
elementales.

RAZONES TRIGONOMETRICAS

careto
op Uesio
afl

C

catcto CG]'.I[i.gl.[O afl

longitud dﬂl cateto (]PU.ES[D a o

de ot =
seno de & longitud dela hiporenusa

Inngitud del cateto contiguoa o

dea =
coseno de longitud de la hipotenusa

longitud del cateto opuestoa o

tangente de o =
Be Iungitud del catero contiguoa o

sen Ol = i
AB
cos O = AC
AB
BC
0=
3 AC

Equivalencias,
2 11 radianes = 360 °

Recuerda que si trabajas en radianes
en la calculadora deberds poner el
modo RAD. Si frabajas en grados
sexagesimales, la calculadora deberd
estar en DEG.

Funcién inversa.

Si nos dan el valor de una razén
tigonométrica, podemos usando la
funcién inversa correspondiente
(arcoseno, arco coseno o arco
tangente) el valor del dngulo.

En la calculadora deberds usar las
expresiones sin’!, cos ', fan.

ALGEBRA VECTORIAL Y TRIGONOMETRIA

Ejercicio 14.

Calcula el valor de las siguientes razones trigonométricas.

a) sen 45°

b) cos 30°

c) tan 15°

d) sen 125°

e) cos 176°

f) fan 345°

g) sen (3m) [estd en radianes]
h) cos (11/2) (en rad)

i) tan (311/4) (en rad)

Ejercicio 15.

Completa en tu cuaderno la tabla siguiente, utilizando la
calculadora:

Ejercicio 16.

Halla, con la calculadora, las ofras razones
trigonométricas del dngulo a < 90° en cada uno de los
Casos siguientes:

a) sena = 0,23

b) cosa = 0,74

C) tana = 1,75

1
d) sena = 5
e) tana = /3
f) cosa = g

Relacién ejercicios Actividad cientifica 4° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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VECTORES

Recuerda que los vectores se definen
por DIFERENCIA entre coordenadas
punto final (B) y el punto inicial(A).

AB= V=(B,— A,;B,— A,;B,— A,

Médulo de un vector viene dado por
la expresién.

V| = \/V,? + V2 + V2

Adicién o resta de dos vectores,
sumaremos o restaremos las
componentes de cada vector.
Ejemplo:

Supongamos que fenemos dos
vectores cuyas coordenadas son:
0=(3,-2) y b=(42)

Hallar el vector suma Sy vector resta
R~

a*b=SE (3+4 ; -2+2)=(7 ,0)
Q=b=RE (3-4 ;-2-2)=(-1;-4)

CALCULO DE ERRORES

Recuerda que existen dos tipos de
errores: sistemdaticos (por uso
incorrecto del aparato o instfrumental)
y los aleatorios (que son
impredecibles).

Distinguimos entre:
Error absoluto diferencia entre valor

medido y valor real (en valor
absoluto)

g(x) = |Vreal = Vmed |

g(x) : Emor
Vi eal : Valor real

Vineq :Valor medido

Error relativo: viene por la expresion

Ea

Er(%) =——=«
r (%) Valorreal

100

Ejercicio 17.
Siendo el vector AB = ( 3, 1) hallar:
a) El extremo B sabiendo que A(1,4)
b) El origen A sabiendo que B(-2,5)

Ejercicio 18.

Hallar el valor del nUmero k sabiendo que el vector
A=(2k ) tiene mdédulo 3.

Ejercicio 19.
Dos vectores concurrentes de mddulos 3y 6 forman
un dngulo de 40°.
a) Representa graficamente ambos vectores y su
resultante y calcula el médulo de esta.
b) Si el dngulo aumenta hasta los 65°, scudl seria el
maddulo de la resultante ahora?

Ejercicio 20.

Dados los vectores a(3, 2), b( 1,2) y c(0, 5) calcula
my nde modo que:c= ma+ nb

Ejercicio 21.
SiA(3,1), B(5,7) y C(6.4) son tres vértices

consecutivos de un paralelogramo, gcudl es el cuarto
vértice?

CALCULO DE ERRORES

Ejercicio 22.

Si una regla mide hasta los milimetros. 5Cudles son las
cifras significativas de la Longitud 1,3453 m?¢

Ejercicio 23.

Se mide un folio de 29,6 cm obteniéndose un resultado
de 30 cm. Si con la misma regla se mide el ancho de un

pupitre de 65,0 cm, dando como resultado 65,4 cm.
3Cudl es la medida mds precisa? sPor qué?

Ejercicio 24.

2Qué error relativo se comete cuando se toma como
valor de la gravedad 10 m/s2en vez de 9,82

Ejercicio 25.

2Qué medida es mds precisa? a) 5,00+ 0,01 gb) 2315+%

0,001 g

Relacién ejercicios Actividad cientifica 4° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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En el caso en que fengamos varias
mediciones (repeticiones) tendremos
que redlizar un tratamiento estadistico
para determinar el error absoluto y
decidir el mayor entre:

- sensibilidad del aparato.
- Dispersion calculada.

Y siempre con las mismos decimales
que las medidas iniciales.

La dispersion se calculard asi:
n o
> [X- X
i=1

EBa=*“2

n

Es importante que uses siempre
valores con los decimales del
instrumento de medicion. Sila media
te sale con 3 decimales pero el
apartado solo puede medir 2
decimales, redondea ese valory
sigue trabajando.

Ejercicio 26.

Realizamos varias medidas de la longitud de una mesa y
tenemos como datos:

165,3cm--166,4cm-166,5cm--167,0cm

a) calcula el valor medio de las medidas.

b) indica la sensibilidad del aparato

c)calcula la dispersidn

d) compara apartados b y ¢ y escoge el mayor, con
fantos decimales como las medidas iniciales.

e) expresa el valor final obtenido fras las mediciones.

Ejercicio 27.

Para determinar el didmetro de un cable se ha
empleado un calibre, midiéndolo en diferentes puntos a
lo largo de su longitud. Los resultados obtenidos
expresados en mm son:

1,14;1,17:1,14;1,16; 1,13

a) calcula el valor medio de las medidas.

b) indica la sensibilidad del aparato

c)calcula la dispersion

d) compara apartados b y ¢ y escoge el mayor, con
tantos decimales como las medidas iniciales.

e) expresa el valor final obtenido fras las mediciones.
f) calcula el error relativo cometido.

Ejercicio 28.

La distancia que recorre un cuerpo es de 4,95 men 6

segundos.
a) Calcula su velocidad en m/s y tdmalo como valor
real.

b) Calcula el error relativo que cometerias si solamente
tfomases como valor medido 2, 1 o ninguna cifra
decimal.

c) Compara los resultados.

Relacién ejercicios Actividad cientifica 4° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. a) ML3; b) LTZ; c) MLTZ; d) ML1T2 ; e) ML2T2; f) ML2T2 ; g)ML2T3 ; h)
ML2T-2

2. Es cormrecta

3. [A] =L2

4. [A] =T2 [B]=L

5. a) I: edad D:altura; b) I:n° butacas D: tickets venta c|l: tiempo D:alfitud
d)I: lista D:n® bolsas

6. a) C:edad. I: fipo de dieta D: calidad sueno b)C: sexo, mes
l:exposicidn a musica cldsica D: capacidad lectura.

7.0) 6;b)3; c)4; d)4; e)4; £)3; g)4; h)6;i0)2; j)1:k)1; 1)4;, m)4; n)2; 0)4; p)3;
q)2.3.46 51)3;5)2; 1)4; U)3; v)2; W)2

8. a=12%

9. a) I: n° monedas D: masa  b)

200

1
160
1
1

masa (g)

100

4 8 16 24

numero monedas)

c) proporcion directa d) Masa = 7,5* (n° monedas)
10. a) I: tiempo D: temperatura b)

20

temperatura {2C)

c) relacién lineal d) T=-1,5% + 20
11. @) I: volumen D: presién b)
6

5

Presion (atm)
N e =

-

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20

Volumen (L)
c) cuando una de ellas aumenta, la ofra disminuye en la misma
proporcién, por lo que podemos decir que ambas magnitudes son
inversamente proporcionales.
d) Presién =1 / volumen

Relacién ejercicios Actividad cientifica 4° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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12.

b) distancia = 0,05*(tiempo)2 ¢)155s d)281,3m
13.

sidad if)

Fluor

o)

b) Fluorosidad = 120 / vibranza

14.a) 0,707 b) 0,866 c) 0,268 d) 0,819 e) -0,998 f)-0,268 g) O

h) 0 i) -1.

15. Por filas.

a) 0,259; 0,822 b) 0,966; 0,559 c) 0,268; 1,446

16. a) 13,3° cos(0,973) tan 2,236) ( b) 42,3° sen(0,672) tan(0,9209) c) 60,3°
sen(0,868) cos (1,75) d)45° cos(0,707) tan(1) e) 60° sen(0,866) cos(0,5) f)
30°sen(0,5) tan(0,577)

17.a) B(4,5); b) A(-5,4)

18. k=t+/5

19.a) 8,52; b) 7.8.

20. m=-5/4y n=-15/4.

21.D(4.,-2)

22. 1,345 (4 cs) el 3 final no es significativa, es decir, no estamos seguros
de que sea cierto.

23. Para el folio el Ea=0,4 cm vy su Er=1,35%. Para la mesa, el Ec=0,4 cm y
su Er=0,62%. Es mds precisa la medida de la mesa.

24.2,04%

25. a) Er=0,2% b)0,043 % por tanto la b.

26.0) 166,3cmb) 0,1 cm ¢)0,5d)0,7 €) 166,3+0,5¢cm

27.4d) 1,15 mm b) 0,01 mm ¢)0,014 mm d)0,01 mm ¢e) 1,15+ 0,01 mm
f)0,87%.

28.a) 0,825 m/s b) sitomamos 0,83 m/s tendriamos un Er = 0,61% c) si
tomamos 0,8 m/s Er=3,03% d) Sitomamos 1 m/s, Er=21%.
Evidentemente no considerar ningin decimal es una barbaridad. Un
decimal solo ya comete un 3% de error que es alto.

Relacién ejercicios Actividad cientifica 4° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
-9 -



mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

CINEMATICA

Durante los cursos de 2°y 3° has
estudiado el MRU y el MRUA,
posiblemente con caida libre y tiro
vertical. En esta relacién vamos a
repasar un poco estos movimientos y
ver de lleno el movimiento circular.

ECUACION DE DIMENSIONES

Una magnitud es todo aquello que se
puede medir, es decir comparar con
un patrén.

VELOCIDAD

La velocidad viene definida por la
definicion siguiente.

X — X,
tr—to

a
Donde X son posiciones (final e inicial)
y t tiempo (final e inicial).

Fijate que si to = 0 (normal) entonces
podemos tener que:

X=Xo+ V-t

CINEMATICA 4°ESO

MRU

Ejercicio 1.
Hallar el punto inicial, final, mdédulo del vector y dngulo
del mismo de un cuerpo se mueve desde estas posiciones
(en metros)
a) (0,0) al (4,3) b) llega a (8,5) c) llega a (3,-1)
d) Desplazamiento final que ha recorrido (vectory
modulo)
e) Velocidad media (vectorial) y mddulo de la misma si lo
ha hecho en 10 segundos.

Ejercicio 2.
Se produce un disparo a 2,04 km de donde se encuentra
un policia,
a) gcudnto tarda el policia en oirlo s la velocidad del
sonido en el aire es de 330 m/s?
b) sQué tiempo empleard un moévil que viaja a 80 km/h
para recorrer una distancia de 640 km?

Ejercicio 3.
Un tren se dirige a velocidad constante de 72 km/h hacia
una estacion, alejada 5 km, en la que no hace parada.
Tomando la estacién como sistema de referencia,
calcula:
a)Posiciéon del fren a los dos minutos.
b)Distancia recorrida en ese tiempo.
c)tiempo que tarda en pasar por la estacion.

Ejercicio 4.

Un mévil vigja en linea recta con una velocidad media
de 1.200 cm/s durante 9 s, y luego con velocidad media
de 480 cm/s durante 7 s, siendo ambas velocidades del
mismo senfido:

a)scudl es el desplazamiento total en el vigje de 16 52
b)scudl es la velocidad media del viaje completo?

Relacion ejercicios Cinemdatica 4° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 5.

Dos ciclistas parten de dos pueblos separados 10 km.

Pista n° 5 = cuidado con las Circulan por la misma carretera, pero en sentidos
unidades, asegurate que son opuestos. El primero va a 36 km/h. El segundo circula a 27
homogéneas. km/h, y sale un minuto después que el primer ciclista.

a) Calcula el tiempo que tardan en encontrarse ambos
ciclistas
b) en qué punto de la carretera se cruzan.

Ejercicio 6.
Dos automoviles que marchan en el mismo sentido, se
encuentran a una distancia de 126 Km. Si el mds lento va
a 42 Km/h, calcular la velocidad del mds répido,
sabiendo que le alcanza en seis horas.

Ejercicio 7.

Pista n° 7 > en estos problemas Dos coches salen a su encuentro, uno de Bilbao y otro de

puedes pensar que un coche sale Madrid. Sabiendo que la distancia entre ambas capitales
mds tarde o que el primer coche salié es de 443 Km. y que sus velocidades respectivas son 78
con antelacion respecto al segundo. Km/hy 62 Km/hy que el coche de Bilbao salié hora y

media mds tarde, calcula:

a) Tiempo que tardan en enconfrarse
b) sA qué distancia de Bilbao lo hacen? Dibuja la grdfica
posicién-tiempo

Ejercicio 8.

Dos vehiculos salen al encuentro desde dos ciudades
separadas por 300 km, con velocidades de 60 km/h y 40
km/h, respectivamente. Si el que circula a 40 km/h sale
dos horas mds tarde, responda a las siguientes preguntas:

a) El tiempo que tardan en encontrarse.
b) La posicién donde se encuentran.

Ejercicio 9.

Dos trenes se cruzan perpendicularmente y hacen un
recorrido durante cuatro horas, siendo la distancia que
los separa al cabo de ese tiempo, de 100 km. Sila
velocidad de uno de los trenes es de 20 km/h, calcular la
velocidad del segundo tfren.

Pista n® 9 y 10 - fijate que te dicen
que se cruzan perpendicularmente.

Ejercicio 10.

Dos vehiculos cuyas velocidades son 10 Km/hy 12 Km/h
respectivamente se cruzan perpendicularmente en su
camino. Al cabo de seis horas de recorrido, scudl es la
distancia que los separa?

Relacion ejercicios Cinemdatica 4° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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Ejercicio 11.

En la siguiente grdfica se representa el movimiento de
dos moviles.

x(m)
70 +
60 +
50 4

40 1

ot
-
wat
LS
1

o
o4
~
<

a) sEn qué posicién se encuentra cada uno alos 3 s de
empezar el movimiento?
b) sCudl de ellos tiene mayor velocidad?

Ejercicio 12.

El movimiento de un moévil que sigue una trayectoria
rectilinea viene descrito por la siguiente grdfica.

x(m)

o
(S .
w
s
w
o
]
o
°
5]
~
2
<

a) Divide el recorrido del mévil en tramos. 3Cudntos
tramos tiene?

b) sCudl es su posicion inicial con respecto al sistema
de referencia?

c) En el primer tframo, 3se acerca al origen o se aleja?
d) sCudl es su posicion a los 5.5 s2

e) Calcula el desplazamiento en cada tramo.

f) Calcula el desplazamiento total del recorrido.

g) Calcula el espacio recorrido. 3Coincide con el
desplazamiento? sPor qué?

h) Calcula la velocidad media en cada tramo.

i) 5Cudl es la velocidad instantdnea a los 5 segundos de
comenzar el recorrido?

i) Con la ayuda de la grdfica, sin realizar cdlculos
adicionales, 3cudl seria la posicidn del mévil alos 10's
de comenzar el movimiento?
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ACELERACION

La aceleracion viene definida por la
definicion siguiente.

Ve — Vo
tr—to

a=
Donde V son posiciones (final e inicial)
y t tiempo (final e inicial).

Fijate que si to = 0 (normal) entonces
podemos tener que:

Vf = VO —ax* tf
También podemos relacionar la

posicion y la aceleracion con la
ecuacion:

1
Xe=Xo+ V- t+=-a-t?
f 0 0 B
También podemos usar la expresién:

Vi=Vi+2-a-0X

Donde prescindimos del tiempo.

Recuerda que en movimientos
verticales, la aceleracién que actia
es la gravedad (senfido hacia abajo)
y con valor 9,8 m/s2.

Ejercicio 13.

El conductor de un automaévil que se desplaza a 72 km /h
pisa el freno, con lo cual su rapidez se reduce a 5 m/s
después de recorrer 100m,

a) 5Cudl es la aceleraciéon del automovile

b) sQué tiempo tardard en pararse por completo desde
que empezd a frenare

c)sQué distancia total recorriv?2

Ejercicio 14.

Se lanza un objeto verticalmente hacia arriba con una
velocidad de 72 km/h. Calcula:

a) La mdxima altura que alcanza.

b) El tiempo, contado desde el lanzamiento, que tarda
en volver al punto de partida.

c) A qué altura la velocidad se ha reducido a la mitad.

Ejercicio 15.

Desde lo alto de un rascacielos de 175 m de altura se
lanza verticalmente hacia abajo una piedra con una
velocidad inicial de 10 m/s. Calcular cudnto tiempo

tardard en caer y con qué velocidad llegard el suelo.

Ejercicio 16.

Un cohete parte del reposo con aceleraciéon constante y
logra alcanzar en 30 s una velocidad de 588 m/s.
Calcular:

a) Aceleracion.
b) 5Qué espacio recorrié en esos 30 s2

Ejercicio 17.

Un ingeniero quiere disenar una pista para aviones de
manera que puedan despegar con una velocidad de 72
m/s. Estos aviones pueden acelerar uniformemente a
razén de 4 m/s?

a) sCudnto tiempo tardardn los aviones en adquirir la
velocidad de despegue?

b) sCudl debe ser la longitud minima de la pista de
despegue?
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Ejercicio 18.

Un cuerpo que se deja caer lioremente desde cierta

Pista n° 18 recuerda en qué sentido altura, tarda 10 segundos en llegar al suelo.

va la aceracién de la gravedad. Es 3 .
muy importante el sentido del sistema a) gDes,de que OHUFQ se dejo caere
de referencia, porque de ello b) 3Cudl es su velocidad cuando llega al suelo? —

dependen los signos.
Ejercicio 19.

La grdfica v - t de un moévil que sigue una trayectoria
rectilinea es la siguiente:

v (m/s)

S0 e

o

Responda:

a) Qué tipo de movimiento lleva en cada tramo?

b) Calcule la aceleracion que lleva en cada etapa.

c) Calcula el espacio recorrido en cada etapa.

d) Calcula el espacio recorrido.

e) sQué velocidad media ha llevado en los 10 segundos
representados en la grafica?

Ejercicio 20.
Pista n° 20 = recuerda que la mdxima
altura se alcanza cuando la Se lanza una piedra verticalmente hacia arriba, con una

velocidad se hace nula, enese velocidad inicial de 39,2 m/s. Halla:
preciso instante, y cambia su sentido

2 GOrAEEEn. a) El iempo que tarda en llegar al punto mds alto.

b) La altura mdxima que alcanza.

c) El tiempo que tarda en alcanzar la altura de 50 m.
d) La velocidad que lleva a los 50 m de altura.

e) La velocidad con que regresa al punto de partida.
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Ejercicio 21.

Pepe y Paula estdn disfrutando de una agradable tarde
en el campo. La distraccién favorita de Pepe es arrojar
piedras al aire sin un blanco definido. En un momento
determinado Paula, que estd pensando en la clase de
fisica, dice a su companero: “Lanza una piedra
verticalmente hacia arriba con todas tus fuerzas y te diré
la altura que has alcanzado con un crondmetro”. Lanza
Pepe la piedra y Paula observa en su crondmetro que
tarda 8 s desde que la piedra es lanzada y vuelve al
suelo.

a) §Con qué velocidad lanzé Pepe la piedra?
b) 5Qué altura alcanzé ésta?

Ejercicio 22.

Desde el borde de un acantilado de una determinada
altura sobre el nivel del mar se lanza una piedra
verticalmente hacia arriba con una velocidad de 50 m/s
y se observa que tarda 12 s en caer al agua.

a) §Qué altura tiene el acantilado?

b) sQué altura mdxima alcanza la piedra respecto del
nivel del mar?

c) sCon qué velocidad llega a la superficie del agua?

Ejercicio 23.
Interpreta el comportamiento del siguiente mévil en cada

tramo de la grdfica v - t, y representa la grdficas — t
en el framo A-B.

Ejercicio 24.

En una grdfica v — t se representa una linea horizontal.
Esto podria representar el movimiento de un moévil ...
(Senala la/s respuesta/s posible/s):

(a) gue se encuentra en reposo.

(b) que se acerca al origen.

(c) que se aleja del origen.

(d) que se mueve cada vez a mayor velocidad.

(e) cuya velocidad es constante.

(f) cuya aceleracion es positiva.
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Ejercicio 25.

Una particula gue se desplaza con un MRU lleva una
velocidad constante de 10 m/s.

La posicidn inicial de la particula es xo=10 m. Completa la
siguiente tabla y realiza las gréficasx -ty v -t
correspondientes al movimiento de dicha particula.

Ejercicio 26.

Un chico se desplaza en patinete a 10 m/s.

a) Completa la tabla con el tiempo que tarda en
alcanzar las posiciones que aparecen.

b) Dibuja la gréfica x - ¢.

c) sEn qué posicion se encontrard alos 1552

d) Dibuja la gréfica v - t.

e) 5Cudl es su velocidad instantdnea a los 13 52

Ejercicio 27.

Las posiciones y velocidades de un mévil en funciéon del
tiempo aparecen reflejadas en la tabla adjunta.

a) Calcula la velocidad media enfre los instantes t =0 s y

t=1s.
b) Calcula la velocidad media entre los instantes t =1 sy
t=2s.

c) Representa la grafica x - t.

d) sSe trata de un MRU o de un MRUA?

e) Calcula la velocidad instantdnea a t = 1.5s.

f) sComo es, segun avanza el tiempo, la pendiente de la
recta fangente ala curva en cada instante, mayor o
menore

g) La aceleracion es, gpositiva o negativa?

h) Calcula la aceleracion del movimiento.

[ t(s) l x(m) l v(m/s)
0 2 0
1 3 2
2 6 4
3 11 6
L 4 18 8 )
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L Ejercicio 28.
Nota 28,29 30 > estos gjercicios te

viene muy bien que le dediques
tiempo porque te hacen trabajar muy
bien la comprension grdfica de los
movimientos.

Convierte las siguientes grdficas posicidn/tiempo en
grdéficas velocidad/tiempo.

7 7 7 [
6 6 6 6 /\
5 5 I 5 5 \
4 4 4 4
3 3 3 3
2 2 I A — 2 \
1 1 3 1
1 23 4567 9 1 234 56867 00 123 4567 OO 12 34 5 6 7
Ejercicio 29.
Convierte las siguientes grdficas velocidad/tiempo en
grdéficas posicidén/tiempo.
4 a4 4 4
3 3 3 3
2 2 2
1 1 1 I
0 0 0 0
-1 -1 =1 -
-2 -2 -2 -2
3012324567 012324567 01234567 01234567
Ejercicio 30.
Convierte las siguientes graficas posicion/tiempo en
grdficas velocidad/tiempo
7 7 7 7
6 6 6 6
5 5 S 5
4 4 4 4
3 %— 3 3 3
2 7/ 2 2 2
1 i 1 [ 1
OO 1 2 34 5 6 7 C'0 1 23 A4S 6 ¥ 9 123 45 6 7 00 1 2 4 5 6 71
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MAGNITUDES ANGULARES

Para el estudio del movimiento
circular uniforme es necesario que
refuerces las magnitudes nuevas que
se usan.

Distancia lineal y distancia angular

e
arco = radio - angulo (rad) /N
/ / y.\‘q" \*
( 9\
\

La velocidad angular () es la
relacién entre el dngulo barrido (@) y
el tiempo empleado (f). Se mide en
rad/s

¢ S/ S
W=—=—=
t

t r-t r

En el MCU no hay aceleracién
fangencial (porque es uniforme en
maodulo) pero si recuerdas la
aceleracion es vectorial, y por tanto si
cambia la direccién, cambia la
velocidad, por fanto hay alguna
aceleracién. A esta aceleracion se le
llama aceleracion normal o
centripeta.

v? (- 1)?

Q= —1=
T r

- ap=w?-r

el U
S

El periodo y la frecuencia son dos
magnitudes nuevas.

_2n 1
f=.1.

Periodo. Tiempo que tarde el mévil en
dar una vuelta. (segundos)
Frecuencia. NUmero de vueltas que
da en un segundo. (Hertzios Hz)

T
®

MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME

Aceleracion angular (a) =0

w

(p:

Estas son las expresiones que

2 .
V_ - w?-R rigen el MCU.
R .
Fijate que usa unas nuevas
magnitudes, angulares, puesto
qgue en movimiento circular
_ P — P rad/s bprremos un opgulo enun
t—1tp tiempo determinado.
@+ w- At

Ejercicio 31.

Una rueda tiene 20 cm. de radio y tarda una centésima
de segundo en dar una vuelta.
Calcular:

a) Periodo. b) Velocidad angular. c) Velocidad lineal de
un punto de la periferia.
d) Frecuencia. e) Aceleraciéon normal.

Ejercicio 32.

La rueda de un carro tiene 75 cm. de radio y el carro es
tirado por un caballo que va a 9 km/h.
Hallar:

a) Velocidad angular.
b) Las vueltas que da la rueda cada minuto.

Ejercicio 33.

Los puntos de la periferia de una rueda, que estd girando,
tienen una velocidad lineal de 54 km/h. Si la rueda tiene
un radio de 40 cm.

a) sCudl es su velocidad angular en rev/min.2
b) sCudntas vueltas da en 185s.2
c) 5Qué longitud recorre durante esos 18 segundos?

Ejercicio 34.

Un cigUenal de un automdvil gira a 4000 r.p.m. Calcular
su velocidad angular, periodo y frecuencia.
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Ejercicio 35.

Calcular la frecuencia de un movimiento circular
uniforme de radio 40 cm, si sabemos que la velocidad
lineal de un punto de la periferia es de 36 km/h.

Ejercicio 36.

Una rueda de 40 cm de didmetro gira en torno a su eje
con un periodo de 0,5 segundos. Calcula:

a) La velocidad angular de dicha rueda en rad/s y r.p.m.
b) El nUmero de vueltas y el dngulo que gira en los 20
primeros segundos.

c) La aceleraciéon normal de un punto que se encuentra
a 5 cm de la periferia.

Ejercicio 37.
Pista n° 37 > fijate que el radio no es
solo la alfura ala que se situa. Te dan La estacion espacial internacional, ISS, se encuentra
un dato mads que es clave. orbitando alrededor de la Tierra, en una érbita
prdacticamente circular, a una altura de unos 400 km
sobre la superficie terrestre. Sabemos que lleva una
velocidad de unos 27000 km/h. Calcular:

a) Su velocidad angular (enrad/s y rpom), y aceleracion
centripeta.

b) El fiempo que tarda en dar una vuelta completa (en
horas minutos y segundos).

(Dato: Radio Tierra = 6370 km)

Ejercicio 38.
Pista n° 38 > ayUdate de un dibujo Dos ciclistas se encuentran en un velddromo circular de
que ilustre las posiciones de los 10 m de radio. Ambos describen MCU en el mismo
ciclistas. sentido con periodos de 10 sy 12 s respectivamente. En

un momento dado el primero pasa por la linea de meta
mientras que el ofro se encuentra situado 45° por delante
de él.

a) Encontrar en qué momento y en qué posicién el primer
movil alcanzard al segundo.

b) sCuantos metros han recorrido cada uno hasta el
momento de enconfrarse?

Ejercicio 39.

Si el periodo de un MCU se duplica, gqué ocurre con...
a) ...su velocidad angular?

b) ...su frecuencia?

c) ...su aceleracién normal?
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Ejercicio 40.

Un volante gira con una velocidad angular constante
de 50 rad/s. Calcular:

a) La velocidad de un punto de la

periferia sabiendo que suradioesR=1m;

b) La velocidad de un punto colocado a una distancia
de 0,5 m del centro.

c) Espacio recorrido por ambos puntos materiales en el
tiempo de 1 min.

d) El nUmero de vueltas que da el volante en ese tiempo

Ejercicio 41.

Un aerogenerador cuyas aspas tienen 10 m de radio
gira dando una vuelta cada 3 segundos. Calcula:

a) Su velocidad angular

b) Su frecuencia

c) La velocidad lineal del borde del aspa.

d) La aceleracion centripeta en el centro del aspa

Ejercicio 42.

Un ciclista recorre 5,4 km en 15 min a velocidad
constante. Si el didmetro de las ruedas de su bicicleta es
de 80 cm, calcula:

a) la velocidad angular de las ruedas

b) el nUmero de vueltas que dan las ruedas en ese

tiempo.
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. a) (0,0); (4,3); 5m; 36,9° b) (4,3); (8.5); 4,47 m; 26,6°

c) (8.5); (3.-1); 7.81 m; 50,19° 0 230,2° d) (3.-1) 3,16 m e)V=(0,3;-0,1) m/s
v=0,32 m/s

.d) 6,18sb)8h

.a) 2,6 km antes de llegar b)2,4 km c)0,069 h

.a) 141,6 mb) 8,85 m/s

.d) 0,166 h b) 6 km

.v=63km/h

.a) 4 h (desde Madrid) b) A 195 km de Bilbao

.a) 3.8 b)228 km desde A

.v=15km/h

10. 93,7 km

11. ) xamarilo = 30 M; xverde = 10 M; b) el amarillo; ¢) vamariio = 30 M/S; vverde
=3.33m/s

12. a) 4 framos; b) 30 m a la derecha del origen; c) Se aleja; d) x =30 m,
e) Axa=20m; Axs =0 m; Axc =-20 m; Axp =-30 m; f) Ax ==30 m;

g) As =70 m; h) vma =10 m/s; vms = 0 m/s; vmc = =20 m/s; vmp = =10 m/s;
i) v=-20m/s;j) x(10s) ==-15m

13.a) -1,875m/s? b) 10.67 s c) 106,67 m

14.0)20mb)4sc) 15m

15. 5s; -60 m

16.a) 19, 5m/s?2 b) 8820m; 8,82 Km

17.a) 18 s b) 648 m

18. a) 500 m b)-100 m/s

19. a) Tramo 1: MRUA, Tramo 2: MRUA, Tramo 3: MRU; b) a1 =20 m/s2, a2 =
-5m/s2, az =0 m/s?; c) Tramol: 40 m, Tramo 2: 120 m, Tramo 3: 80 m; d) e
=240 m; e) vm=24m/s

20.a) 3,92s5b) 76,83 mc)1,60 m d)23,2 m/s e) 39,2m/s

21.a) 40 mb) 80 m

22.a) 120 m b) 245 mc) -70 m/s

23. Tramo A-B: El mévil comienza moviéndose a 40 m/s y frena con
aceleracién constante hasta llegar a los 20 m/s en 10 s. Tramo B-C:
Permanece a v constante durante los siguientes 10 s. Tramo C-D: Frena
hasta pararse en 5s

24.Son correctas a, b, ¢, e.

NV ONONO N

25.
[ t(s) | x(m) | v(m/s)
0 10 10
2 30 10
Kl 50 10
L 6 70 10 )
26.
x(m) | t(s) |
0 0
50 5
100 10
200 20 )
c)x=150m;e)v=10m/s
27.
a) vm =1 m/s; b) vm =3 m/s; d) MRUA; e) v = 3 m/s; f) mayor; g) positiva
h) a=2m/s2
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)
©

4 4 4 4
3 3 3 3
2 2 2 2
1 : | 1 1
0 0 0 0
-1 1 ) =1
2 2 Zf 2
301234567 01234567 01234567 0123 5 © 7
29. s
7 7 7 #
6 6 7 0/ m}s | 6 6 w7
5 5 5 e o 5
4 ’,, 4 E\ 4 ,\f 2 4 = %
3 « 3 ] 3 > 5 &) I_\
2 2 / 2 2 /
1 1 1 1
0 00 m/5 0 0
0123456 01234567 0123485617 01234567
30.
4 4 4 4
3 3 3 3
2 2 Cambio de 2 2
1 1 = 1 1
o 0 0 0
-1 1 -1 -1 .
) 2 i £ Gambiojde
b 5 - I FTreccun
0123456 7 0123456 7 01234567 01 234567
31.a) 0,01 sb) 628 rad/s c)125,6 m/s d)100 Hz e) 78877 m/s2.
32.a) 3,33 rad/s b) 31,8 vueltas
33. a) 358,3rpm b) 107,5 vuelas c) 270 m
34.418,7 rad/s — 66,7 Hz-0,015s.
35. 3,98 Hz.

.a) 12,56 rad/s; 120 rpm b) 40 vueltas; 251,2 rad c) 23,7 m/s2

.a) 1,1110-3 rad/s; 1,0610-2 rom; 8,34 m/s2 b) 1 h 34 min 18 seg
.a) 7,5 segundos y a 270° (31/2rad); b) 47,1 my 39,25 m

39. a) disminuye a la mitad b)se reduce a la mitad c)se reduce a una
cuarta parte.

40. a) 50 m/s; b) 25 m/s; c¢) 3000y 1500 m; d) 477 rev.

41. a) 2n1/3 rad/s; b) 1/3 Hz; ¢) 20,9 m/s; d) 87,4 m/s2

42. a) 15rad/s; b) 2148,59 vueltas

wW W
N O~

w
o
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DINAMICA 4°ESO

FUERZAS Y VECTORES

Ejercicio 1.

Sobre un cuerpo actUan dos fuerzas, de mddulos F1 = 10
Ny F2 =5N. Calcula y representa el médulo de la
resultante si las fuerzas...

DINAMICA Y GRAVITACION

En esta relacién de ejercicios a) ... se aplican en la misma d?recc?ci)n y senfido.
estudiaremos y repasaremos las b) ... se aplican en la misma direccidn y sentidos

fuerzas, leyes de Newton y la confrarios.

dindmica gravitacional. c) ... se aplican en direcciones perpendiculares

FUERZAS Y VECTORES Ejercicio 2.

Recuerda del tema de cinemdatica los El médulo de la resultante de dos fuerzas perpendiculares
conceptos basicos de vectores. que actian sobre el mismo cuerpo es de 25 N. Si el

modulo de una de ellas es de 24 N, scudl es el de la ofra?
Ejercicio 3.

Pista n° 3 > dibuja la fuerza y Calcula el valor de las componentes cartesianas de una
descompédn el vector. fuerza de médulo 40 N que forma un dngulo de 30° con
el gje X.

Ejercicio 4.

Pista n® 4,5,6 > Calcula primero cada
una de las componentes de los
vectores para sumar luego eje a gje, y
recomponer el vector final.

Dado el esquema de 5
fuerzas siguientes -
calcula la fuerza F3
resultante. Modulo y F ]
su dngulo con el eje = F
X. 11

Ejercicio 5.

Suma las siguientes ¥
fuerzas donde F1 =40 N,

F2=50 N. Y los &dngulos

son a=20°y B=60°. g Ml
Indica mddulo y o
angulo. X

F2
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LEYES DE NEWTON

De pasados cursos recuerda que son
3y dicen asi:

Primera ley o ley de inercia.

Todo cuerpo que no estd sometido a
ninguna interacciéon (cuerpo libre o
aislado) permanece en reposo o se
traslada con velocidad constante.

Segunda ley
La fuerza neta aplicada sobre un

objeto es directamente proporcional
a la aceleracién que este adquiere
en su trayectoria. Es decir, establece
que un cuerpo acelera cuando se le
aplica una fuerza para movero.
F=m-a

Tercera ley (Accidn-reaccién)

Siun cuerpo ejerce una fuerza sobre
otro, este Ultimo ejerce sobre el
primero una fuerza igual en médulo y
de sentido contrario a la primera.

Pistan® 10y 11 = recuerda que las
ecuaciones del MRUA de cinemdtica
siguen vigentes, y tendrdn aplicacién
en dindmica, dado que existe
aceleracion.

Ejercicio 6.

Suma las siguientes fuerzas
sabiendo que F1=25N, F2 F2 « F1
=25NyF3=30Nylos
dngulos sona =50°, B =
25° y y=15° Mdbdulo y v X
angulo. .

Ejercicio 7.

Una fuerza tiene de mddulo 4 Ny forma un dngulo con el
eje positivo x de 30°. Halla sus componentes.

LEYES DE NEWTON

Ejercicio 8.

Un cuerpo fiene una masa de 10 kg. Sobre €l actuan dos
fuerzas en la misma direccién y sentido. Una de ellas vale
F1 =50 Ny la resultante de ambas fuerzas vale R = 80 N.
5Qué valor corresponde a la ofra fuerza? 3Cudnto vale la
aceleracion que adquiere el cuerpo?

Ejercicio 9.

5Cudnto tiempo ha de estar actuando una fuerza de 100
N sobre un cuerpo de 20 kg de masa, que estd
inicialmente en reposo, para que alcance una velocidad
de 72 km/h?

Ejercicio 10.

Un coche tiene una masa de 700 kg y tarda 8 s en
alcanzar una velocidad de 100 km/h, parfiendo del
reposo. Calcular el valor del mddulo de la fuerza neta
gue actua sobre el coche y el espacio recorrido en ese
fiempo.

Ejercicio 11.

Por un tramo recto y horizontal de una autovia circula un
camidn cuya tara es de 6 t, siendo su carga de 25 1.
Cuando el velocimetro senala 72 km/h, el camién
acelera y, en un minuto, alcanza una velocidad de 90
km/h. Despreciando la accién de las fuerzas de
rozamiento, gqué fuerza ha hecho el motor en esa
variacién de velocidad?
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Ejercicio 12.

Halla la fuerza necesaria para detener en 8 s con

Pista n® 12 = si la aceleracion es - .
deceleracion constante:

negativa la fuerza serd negativa.

a) Un camidn de 3.000 kg que marcha a la velocidad de
80 km/h por una carretera recta y horizontal.

b) Una pelota de 0,5 kg que va con una velocidad de las
mismas caracteristicas que el camion.

Ejercicio 13.

A un cuerpo de 20 kg que se encuentra en reposo, le
aplicamos una fuerza de 98 N. Halla la aceleracién del
cuerpo. 3Qué velocidad tendrd a los 5 s2

Ejercicio 14.
Pista n° 14 > rescata cinemdtica
MRUA. sDurante cudnto fiempo ha actuado una fuerza de 60 N
inclinada 60° respecto a la horizontal, sobre una masa de
40 Kg situada en una superficie horizontal y sin
rozamiento, para que alcance una velocidad de 10 m/s¢

Ejercicio 15.

Se arrastra un cuerpo de 25 kg por una mesa horizontal,
sin rozamiento, con una fuerza de 70 N que forma un
dngulo de 60° con la mesa.

a) sCon qué aceleracién se mueve el cuerpo?
b) sQué tiempo tardard en alcanzar una velocidad de 2
m/s, suponiendo que parte del reposo?

Ejercicio 1é.
Pista n° 16 = Dibuja el problema, te Un vehiculo de 800 kg asciende por una pendiente que
ayudard a descomponer las fuerzas. forma un dngulo de 15° con la horizontal, recorriendo 32

m sobre el plano en 5 s. Suponiendo despreciable el
rozamiento, calcular la aceleracién del vehiculo y la
fuerza que ejerce el motor.

Ejercicio 17.

Se arrastra un cuerpo de 8 kg por una mesa horizontal, sin
rozamiento, con una fuerza de 32 N que forma un dngulo
de 60° con la mesa.

a) ;Con qué aceleracion se mueve el cuerpo?

b) Si en el instante de aplicar la fuerza se movia con una
velocidad de 3 m/s, squé velocidad habrd alcanzado a
los 5 s¢
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Pista n® 18 = en este problema date
cuenta que ahora lleva un MCU, el
cual tiene sus propias ecuaciones.

Pista n® 20 - tercera ley de Newton.
Ojo, los fuerzas no se anulan pues se
aplican a diferentes cuerpos.... con
diferente masa.

Ejercicio 18.

Un coche de 500 kg, que se mueve con velocidad
constante de 120 km/h entra en una curva circular de 80
m de radio.

a)sQué tipo de aceleracion lleva?

b)sQué fuerza habrd que ejercer sobre el coche para
que no se salga de la curva?

c)sQuién ejerce esta fuerza sobre el coche?

Ejercicio 19.

Sobre un cuerpo de 3 kg actuan tres fuerzas: 150 N en
sentido norte, 200 N en sentido este y 450 N en sentido
oeste. DibuUjalas y calcula la aceleracidén que adqguiere el
cuerpo.

Ejercicio 20.

Los patinadores de la imagen tiran cada uno de la
cuerda con una fuerza de 180 Ny el tirén dura 1,5
segundos.

a) sQué velocidad adquiere cada uno al cabo de ese
fiempo?

b) Resuelve el problema de nuevo suponiendo que el
patinador A soporta un rozamiento

de 35N, y el B, de 50 N.

Ejercicio 21.

Una bola de billar, de masa 160 g, se desplaza a 3 m/s de
velocidad. Al chocar frontalmente con ofra bola de igual
masa y en reposo, se detiene. Si el choque ha durado
0,12 s, calcula:

a) La aceleracién de frenada y la fuerza del impacto.
b) La velocidad a la que sale despedida la segunda
bola.
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FUERZAS COTIDIANAS
Por fuerzas cotidianas nos referimos a:

PESO (P)

fuerza atractiva que ejerce la fierra
sobre cualquier cuerpo que se
encuentre sobre su superficie. Fuerza
a distancia y lleva direccién vertical y
senfido hacia abagjo.

P=m-g

.
g=9.8m/s”

NORMAL (N)

La superficie también ejerce sobre el
objeto una fuerza (pero no es
reaccion en virtud de la tercera ley,
ya que la fuerza reactiva al peso es la
fuerza atractiva que ejerce el cuerpo
sobre la Tierra)

ROZAMIENTO (Fr)

es toda fuerza opuesta al movimiento,

la cual se manifiesta en la superficie
de contacto entre dos sdélidos,
siempre que uno de ellos tienda a
moverse sobre el otro.

F =uN

RESOLUCION DE PROBLEMAS

1. Dibuja un esquema de fuerzas.

2. Indica el senfido del movimiento

3. Descompdn fuerzas segun el
sistema de referencia mds idéneo.

4. Asigna correctamente signos.

5. Aplica segunda ley Newton a cada
eje.

Ejercicio 22.

Razona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas.

a) Sila fuerza neta que actia sobre un objeto es cero,
este permanece en reposo.

b) Si un cuerpo estd en movimiento, existe una fuerza
resultante actuando sobre él.

c) Una particula libre mantiene su velocidad constante.
d) Un cuerpo no puede cambiar por si mismo su estado
de movimiento.

LEYES DE NEWTON Y FUERZAS COTIDIANAS

Ejercicio 23.

Calcula el coeficiente de rozamiento entre un objeto de
3,2 kg de masa vy la superficie horizontal sobre la que se
desliza, sabiendo que la fuerza de rozamiento que
experimenta el objeto es de 15,7 N.

Ejercicio 24.

Se empuja a una vagoneta de 200 kg con una fuerza de
300 N. Sobre la vagoneta actua también una fuerza de
rozamiento con el suelo de 200 N sCémo serd el
movimiento de la vagoneta? 3Qué velocidad llevard a
los 10 s, suponiendo que antes de empezar a empuijar, la
vagoneta se encontraba paradae

Ejercicio 25.

Queremos mover un bloque de 500 kg de masa
arrastrdndolo con un coche grua. Si el

coeficiente de rozamiento que hay entre el suelo y el
blogue es de u = 0,5 3Qué fuerza paralela al suelo hay
gue hacer para conseguir moverlo? 3Qué fuerza hay que
hacer si ésta forma 30° con el suelo?

Ejercicio 26.

Se quiere subir un cuerpo de 200 kg por un plano
inclinado 30° con la horizontal. Si el coeficiente de
rozamiento cinético entre el cuerpo y el plano es 0,5
calcular:

a) El valor de la fuerza de rozamiento.
b) La fuerza que deberia aplicarse al cuerpo para que
ascendiera por el plano a velocidad constante.
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Pista n°® 28 > cuidado pues el
apartado a) te puede inducir a error.
La fuerza fijate que dice que es
paralela al plano. Como es un plano
inclinado, la fuerza lleva la misma

inclinacién.

Pista n® 29 - cuando dice que la
fuerza es horizontal es que estd a 0°C
respecto del suelo (no del plano)

TENSION

Cuando tiramos de un objeto con
cuerdas o cables, estos se tensan. En
estos casos la fuerza que hacemos se
transmite al cuerpo a través de las
cuerdas o cables, que estdn
sometidos a una fuerza que llamamos
tension T.

La fuerza ejercida por una
cuerda, cable, cadena, etc.
| se llama fuerza de tensior
F oT.

T

—/

Pista n°® 30 = Dibuja las tensiones
correctamente.

Pista n° 31, 32, 33 = es un problema
de tensiones de cuerda. Si por un
lado la masa sube, la otra masa
bajard.

Ejercicio 27.

Por un plano inclinado 30° sin rozamiento, se hace subir
un objeto de 0,7 kg de masa aplicdndole en la direccidn
paralela al plano y hacia arriba una fuerza de 4 N.
Calcula la aceleracion con la que sube.

Ejercicio 28.

Queremos subir un cuerpo de 25 Kg por un plano
inclinado de 30 ° con la horizontal a la velocidad
constante de 6 m/s. Si el coeficiente de rozamiento entre
el plano y el cuerpo toma el valor 0'2. Determinar:

a) Valor de la fuerza paralela al plano necesaria para
poder ascender hasta una altura de 5 m.
b) El tiempo necesario para ascender los 5 m de altura.

Ejercicio 29.

Queremos subir un cuerpo de 1.000 kg. por un plano
inclinado de 30° con la horizontal a la velocidad
constante de 10 m/s. El coeficiente dindmico de
rozamiento ftoma el valor 0,2 y la fuerza aplicada es
horizontal (0°). Calcular el valor de dicha fuerza.

Ejercicio 30.

Dos masas de 5y 4 Kg. respectivamente, se encuentran
sobre un plano horizontal y enlazadas mediante una
cuerda inextensible y sin masa. Aplicamos una fuerza de
70 N sobre la masa de 4 Kg. y ésta tira de la otra masa. Si
U =0,13, calcular:

a) Aceleracion del sistema.
b) Tensidn de la cuerda.

Ejercicio 31.

Por una polea pasa una cuerda inextensible y sin masa
de la que cuelgan dos masas, una en cada extremo, de
4y 6 Kg. respectivamente. Calcular el tiempo necesario
para gue las masas se desnivelen dos metros.
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FUERZA CENTRIPETA

El cambio de direccién en un
movimiento circular hace que exista
una aceleracion que llamamos
aceleracién normal o centripeta,

An# 0y que apunta hacia el centro

de la circunferencia. Pero por la
segunda ley de Newton sabemos que
si hay una aceleracion debe haber
una fuerza que la provoque.

Esta fuerza es la fuerza centripeta.
Tiene una direccién radial y apunta
hacia el centfro de curvatura.

P

v
F=m-a_ = m-—

Ejercicio 32.

Dos masas de 9 y 6 Kg. respectivamente estdn enlazadas
mediante una cuerda inextensible y sin masa. La masa de
9 Kg. se encuentra sobre un plano inclinado 30° la cuerda
pasa por una polea situada en la parte alta del plano de
forma que la ofra masa cuelga lioremente del otfro
extremo. Calcula la aceleracién del sistema vy la tension
de la cuerda sabiendo que el coeficiente de rozamiento
es0,14.

Ejercicio 33.

En el siguiente sistema determina la tensién de la cuerda.

F, ]‘:.'2
1 m 201 —
Ejercicio 34.

Calcula el peso de un cuerpo que experimenta una
fuerza normal de 35 N cuando estd apoyado sobre una
superficie inclinada 45° respecto a la horizontal.

Ejercicio 35.

Un ciclista de 75 kg de masa que corre en una pista
circular a una velocidad de 45 km/h experimenta una
fuerza centripeta de 85 N. Calcula el radio de la pista.
5Cudl es el valor de la fuerza que experimenta el ciclista,
gue tiende a impulsarlo hacia el exteriore

Ejercicio 3é.
Un automovil de 1200 kg de masa toma una curva de 10
m de radio a una velocidad de 20 km/h. Calcula el valor
de la fuerza centripeta.

Ejercicio 37.
Un coche pesa en conjunto 2.300 kg sQué fuerza
centripeta actia sobre el coche al describir un circuito
circular de 110 m de radio a 45 km/h?

Ejercicio 38.
Calcula la velocidad mdéxima con la que un coche de

1000 kg puede tomar una curva de 200 m de radio, si
U ruedas-asfalto = 0,2.
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Pista n® 43 > Accidén- reaccion.

Ejercicio 39.

Se deja caer un objeto de 100 g por un plano inclinado
con coeficiente de rozamiento 0,24. La inclinacion del
plano es de 20°. Calcula:

a) El valor de la fuerza de rozamiento.

b) La resultante de todas las fuerzas que actian en la
direccién del movimiento.

c) La aceleracion del objeto.

d) El fiempo que tardard en llegar a la base del plano,
sabiendo que recorre 90 cm.

Ejercicio 40.

Por un plano inclinado 30° sin rozamiento, se hace subir
un objeto de 0,7 kg de masa aplicdndole en la direccidn
paralela al plano y hacia arriba una fuerza de 4 N.
Calcula la aceleraciéon con la que sube.

Ejercicio 41.

Se quiere elevar un cubo cargado de cemento, de 20 kg
de masa, utilizando una polea y una cuerda de masa
despreciable.

a) 5Qué fuerza debe ejercer una persona para subirlo a
velocidad constante?

b) Y si se quiere subir con una aceleraciéon de 0,2 m/s22

Ejercicio 42.

A lo largo de una rampa inclinada 30° sobre la horizontal
se sube una carretilla de 10 kg de masa aplicdndole una
fuerza de 100 N paralela a la rampa. Si el coeficiente
dindmico de rozamiento es de u=0,5, haz un esquema
detallando las fuerzas que actian y calcula:

a) La fuerza normal que ejerce la superficie.
b) La fuerza de rozamiento.
c) Calcula la aceleracién con la que sube la carretilla.

Ejercicio 43.

Una pelota de 300 g llega perpendicularmente a la
pared de un frontén con una velocidad de 15 m/s y sale
rebotada en la misma direccién a 10 m/s. Sila fuerza
ejercida por la pared sobre la pelota es de 150 N, calcula
el tiempo de contacto entre la pelota y la pared.
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Pista n® 47 - Cuidado. Es la fuerza la
que tiene un dngulo no el plano.

Ejercicio 48.

Ejercicio 44.

Un automovil circula a 72 km/h, paramos el motor vy sin
pisar el freno observamos que se detiene al cabo de 25s.
Si la fuerza de rozamiento vale Fr= 1.000 N, scudl es la
masa del coche?

Ejercicio 45.

Un globo aerostdtico experimenta una fuerza vertical
hacia arriba de 3.400 N, debida al aire caliente
contenido en su inferior. Sabiendo que la masa del globo
es 350 kg, calcula:

a) El tipo de movimiento que lleva el globo. 3Cudnto vale
su aceleraciéon?

b) La masa de lastre que deberd soltar el piloto para que
el globo se mueva con movimiento uniforme.

Ejercicio 46.

Un cuerpo de 2,4 kg de masa se desliza bajo la accién de
una fuerza impulsora de 12 N sobre una superficie
horizontal cuyo coeficiente de rozamiento es y =0,3.
Halla:

a) La aceleracion del movimiento.

b) El tiempo que tardard el objeto en alcanzar una
velocidad de 10 m/s, suponiendo que partié del reposo.
c) La posicidn del objeto alos 10 s de iniciado el
movimiento, con respecto al punto de partida.

Ejercicio 47.

Un cuerpo de 50 kg es arrastrado a través del piso por
una cuerda que forma un dngulo de 30° con la
horizontal. 3Cudl es el valor aproximado del coeficiente
de rozamiento entre la caja y el piso si una fuerza de 250
N sobre la cuerda es requerida para mover la caja con
rapidez constante de 20 m/s?

Tres fuerzas actian como en el dibujo
sobre un cuerpo. Si el anillo estd en
equilibrio gcudl es la magnitud de F?2

4165 N
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Ejercicio 49.

Calcula la velocidad con la que el cuerpo llegard ala
base del plano si:

a) u=0,2.
b) u=0.
Ejercicio 50.

Calcular la tensidon que soporta el cable de un ascensor
de 300 Kg. de masa en los siguientes supuestos:

a) El ascensor asciende con una aceleracion de 1 m/s?2
b) El ascensor asciende a velocidad de 5 m/s.

c) El ascensor desciende con una aceleracion de 1 m/s2
d) El ascensor desciende con una velocidad de 4 m/s.

Ejercicio 51.

Del extremo de una cuerda de 1'5 m. colgamos una
masa de 300 g. La hacemos girar verticalmente
describiendo un circulo cada medio segundo. Calcular la
tensién de la cuerda cuando el mévil se encuentra en el
punto mds alto, mds bajo y cuando la cuerda esté
horizontal.

Ejercicio 52.

En la figura se muestran dos bloques de masa M2 = 2 Kg.
que arrastra sobre el plano horizontal al cuerpo de masa
M1 =7 Kg. Calcular la aceleraciéon del sistema y tension
de la cuerda.
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Ejercicio 53.

En la figura se muestran dos masas M1 =3 Kg y M2 = 5 Kg.
colgando de los extremos de un hilo que pasa por la
garganta de una polea

Tty

wia |

a) Hacer un diagrama de las fuerzas que actian
b) Calcular la tensidon del hilo y la aceleracién con que se
mueve el sistema

Ejercicio 54.
De acuerdo al esquema siguiente, calcula la aceleracion
que adquiere el cuerpo.

F,=12N
/-,'40”
znl

50

m=20kg

Fi1=16N
Ejercicio 55.

Un ascensor tiene una masa de 900 kg y desciende con
una velocidad de 3 m/s, determinar:

a) la tension de la cuerda mientras desciende a
velocidad constante.

b) la tensidon de la cuerda al frenarlo uniformemente
(a=cte) y llevarlo hasta el reposo a una distancia de 6 m.

Ejercicio 5é.

Un movil de 20 kg de masa realiza un trayecto rectilineo
cuya grdfica v-t es la siguiente:

v (m/s)
304 / 2 \
204 }// | ’\
174l BE
wle | \\
0 20 40 60 80 100 t(s)

Calcula y representa la fuerza en cada tframo.
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Ejercicio 57.

Un amigo tiene una masa de 65 kg y
quiere subir una pesa de 60 kg con
una aceleracién de 0,5 m/s2,
haciendo uso de una polea colgada
del techo. 3Conseguird su objetivo el
amigo?

Ejercicio 58.

Calcula la aceleracién con que se moverd el cuerpo de
la figura si se tira de él hacia la derecha con una fuerza
de 90 N.

F f—t

\ ,‘ 10 kg I - ’33\::\

u=0.2

%/

Ejercicio 59.

Dado el siguiente esquema y

sabiendo que el semdforo

fiene 15 kg de masa, y los

dngulos que forman los

tensores con la horizontal son

30° y 45°. calcula las tensiones

en cada cable.

Ejercicio 40.

Dos remolcadores empujan una barcaza en diferentes
dngulos. El primer remolcador ejerce una fuerza de
2,7x105 N en la direccion de la x, y el segundo
remolcador ejerce una fuerza de 3,6x105Nenla
direcciéon de la y. La masa de la barcaza es 5,0x10¢ kg y
su aceleracion se observa que es 7,5x102m/s2 enla
direccion indicada (53,1°). 3Cudl es la fuerza de
resistencia que ejerce

el agua sobre la

borcgz_c: que dificulta al a,(53,1°
movimiento?

yI F, 36 105N
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DATOS PARA GRAVITACION

Masa tierra MT = 5,98-1024 kg
Radio Tierra RT = 6.370 km

G =6,67-10"" N'm2/Kg?

Distancia fierra-Luna = 384.000 km
Periodo Luna = 27,53 dias

Ley Gravitacion Universal
. MM, .
F=-G ]2 Zr

r

- -Gt

Velocidad orbital

Cdlculo de g

GRAVITACION

Ejercicio 61.

Conocidos el radio de la Tierra y el valor de g, calcula la
masa de la Tierra.

Ejercicio 62.

Cudl es el valor de g a 500 km y a 1.000 km de la
superficie de la Tierra¢

Ejercicio 63.
El didmetro de Mercurio es 0'37 el de la Tierra su masa
0’056 la masa de la Tierra. Calcula la gravedad en su
superficie.

Ejercicio 64.
Si dos masas iguales se atraen a 1 m de distancia con
una fuerza de 6'67-10-5 N, 3qué valor tienen las
mencionadas masas?

Ejercicio 65.
Sobre un cuerpo de 100 kg se produce una aceleraciéon
de 106 m/s2 por accién de otro objeto situado a 50 cm
del primero. 3Cudl es la masa del segundo objeto?

Ejercicio 6.
Un satélite artificial de 500 kg gira en orbita circular
alrededor de la Tierra a 3.000 km de altura. Calcula la
velocidad con la que se mueve.

Ejercicio 47.

3A qué distancia deben estar dos masas de 8.000 Kg y
5.000 Kg para que se atraigan con una fuerza de 1 N2

Ejercicio 48.

Calcula la fuerza de atraccién gravitatoria que ejercen
las dos masas m1 =2 kg y m2 = 3 kg de la figura sobre la
masa m3 = 1 kg.

m

a »
2
Q m, @ s @ m,

<
<
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Pista n°® 72 - Piensa aqui si en ese
dato de radio ya estd incluido o no el
radio de la fierra.

Pista n° 74 > fijate que el satélite estd
a una altura equivalente 3 veces el
radio de la fierra, desde la superficie,
pero tendrds que usar el radio total
desde el centro de la fierra.

Ejercicio 69.
Calcula el peso de una persona de 60,5 kg de masa:

a) En la superficie de Ecuador.

b) En la superficie del Polo.

Datos: RT ecuatorial= 6.378 km, RT polar=6.357 km,
MT = 5,98-1024 Kg.

Ejercicio 70.

sA qué altura se reduce g a la mitad de la superficie de
la Tierra?

Ejercicio 71.

2Qué velocidad llevard un satélite que se encuentra a
400 km de altura sobre la superficie terrestre? Calcula
también su periodo, MT = 5,98:1024 Kg

Ejercicio 72.

Calcula la velocidad orbital y el periodo de un satélite
gue describe 6rbitas de 8.500 km de radio alrededor de
la Tierra

Ejercicio 73.

La luna dista de la tierra 384.000 km vy su periodo de
revoluciéon alrededor de esta es 27,32 dias. sCudl serd su
periodo de revolucidn si se encontfrase a 100.000 km de la
tierrae

Ejercicio 74.

Un satélite artificial describe una érbita circular a una
altura igual a tres radios terrestres sobre la superficie de la
Tierra. Calcular:

a) Velocidad orbital del satélite.
b) Aceleracion del satélite.

Ejercicio 75.

La masa del sol es 1,98-10% kg y el radio de la érbita
supuesta circular, que describe Jupiter alrededor del sol
mide 7,78 10" m. Deducir el periodo del movimiento
orbital de Jupiter.
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. a)15b) 5¢) 11,18 N

2. 7N

3. 34,64y 20N

4. 9,43 N. 58°

5.84,65Ny 42,31°

6.31,7 Ny 36,55°

7.F=(3.5,2)N.

8. F=30 Ny a=8 m/s2.

9.t=4s

10.F=243TNyS=111m

11.2583 N

12.-8333Ny-1,4N

13.24,5m/s

14.133s

15.a) 1,4m/s2 b) 1,45

16.2,56 m/s2y 4077 N

17.a)2m/s2b) 13m /s

18. a) Centripeta; b) 6931 N; c) El suelo mediante la fuerza de
rozamiento

19.97,2 m/s?

20.0)4,2y-33m/s b) 3,5 y-24m/s

21.a)-25m/s2F=-4N b)v=3m/s.

22. a) Incorrecto: si la fuerza total es nula, el objeto permanece en el
mismo estado en que se encontraba (en reposo o en movimiento
rectilineo y uniforme) b) Incorrecto: en un movimiento rectilineo y
uniforme, la fuerza total es nula (la aceleracién es cero

y. en consecuencia, la fuerza resultante también lo es) ¢) Correcto: una
particula libre (es decir, sobre la cual no actua fuerza alguna) seguird un
movimiento rectilineo uniforme (esto es, con velocidad constante)

d) Correcto: solo las fuerzas realizadas por algin agente externo a un
cuerpo pueden dlterar su estado de movimiento (para ser mds precisos,
el estado de movimiento de su cenfro de masas).

23.0,5

24.5 m/s

25.2450 Ny 2195,3 N

26.0)848,7 N b)1828,7 N

27.0,81 m/s2.
28.0)164,9 Nb)1,67s.
29.8612,8 N.

30. a)6.5m/s2 b) 38,87 N
31. 1,01 N

32.a0=0,27 m/s2T=57,2 N

33. T=(F2+2F1)/3

34.49,5N

35.137,9my85N

36.75.000 N

37.3267 N

38.19.8m/s
39.0)0,22Nb)0,115Nc)1,15m/s2d)1,25 s
40.0,81 m/s2.

41. a) 196 N b) 200 N

42. a) 85N b) 42,5N ¢)0,85 m/s2.

43.0,05s

44,1250 kg

45. a) 0,086 m/s? b) 3,06 kg

46.a) 2,06 m/s2 b)4,855c)103 m

47.0,59

48. 5948 N

49.a) 3,58 m/s b)4,43m/s

50. a) 3240 N b) 2940 N c) 2640 N d) 2940 N
51.68,12N;74N; 71,06 N
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52.2,17 m/s2y T= 15,24 N
53. a) 36,4 N b) 2,45 m/s2.
54. 1 m/s2.

55.a) 8820 N b) 9495 N
56. TON; O N; -60N
57.No, a=0,39 m/s2,
58.7,04 m/s2,

59.108y 132N
60.7,5-104N

61. MT=5,98 1024 kg
62.8,45y 7,34 m/s2.

63. 4,02 m/s2.

64. 1.000 kg.

65.3.748,12 kg.

66. 6.524,44 m/s
67.0,05m
68.1,112:10"m

69.593 Ny 597 N
70.2.652.263 m

71.7.589 m/sy T=5.538,97s.
72.6.850m/syT=7.800s
73. 3,63 dias

74.a) 3.963m/s b) 0,616 m/s2.
75. 11,89 anos
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PRESION Y FLUIDOS

En esta relacién repasaremos
conceptos y principios elementales
de la estdtica de fluidos.

PRESION
La presion se define como:

Y tiene como unidades:
Pascales (Pa) pero también
1 atm = 101.325 Pa

1 atm =760 mm Hg
1 bar=10%Pa

PRESION Y FLUIDOS 4°ESO

PRESION Y UNIDADES

Ejercicio 1.

Expresa las presiones siguientes en unidades del sistema
internacional:

a) 1140 mmHg b) 2,5 atm c¢) 950 mbar

Ejercicio 2.

Realiza las siguientes fransformaciones de unidades de
presion:
a) 3 atm = mmHg

b) 1200 mb — atm
c) 85000 Pa — bar

Ejercicio 3.

2 Qué fuerza debemos aplicar sobre una superficie de 5
m?2 para conseguir ejercer una presion de 350 Pa?

Ejercicio 4.

Un coche tiene una masa de 1.500 kg y sus neumdaticos
estdn hinchados a una presidon de 175.000 Pa. Calcula la
superficie de contacto de cada neumdtico con el suelo.

Ejercicio 5.

Realiza un cdlculo aproximado del peso de la columna
de aire que soporta una persona erguida. Ufiliza la
formula que define la presion, el valor de la presion
atmosférica vy la superficie aproximada de la cabeza de
una persona adulta.

Superficie de la cabeza 200 cm? aproximadamente.

Ejercicio é.

Un ladrillo de forma paralelepipedo, de dimensiones:
5x 10 x 20 cm, tiene de densidad 1,2 g/cms.
Determina la presidon con la que actua sobre una
superficie dependiendo de la cara sobre la que se
apoye.
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, PRINCIPIO DE LA HIDROSTATICA
PRINCIPIO DE LA HIDROSTATICA

La presion ejercida por un fluido de

densidad d en un punto situado a Ejercicio 7.
una profundidad h de la superficie, es
numéricamente igual a la presién El agua contenida en una probeta alcanza una altura de
ejercida por una columna de fluido 8 cm. Sabiendo que la densidad del agua es 1.000 kg/m3,
de alfura hy vale: calcula la presion hidrostdtica sobre el fondo de la
probeta.
P=dgh
Ejercicio 8.

Sabiendo que la densidad del agua del mar es
aproximadamente 1150 kg/m3, calcula la presidon
hidrostatica, en atm, que soporta un submarinista a 35 m
de profundidad. sPor qué es necesario realizar una
descompresidon gradual antes de subir a la superficie?

Ejercicio 9.

Una trucha presenta al agua 3 dm? de superficie. 3Qué
fuerza total ejerce el agua sobre su piel cuando estd a
meftro y medio de profundidad?

Ejercicio 10.
Pista n°® 10 - fijate en un punto a la
misma alturay calcula la presion que Se llena un tubo en forma

FoEei. de u con agua y aceite , [ o
El mejor pun’r,o de~ cada lado dell fubo de modo que el agua
es el que estd senalado con la linea ﬂha
S queda a 20 cm de altura y =
el aceite a 23,5cm . ﬂh,l\'
Calcula la densidad del
aceite sabiendo que la
densidad del agua es 1.000 u
Kg/ma3.

PRINCIPIO DE PASCAL JRINCIPIO DE PASCAL

la presién aplicada a un liguido

contenido en un recipiente se Ejercicio 11.
transmite con la misma intensidad a
cualquier ofro punto del liquido. Queremos levantar un vehiculo de 3.500 kg de masa con

un elevador hidrdulico cuyos pistones tienen
respectivamente 25 cm?2 y 850 cm? de superficie. 3Qué
fuerza debemos aplicar en el piston pequeno?

A Ejercicio 12.

Un elevador hidrdulico consta de dos émbolos de
seccion circular de 3y 60 cm de radio, respectivamente.
2Qué fuerza hay que aplicar sobre el émbolo menor para
elevar un objeto de 2.000 kg de masa colocado en el
émbolo mayor?

F2 A

Fy— Ay
F, A
Fi A
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Pista ejercicios Pascal = cuidado que
cuando dice fuerza no es masa. El
peso, en N, es una fuerza.

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES
Todo cuerpo sumergido total o
parcialmente en un fluido
experimenta una fuerza vertical hacia
arriba igual al peso del fluido que
desaloja.

E=m,g=d;V-g

Resolucion problemas

Cuando resuelvas problemas de
flotabilidad, deberds hacer el
balance de fuerzas entre peso (hacia
abajo) y el empuje (hacia arriba).

Pista n® 19 - El peso aparente es la
diferencia entre el peso del cuerpo y
el empuije.

P =

a

P-E

Ejercicio 13.

Al aplicar una fuerza de 1.200 N sobre el pistdn menor de
una prensa hidrdulica obtenemos una fuerza en el pistén
mayor de 60.000 N. Si la superficie del pistdbn mayor es de
600 cm?2. 3Cudnto mide la superficie del pistbn menor?

Ejercicio 14.
La superficie del pistdn menor de una prensa hidrdulica es
6 veces menor que la del pistén mayor. Qué fuerza

obtendremos al aplicar sobre el pistbn menor una fuerza
de 240 N.

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES Y FLOTABILIDAD

Ejercicio 15.

Un cuerpo de 2,5 m3 se sumerge en agua. Calcula el
empuje que experimenta.

Ejercicio 16.

Al sumergir una esfera metdlica de 500 cm3 de volumen
en cierto liquido, observamos que experimenta un
empuje de 7,35 N. Calcula la densidad del liquido.

Ejercicio 17.

Un blogue de madera de 2,5 m3 de volumen flota en
agua. Sabiendo que la densidad de la madera es 600
kg/m3, calcula qué parte del volumen total del bloque
gue gueda bajo el agua.

Ejercicio 18.
Un trozo de corcho de 500 cm3 flota en agua. Sila
densidad del corcho es 310 kg/m3, calcula qué parte del
volumen total del corcho queda fuera del agua.
Ejercicio 19.
Un cubo de hierro de 20 cm de arista se sumerge
totalmente en agua. Si fiene un peso con una magnitud

de 560,40 N, calcular:

a) :Qué magnitud de empuje recibe?
b) :Cudl serd la magnitud del peso aparente del cubo?
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Presion

Presion

Presion y unidades

Presion hidrostdtica

Presion hidrostdtica

Ejercicio 20.

Durante un experimento, un cubo de madera de arista
de 1 metro, se coloca en un recipiente que contiene
agua. Se notd que el cubo flotd con el 60% de su
volumen sumergido.

a) Calcule la intensidad del empuje ejercido por el agua
sobre el bloque de maderaq,

b) Calcule la intensidad de fuerza vertical "F', que debe
actuar sobre el bloque, para que permanezca
fotalmente sumergido.

VARIADOS

Ejercicio 21.
Un ladrillo de dimensiones 5 x 10 x 20 cm. Calcula la
presion que ejerce cada una de sus caras sobre una
mesa si su densidad es de 1,7 kg/L.

Ejercicio 22.
Una moneda de 3 cm de didmetro, tiene un grosor de 2
mm. Su densidad es de 8 g/cms3. Calcula su peso y la

presidn en Pa, que ejerce cuando se apoya sobre una
mesa por una cara.

Ejercicio 23.

Completa la tabla siguiente.

FUERZA SUPERFICIE PRESION
60 N 3000 Pa
20 cm? 4 atm
800 N 0,5 dm?
Ejercicio 24.

Sila densidad del mar es de 1,03 g/cm3 gcudl es la
presion hidrostdtica, en atmdsferas, que soporta un
submarinista a 100 metros de profundidad?

Ejercicio 25.

La presidn hidrostatica que soporta a una profundidad de
8 cm, un objeto introducido en alcohol efilico es de 640
Pa. Deduce la densidad del alcohol en kg/ma3.
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Presion hidrostatica

Presion hidrostatica

Presion hidrostdtica

Pascal

Flotabilidad-Arquimedes

Flotabilidad-Arquimedes

Ejercicio 26.

2Qué presidn hidrostdtica en Pa, ejerce sobre su base
una columna de mercurio (densidad = 13,6 g/cm3) de 25
cm de altura?

Ejercicio 27.

s2qué altura debe tener una columna de alcohol etilico
(densidad 0,8 g/cm3) para que ejerza sobre su base la
misma presidn que la columna anterior?

Ejercicio 28.

Un depdsito de forma cUbica de 12 decimetros de aristq,
estd lleno de agua. Calcula:

a) la presién en el fondo del depdsito

b) la fuerza que ejerce el agua sobre el fondo

c) la presion en un punto situado a 6 decimetros de
profundidad.

Ejercicio 29.

5qué superficie debe tener un émbolo grande de una
prensa hidrdulica para que ejerciendo en el pequeno de
seccién 10 cm? una fuerza de 20 N se origine en el grande
una fuerza de 1000 N2

Ejercicio 30.
Dos personas de 60 y 80 kg suben a una lancha que
pesa 1000 N. 3qué volumen ha de desalojar la lancha
para gue no se hunda?

Ejercicio 31.

La densidad del hielo es de 0,92 g/cm3, mientras que la
del agua del mar es 1,025 g/cms. 3Qué porcentaje de un
iceberg se encuentra sumergido?

Relacioén ejercicios Presion y Fluidos 4° ESO — franciscojuan.collados@murciaeduca.es

- 5 -


mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

Ejercicio 32.

En un fubo en forma de U se vierte primero agua y luego
otro liquido de densidad desconocida. Calcula el valor
Densidades de esta densidad sabiendo que las alturas que alcanzan
agua y ese liguido medidas desde la superficie de
separacion de ambos liguidos son, 22 y 28,2 cm
respectivamente.

sDe qué sustancia se trataria?

Sustancia (Densidad en kgim®  |Densidad en gic.e.
Agua T3 i
Apua con Sal 1047 104
Cazoding a8 .68
Higlo azn e
Aleahol 780 7
Mercurio 136040 130
Sangre J480-1 600 1.4-1.6
Aire 1.3 (LR
Burano 28 002
Maxido de carbano 18 0,018
Aceite LU ] ez

Ejercicio 33.

La masa de un globo es de 300 kg (no incluye el gas de
Flotabilidad-Arquimedes su interior). o
Su volumen es de 400 m3 y se llena de hidrégeno de
densidad 0,090 g/L :

a) ssubirde
b) scon qué fuerza lo har&?2
c) scudl es la carga méxima que podria llevar para que

esté en equilibrio y no pueda subir mds?2 Densidad aire:
1,3 kg/m3

Ejercicio 34.

La masa de un globo deshinchado es 100 kg. Si se llena
de hidrégeno, de densidad 0,089 g/L puede elevar un
peso de 900 N. 5Cudl es el volumen del globo hinchado?
Densidad aire: 1,3 kg/m3

Flotabilidad-Arquimedes
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. a) 151988 Pa b)253312,5 Pa ¢)95000 Pa

2. a) 2280 mmHg b) 1,184 atm c) 850 mbar

3. 1750 N

.210cm2,

5.207 kg

6.2352 Pa, 1176 Pa, 588 Pa.

7.784 Pa.

8. 3,89 atm.

9.441 N

10. 851,06 kg/m3.

11.1009 N

12. 49N

13.12cm2.

14. 1440 N

15.24.500 N

16. 1.500 kg/m3

17.1,5m3

18. 345 cms.

19.0) 78,4 N b) 482N

20. a) 5880 N b) 3920 N

21. 1666 Pa-833 Pa-23332 Pa

22.0,111 N-156,8 Pa

23.

FUERZA SUPERFICIE PRESION
60N 0,02 m? 3000 Pa

8106 N 20 cm? 4 at

800 N 0,5 dm? 160000 Pa = 1,58 atm

Ny

24. 9,96 atm

25. 816 kg/m3

26.33.320 Pa

27.425m

28.a) 11760 Pa b) 16934 N c) 5880 Pa
29. 500 cm?

30. 242 litros

31.89,8%

32. 780 kg/m3 (alcohol)
33.a) Sib)1803 N c)184 kg
34.158 m3
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ENERGIA

En esta relacién analizaremos y

repasaremos a través de los ejercicios,

los conceptos de energia, frabajo,
potencia, y desglosaremos mds
profundamente la energia mecdnica
y energia térmica.

La energia es la capacidad que
tienen los cuerpos para producir
cambios en ellos mismos o en otros
cuerpos.

Unidades energia: Julio (J) y Caloria
(cal) Equivalencia. 1 J=4,18 cal. 1 cal
=0,239 J

ENERGIA, TRABAJO Y POTENCIA

Trabajo es la energia que se transmite
(energia en trdnsito) de un cuerpo o
sistema a ofro por medio de

una fuerza que provoca un
desplazamiento.

W=F.-s=F-cosa-s

F F

L o

e

La potencia por su parte es la
energia transferida por unidad de
tiempo.

w
P= —
t

Su unidad es el watio.

ENERGIA 4°ESO

ENERGIA, TRABAJO Y POTENCIA

Ejercicio 1.

Arrastramos un bloque de madera sobre una superficie
horizontal firando de él con una cuerda, que forma un
dngulo con respecto a la horizontal de 30°.

Sila fuerza aplicada es de 50N, y el bloque experimenta
una fuerza de rozamiento de 10 N, calcula el frabajo neto
readlizado para desplazarlo una distancia de 60 cm.

Ejercicio 2.

Se sube una caja de 100 kg a una altura de 120 cm del
suelo (aun camién). Indica qué trabajo se realiza al
subirla directamente.

Ejercicio 3.

Un objeto de 40 N descansa sobre una superficie
horizontal. Encuentra el frabajo realizado por una fuerza
horizontal de 30 N que actia alo largo de 5 m.

Ejercicio 4.

Un empuje de 20 N se aplica a lo largo del asa de una
podadora de 30 N, produciéndose un desplazamiento
horizontal de 10 m. El asa forma un dngulo de 32° con el
suelo, scudl es el trabajo realizado por la fuerza de 20 N2

Ejercicio 5.

Un blogque de 20 kg de masa se desplaza sin rozamiento
14 m sobre una superficie horizontal

cuando se aplica una fuerza, F, de 250 N. Se pide
calcular el frabajo en los siguientes casos:

a) La fuerza tiene la misma direcciéon y sentido del
movimiento.

b) La fuerza forma un dngulo de 37° con el
desplazamiento.

c) La fuerza forma un dngulo de 45° con el
desplazamiento.

d) La fuerza forma un dngulo de 90° con el
desplazamiento.

e) Determina el tiempo empleado en el caso a.
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Ejercicio 6.

Una grua levanta hacia arriba un pagquete de ladrillos de
500 kg de masa hasta una altura de 30 m. 3Qué frabajo
realiza la gria?

Ejercicio 7.
Pista n°7 > Recuerda que sila Un cuerpo de 4,5 kg es arrastrado horizontalmente 15 m
velocidad es constante gcomo era su por una fuerza que le comunica una velocidad
aceleracion? constante. El coeficiente de rozamiento cinético vale y =
0,30. Calcule:

a) El trabajo de la fuerza aplicada.
b) El frabajo de rozamiento.

Ejercicio 8.

Recuerda que: Una grua eleva un cuerpo de 500 kg a 50 m de altura en
25 segundos. Suponiendo que la

1cv=7355w velocidad es constante, calcule:

a) El frabajo que realiza.

b) La potencia empleada.

c) Sila potencia del motor es de 16 CV, scudl es su

rendimiento?

Ejercicio 9.
Pista n°9 = ojo alas unidades Una mdquina levanta un vehiculo de 1.000 kg a una
velocidad media de 18 km/h. Determine la potencia que
ejerce su motor. Expresa el resulfado en kW y CV.

Ejercicio 10.
Pista n® 10 > aplica lo aprendido en

planos inclinados de dindmica. Un cuerpo de masa 3 kg se desliza libremente por una
rampa de 30° de inclinacién una longitud de 3m. Si el
coeficiente de rozamiento u vale 0,2, calcule:

a) El trabajo que realiza cada fuerza.
b) El frabajo resultante.

30°
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Pista n® 15 = piensa en la expresidon
del frabgjo.

Ejercicio 11.

Calcula el trabajo realizado por una fuerza de 250 N para
desplazar un cuerpo 75 metros. La fuerza y el
desplazamiento forman un dngulo de 45°. Calcula
también la potencia que se desarrolla si se hace en un
fiempo de 20 segundos. Expresa esta en watios y en cv

Ejercicio 12.

Identifica las transformaciones energéticas que se
producen en los siguientes tipos de centrales:

a) hidroeléctrica.

b) edlica

c) térmica fuel-oil
d) solar fotovoltaica

Ejercicio 13.

Pon ejemplos reales de procesos en los que se produzcan
las transformaciones energéticas siguientes:

a) eléctrica 2 luminosa
b) eléctrica - cinética
c) quimica - calor

d) quimica - eléctrica

Ejercicio 14.

Dos ciclistas cuyas masas son iguales participan en una
etapa de montana de contrarreloj y emplean en subir un
puerto de montana en 30 y 31 minutos respectivamente.
scudl de los dos realizé mayor trabajo? 5y mayor
potencia? Razona fus respuestas.

Ejercicio 15.

Elige la opcidn verdadera.

Para que una fuerza realice un frabajo es necesario que
provoque un desplazamiento de forma que:

a) la fuerza actue en direccién perpendicular al
desplazamiento.

b) la fuerza actue en cualquier direccién.
independientemente del desplazamiento.

c) la fuerza actie en la misma direccién que el
desplazamiento.

d) la fuerza actue siempre en direccién horizontal.
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Ejercicio 16.

Un obrero empuja una vagoneta de 500 kg por una via
horizontal sin rozamiento con una fuerza de horizontal de
200 N alo largo de 10 m.

a) calcula el frabajo que ha realizado.
b) su potencia en wy cv silo ha hecho en 1 minuto.

Ejercicio 17.

La cabina de un ascensor tiene una masa de 400 kg y
fransporta 4 personas de 75 kg cada una. Si sube a una
altura de 25 m en 2,5 minutos calcula.

a) trabajo que realiza el ascensor.
b) potencia media desarrollada en Kw y cv.

Ejercicio 18.

5Qué tfransformaciones de energia se producen en los
siguientes fendmenos:

a) Encendemos una bombilla.

b) Ponemos en funcionamiento la lavadora.

c) Nos desplazamos en coche.

d) Clavamos una punta en la pared.

e) Tomamos una barrita energética para poder terminar

la maratén.
Ejercicio 19.
Nota 19- Este ejercicio te viene muy Podemos hacer trabajo sobre un cuerpo si la resultante
bien para aclarar conceptos. de las fuerzas sobre el mismo es cero, 3Pon un ejemplo?
Ejercicio 20.

a) Elevamos un cuerpo de 10 kg una altura de 3m.
Calcula el trabajo que se redliza.

b) Si lo elevamos 3 m con ayuda de una rampa sin
rozamiento que forma un dngulo de 20° con la horizontal,
2 Qué trabajo se realiza?

Ejercicio 21.
Un cuerpo que se desplaza a 3 m/s lo frenamos haciendo

una fuerza constante de 80N a lo largo de 5m. zCalcula
el trabajo realizado?
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Pista n°® 25 >

El frabajo se mide en julios (J) o en
Kwh donde

1 Kwh=1000-3600=3,6 10¢ J

ENERGIA MECANICA

La energia mecdnica se presenta en
varias vertientes: energia cinéticay
energia potencial (gravitatoria).

- ENERGIA CINETICA. Es la energia
que tienen los cuerpos por el
hecho de estar en movimiento. Su
valor depende de la masa del
cuerpo (m) y de su velocidad (v).

- ENERGIA POTENCIAL. Si en lugar
de desplazar horizontalmente un
cuerpo, lo elevamos hasta una
cierta altura sobre su posicion, el
cuerpo ganard energia potencial
(EP).

Er=m-g-h

Ejercicio 22.
Calcula la potencia aplicada para subir un cuerpo de 75
kg una altura de 3 m, con ayuda de una polea, en un
fiempo de 10s.

Ejercicio 23.

Si una mdqguina tiene una potencia de 10 CV que frabajo
puede realizar por minuto.

Ejercicio 24.

Un ventilador de 500 W s2qué trabajo realiza en media
hora?

Ejercicio 25.
Una vitrocerdmica de 2.000 W estd funcionando tres
cuartos de hora diarios para hacer la comida.
5Cudl es el gasto mensual de electricidad si el kWh tiene
un precio de 15 cénfimos de euro?

Ejercicio 26.

Una plancha realiza un trabajo de 1,5:106) en 15 min.
3Calcula la potencia en Wy en CV?¢

ENERGIA MECANICA

Ejercicio 27.

Un cuerpo de 3 kg se encuentra a 10 m del suelo. 3 Cudll
es el valor de su energia potencial?

Ejercicio 28.

Un coche de 900 kg se desplaza a 75 km/h. 3Cudl es su
energia cinética?

Ejercicio 29.

Un objeto de 2 kg de masa se desliza, sin rozamiento, por
una superficie horizontal, por accién de una fuerza
horizontal de 6 N que forma 30° con la superficie.
Determina el frabajo que realiza cada una de las fuerzas
gue actuan sobre el cuerpo para recorrer una distancia
de4m.
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- ENERGIA MECANICA - Eseltipo  Ejercicio 30.
de energia que posee todo

cuerpo por el hecho'de moverse De un péndulo cuelga una masa de 250 g atada a una
o de encontrarse desplazado de cuerda de 1 m
su posicién de equilibrio. ) . . .

a) Calcula el tfrabajo realizado para separar el objeto
lateralmente de la vertical 50 cm, manteniendo la
cuerda tensa.

b) Calcula ademds la velocidad que llevard la bola en el
punto mds bajo de la trayectoria.

Em = Ec + Ep.

Ejercicio 31.
Pista 31 > Como no hay rozamiento la La pista de un juguete tiene un tramo horizontal seguido
SnEglel MiSERInicl S ComnsEvelk de ofro que presenta una subida; si se lanza un cochecito

de 100 g de masa a una velocidad de 2 m/s en el framo
horizontal, 3a qué altura subird?2. Supondremos que el
rozamiento es despreciable.

Ejercicio 32.

Dos masas mi y me, tal que mz=4-ma, tienen la misma
energia cinética. Calcula la relacién entre sus
velocidades.

Ejercicio 33.

Piensa que al ser la altura constante, Una persona empuja una vagoneta, de 300 kg de masa,

podemos aplicar al teorema de las sobre unos carriles horizontales sin rozamiento realizando

fuerzas vivas. sobre ella un trabajo de 800 J. Si al final la vagoneta tiene
una energia cinética de 2.200 J, calcular su energia
cinética inicial y su velocidad inicial.

Ejercicio 34.

Un automovil de 1.000 kg de masa circula por una
carretera horizontal con una velocidad inicial de 72 km/h;
el motor aplica sobre él una fuerza de 200 N en la
direccién y sentido de su movimiento alo largo de 500 m.

a) sCudl es la energia cinética inicial del vehiculo?.

b) 5Qué trabajo ha realizado el motor sobre el
automovile.

c) 3Cudl serd la energia cinética final suponiendo que no
hay rozamiento?.

d) Cudl es la velocidad final del automaévil2.

Ejercicio 35.

. Una bala de 15 gr perfora una tabla de 7 cm de espesor
Pista n°35 > debes pensar que la incidiendo con una velocidad de 450 m/s. La fuerza de
2:6629;%8'(3?'(:&'?2?:@ '?L;eerrczjce] glego rozamiento que ofrece la tabla al paso de la bala es de

X 109 1.200 N. Determinar la velocidad de salida de la bala una
rozamiento. .
vez que atraviesa la tabla.
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Pista n°38 - cuando dice hacerlo de
dos formas, es por energias y por
cinemdtica. Deberia coincidirte.

Ejercicio 36.

Un automovil de 800 kg de masa acelera desde 0 a 100
km/h en 8 s. Calcular:

a) La variacién de energia cinética del automévil en ese
fiempo.

b) El trabajo realizado por el motor.

c) La potencia desarrollada por el vehiculo, expresada
en CV.

Ejercicio 37.

Luis y Ana han construido un péndulo con una pesa de
100 g y un hilo delgado de 50 cm de longitud. Elevan la
pesa hasta una altura de 15 cm (punto A), fomando
como referencia el punto de elongacién mdxima del
péndulo (punto B), y la sueltan para que oscile
lioremente.

a) Calcula la energia mecdnica de la pesa antes de
soltarlay en el momento en que pasa por la vertical.
b) sCon qué velocidad pasa la pesa por el punto B2

Ejercicio 38.

Se deja caer libremente una pelota de tenis de 60 g de
masa desde una altura de 1,5 m, partiendo del reposo.

a) Calcula su energia mecdnica antes de ser soltada.
b) Calcula, aplicando el principio de conservacion, la
energia cinética de la pelota al alcanzar

el suelo.

c) 3Con qué velocidad llega la pelota de tenis al suelo?
Redliza el cdlculo de dos formas distintas.

Ejercicio 39.

Utilizando los valores de las energias, calcula qué altura
alcanza un baldn que lanzamos verticalmente con una
velocidad de 15 m/s, suponiendo despreciables los
rozamientos.
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Pregunta semitedrica.

ENERGIA TERMICA

De Kelvin a Celsius

C=K-273.15

Kelvin a Fahrenheit

9(K — 273.15)
= +32

De Fahrenheit a Celsius
5(F —32)
- 9

De Fahrenheit a Kelvin

_ 5(F —32)

K= + 273.15
9

De Celsius a Kelvin

K =C+273.15

De Celsius a Fahrenheit

9C
F—-5—+32

AulaFacil com

El calor que necesita un cuerpo para
aumentar o disminuir su temperatura

serd:

Q=m-c.* AT

Ejercicio 40.

2Cudnto aumenta la energia cinética de un vehiculo
cuando su velocidad se triplica?

Ejercicio 41.

2Cudl es la velocidad en km/h de un coche de 900 kg si
su energia cinética es 281,25 kJ?2

Ejercicio 42.
Sirealizamos un trabajo de 2.940 J con ayuda de una
polea za qué altura podemos elevar un cuerpo de 25
kge

Ejercicio 43.

Un cuerpo de 5kg desliza 10m, sin rozamiento, por un
plano inclinado 30°.

a) 5Cudl es la energia potencial al empezar a deslizare

b) sCudl es la energia cinética al final de plano?

c) 5Con qué velocidad llega al final del plano?
Ejercicio 44.

3Qué trabajo debe realizar la fuerza resultante de un

coche de 1.200kg para que su velocidad pase de 60
km/h a 90 km/h2

ENERGIA TERMICA

Ejercicio 45.

Redliza los siguientes cambios de unidades:

a) 25°C (a °F) b) 100°F (a °C)
c) O°F (a °C) d) 100°C ( a °F)
Ejercicio 46.

2Qué cantidad de calor absorben 3kg de cobre cuando
se calienta de 20°C a 80°C? Dato Ce(Cu) =385 Jkg' K1

Ejercicio 47.
3Qué cantidad de calor desprenden 1.000 kg de agua

cuando se enfrian de 30°C a 18°C?2
Dato Ce(agua) = 4180 J kg 'K!

Relacién ejercicios Energia 4° ESO - franciscojuan.collados@murcicaeduca.es

- 8 -


mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

En un cambio de estado el calor que
absorbe, o que pierde, se emplea en
producir dicho cambio, en alterar la
estructura interna y no en la variacion
de la temperatura:

O=m-L

Donde L es el calor latente del
cambio de estado que corresponda
por unidad de masa.

Equilibrio térmico.

Cuando ponemos dos cuerpos a
diferente temperatura, con el fiempo
igualardn estas.

Para ello debemos hacer un balance
de calor. Pues el calor que gana un
cuerpo es que ha cedido el ofro. Por
tanto el efecto neto es 0.

Qganado + Qcedido =0

Dilatacién

La dilataciéon es un fendbmeno que se
da en sdélidos, al cual aumentan su
tamano al aumentar su energia
inferna (temperatura).

Recuerda:

A

L=Lo-(1+a-AT)
S=So-(1+p-AT)
V=Vo  (1+y-AT)

Podemos considerar que:

B=2-a
y=3-a

Ejercicio 48.

En un recipiente aislado infroducimos 350 g de agua a
15°C y 650 g de agua a 80°C. Calcula la temperatura de
equilibrio.

Ejercicio 49.

En un recipiente aislado infroducimos 600 g de agua a
20°C y una pieza de 200g de hierro a 90°C. Calcula la
temperatura de equilibrio. Dato: Ce(Fe) = 450 J kg1 K-1.
Ce(agua) = 4180 J kg K-

Ejercicio 50.

En un recipiente aislado infroducimos 500 g de agua a
15°C y cierta cantidad de agua a 50°C. Calcula esta
canfidad de agua que anadimos si la temperatura de
equilibrio es 37°C.

Ejercicio 51.

Queremos calentar el agua de una piscina olimpica de
15 a 25°C, que calor debemos aportar si sus dimensiones
son50mx25mx2m.

Ejercicio 52.

3Qué canfidad de calor hay que aportar a 100 g de hielo
a —25°C para que se convierta en agua a 80°C. Dato
Ce(hielo) =2114 J kg K-1; Lf(H20)= 334 kJ kg'!. Ce(aguq)
= 4180 J kg 'K

Ejercicio 53.

En un recipiente aislado infroducimos 250 g de hielo a
—15°C y 500 g de agua a 90°C. Calcula la temperatura de
equilibrio.

Ejercicio 54.

Una varilla de acero tiene 5,00 m a 25°C, 3qué longitud
tendrd a 90°C2 Dato: a=1,2-10-5 K-

Ejercicio 55.

Un banco de granito, que se encuentra en el parque a la
intemperie, ha aumentado su temperatura desde 18 °C
hasta 45 °C por la accidn de los rayos del sol. Sabiendo
que el calor especifico del granito es 0,192 kcal/kg - K, y
que el banco tiene una masa de 490 kg, calcula la
cantidad de calor en KJ absorbida en el proceso.
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Ejercicio 56.

Se fiene una chapa cuadrada de aluminio ( pa=2,4-10-°
K-1) de 20 cm de lado a 30 °C 3A qué temperatura la
superficie serd 34 mm2 mayore

Ejercicio 57.

En casa de Maria del Mar hay un calentador eléctrico de
100 L de capacidad, que se llena inicialmente con agua
a 16 °C para calentarla hasta que su temperatura final
sea 65 °C. Sabiendo que el calor especifico del agua es
de 1 cal/g Ky gque su densidad es de 1000 kg/m3,
calcula:

a) La cantidad de calor necesario para calentar el agua
; contenida en el aparato.
El rendimiento es |a relacion entre lo c) El coste del proceso, suponiendo que el rendimiento
el loioiee: de la resistencia es del 85 % y que el kWh
de energia eléctrica se paga a 9 céntimos de euro.

Ejercicio 58.

Ivdn tiene un acuario de peces tropicales de 105 L de
capacidad, que estd a una temperatura de 28,5 °C. En
una limpieza rutinaria, extrae un tercio del agua
contenida y la reemplaza por agua limpia a 15 °C.

a)sCudl es la temperatura del acuario, una vez
alcanzado el equilibrio térmico?

b) sQué calor debe suministrarse para volver a alcanzar
la temperatura inicial?

Ejercicio 59.

Un cuerpo de 200 g absorbe 5 kJ y su temperatura
aumenta de 10 °C a 90 °C. Determinar el calor
especifico del mismo.

Ejercicio 40.

Equilibrio térmico Se colocan 0,5 kg de vidrio que estd a 120 °C en
contacto térmico con 200 g de agua a 29 °C. Si
solo intercambian calor entre ellos, calcular la
temperatura de equilibrio de la mezcla. Cv = 669 J/kg-K

Ejercicio é1.

Dilatacion Una esfera maciza de latdn cuyo radio a 0°C es de 5 cm
se calienta hasta los 150 °C. Calcula su aumento de
volumen sabiendo que el coeficiente de dilatacion lineall
del latébn es a=19-10¢ K.

Relacién ejercicios Energia 4° ESO - franciscojuan.collados@murcicaeduca.es
- 10 -



mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

La temperatura de equilibrio son 70 °C

Cuidado con el cambio de estado.

Ejercicio 62.

La combustion de 5 g de coque eleva la temperatura de
1 I de agua desde 10 °C hasta 47 °C. Hallar el poder
calorifico del coque en cal/g.

Ejercicio 63.

Se mezclan 200 g de agua a 20 °C con 300 g de alcohol
a 50 °C. Si el calor especifico del alcohol es de 2450 J/kgK
y el del agua 4180 J/kgK

a)calcular la temperatura final de la mezcla,
suponiendo gue no hay pérdidas de energia.
b)Calcular la energia perdida si la temperatura de
la mezcla es de 30 °C

Ejercicio 64.

Cudl serd la temperatura final de equilibrio cuando 10 g
de leche a 10°C se agregan a 60 g de café a 90°C 2.
Suponga que las capacidades calorificas de los liquidos
son iguales a la del agua y desprecie la capacidad
calorifica del recipiente. DATO: Ce = 4180 J/Kg.°C

Ejercicio 65.

Determinar la masa de agua a 10°C que puede ser
elevada a 70°C por una masa de vapor de 600 g a 100°C
(que no cambia de estado)

DATO: Cevapor = 1960 J/Kg.K ; Ceagua = 4180 J /Kg.K

Ejercicio 6.

Calcular la energia que hay que darle a 500 g de hielo a
-5°C para que pase a agua liquida a 40 °C.

Chielo= 0,5 cal/gr°C;

Cagua=1 cal/gr°C.

Calor latente de fusion del agua (Lf)= 334-103 J/Kg

Ejercicio 47.

Se quiere fundir 1 kg de hielo a 0 °C echando agua a 60
°C. 3Qué cantidad de agua se necesita?

Datos: Hielo Lf = 334.4 J/g.

DATO: Ceagua = 4180 J/Kg.K

Relacién ejercicios Energia 4° ESO - franciscojuan.collados@murcicaeduca.es
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1. 20 J

2.1176 )

3.150J

4,169,611

5.0)3500 J b)2795 Jc)24751d)0Je)l.5s

6.1,47-105 )

7.0Q)198,45Jb)-198,45)

8. a) 245 kJ. b) 9800 W. c) 83,2 %.

9. 49 kW; 66,58 CV

10. a) (Fr): =15,28 J.; (N): 0 J.; (P): 44,1 J. b) 28,82 J.

11.a) 13.258 J b) 663w c) 0,90 cv

12. a) potencial - eléctrica b) cinética(aire) > eléctrica c) quimica >
eléctrica d)luminosa - eléctrica.

13. a) bombilla b) ventilador, coche juguete c)cocina de gas, chimenea
d) pila quimica

14. a) realizan el mismo trabajo b) desarrolla mds potencia el que lo
hace en menos tiempo.

15. la opcién ¢

16. a) 2.000 J b) 33,3w-0,045cv

17.171.500 Jb) 1,55 CV

18. a) eléctrica < luminosa y calorifica b) eléctrica > calorificay
mecdnica c) quimica y eléctrica - cinética, calorifica, luminosa d)
cinética » mecdnica y calorifica e) quimica - cinética.

19. Cuando arrastramos o empujamos un cuerpo con velocidad
constante la resultante de las fuerzas sobre el mismo son cero. A la
fuerza que nosotros hacemos se le opone la fuerza de rozamiento.
Pero la fuerza que nosotros hacemos si realiza trabajo pues le produce
un desplazamiento. Toda fuerza que produzca un desplazamiento
realiza trabajo aunque la resultante sea cero. Es decir, se estd moviendo
con una aceleracion nula a velocidad constante.

20. a) 294 J b)294 J

21.-400 J

22.220,5w

23. 441 kJ

24. 900 kJ

25.45Kwh - 6,75 €

26.2,27 cv

27.294 )

28.195.250 J

29. We=208 J; Wn=0; Wp=0

30.a) 1,225J)b) 3,1 m/s.

31.02m

32. Vi=2V2

33. 1400 J; 3.06 m/s

34. a)200.000 J b)100.000 J ¢)300.000 J d) 24,5 m/s

35. 437,38 m/s

36. a) 308.691 J b) 308.691 J c)52,4 cv

37.a) 0,147 Jb)1,71 m/s

38.a) 0,882 Jb) 0,882 J c)5,40 m/s

39.11,48m

40. Aumenta 9 veces.

41.90 km/h

42.12m

43. a) 245 J b) 245 J c)?9,20 m/s

44, 208.267 J

45. a)77°F b)37,78°C c)-17,78°C d)212°F

46. 69,3 KJ

47. -50.160 KJ

48. 57,25°C

49.22,42°C

50. 846 g
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51.1,05-10M)

52.72.125)

53.30,8°C

54.5,0039 m
55.1,062-104kJ

56. 65,4°C

57.a) 2,048-104kJ b) 0,60 €
58.d) 24°C b)1,975-103 kJ
59.312,5J/kg-K

60. 55°C

61.0,44 cm3

62.7423,68 cal/g

63. a) 34° C b)6340 J

64. 85,3°C

65.140 g

66. 61.330 cal

67.1,33kg
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FORMULACION 4°ESO

FORMULACION INORGANICA

Ejercicio 1.

Determina los n.o. de los elementos de los siguientes
compuestos quimicos:

Formulaciéon binaria a) NHs

Formulacién ternaria b) FeF2

c) CaH2

d) K20,

e)Mg(NO2)2

f) Ca(OH)2

g) SO3%

FORMULACION INORGANICA

Ejercicio 2.

Nombra las siguientes sustancias con todas las
nomenclaturas posibles:
a) l2; b) Xe; c) Pt; d) O2; €) Brz; f) Rn; g) Os; h) N2; i) Pd; j) C.

Ejercicio 3.

Nombra las siguientes sustancias con fodas las
nomenclaturas posibles:

a) MgHz; b) FeHs; c) PbHz2; d) KH; e) AlHz; f) BaH2; g) PbHa;
h) SnHy; i) LiH; j) CoHa.

Ejercicio 4.
Formula las siguientes sustancias:

a) plumbano; b) hidruro de niquel(ll); c) hidruro de
paladio(4+); d) hidruro de oro(3+); e) hidruro de litio;
f) dihidruro de calcio; g) tetrahidruro de estano;

h) alumano; i) hidruro de plata; j) hidruro de cadmio

Ejercicio 5.
Formula las siguientes sustancias:
a) dcido fluorhidrico; b) nitrégeno; c) radén; d) dcido
sulfhidrico; e) hidruro de estroncio; f) dihidruro de cesio; g)

sulfano; h) dcido bromhidrico; i) dcido selenhidrico; j)
dcido telurhidrico.

Ejercicio é.

Nombra las siguientes sustancias con todas las
nomenclaturas posibles: a

a) HCI; b) PHs; ¢) CH4; d) H2Se; e) HBr; f) HBr; g) SiH4; h)
PbH4; i) CrHs; j) NHs; k) SrH2

Relacién ejercicios Formulacion 4° ESO - franciscojuan.collados@murciceduca.es
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Ejercicio 7.
Formula las siguientes sustancias:

a) seleniuro de dihidrogeno; b) dcido clorhidrico; c) silano; d)
bromuro de hidrégeno; e) amoniaco; f) sulfuro de dihidrégeno;
g) borano; h) dcido fluorhidrico; i) estibano; j) dihidruro de
estroncio; k) fosfano.

Ejercicio 8.

Nombra las siguientes sustancias con todas las
nomenclaturas posibles:

a) FeO; b) Cr20s; ¢) CrOs; d)Au203; €) MnO2; f) CO;
g) Na20; h) CoQ; i) NiO; j) Mn207; k) Co20:s.

Ejercicio 9.
Formula las siguientes sustancias:

a) 6xido de cromo(Vl); b) didxido de azufre; c) dxido de
boro; d) mondxido de dinitrégeno; e) éxido de
nitrégeno(ll); f) metano; g) fridoxido de diniquel;

h) mondxido de cobalto; i) éxido de selenio(Vl);

i) pentadxido de difdsforo; k) telano.

Ejercicio 10.

Nombra las siguientes sustancias con fodas las
nomenclaturas posibles:

a) HgH2; b) SrO; c) CaO; d) Na202; e) SeOg; f) CO;
g) Al2O3; h) N2Og; i) Ag202; j) H20; k) SNO; 1) PbO2; m) SiHa.

Ejercicio 11.
Formula las siguientes sustancias:

a) yoduro de plata; b) cloruro de cesio; c) arseniuro de
hierro(lll); d) fosfuro de tripotasio; e) difluoruro de cobalto;
f) monoyoduro de cobre; g) monosulfuro de plomo;

h) monosulfuro de hierro; i) diseleniuro de platino;

j) frifluoruro de aluminio; k) nitruro de cobalto(lll);

[} dibromuro de magnesio; m) tritelururo de dialuminio;

n) dibromuro de mercurio; A) telururo de niquel(ll).

Ejercicio 12.

Nombra las siguientes sustancias con todas las
nomenclaturas posibles:

a) CuOH; b) Fels; c) Pb(OH)4; d) HF; e) KH; f) Au20s; g) CSz;
h) Pb(OH)a.

Relacién ejercicios Formulacién 4° ESO - franciscojuan.collados@murciceduca.es
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Ejercicio 13.
Formula las siguientes sustancias:

a) hidréxido de niquel(ll); b) hidréxido de litio; c) estibano;
d) sulfuro de hierro(lll); e) hidrdxido de hierro(lll);

f) hidroxido de cadmio; g) hidréxido de plomo(ll);

h) hidréxido de cinc.

Ejercicio 14.

Nombra las siguientes sustancias con fodas las
nomenclaturas posibles:

a) HCIO; b) H2SOs; ¢) HNOgs; d) H2COgs; €) H3BOg; f) H2Cr207;
g) H2SO4; h) HBrO2; i) HNOz2; j) H2CrO4; k) HCIO:s.

Ejercicio 15.
Formula las siguientes sustancias:

a) acido carbodnico; b) dcido crémico;

c) acido percldrico; d) hidroxido-dioxidonitrogeno;
e) hidrogeno(monoxidoyodato);

f) hidroxidomonoxidoyodo;

g) dihidrogeno(frioxidosilicato);

h) dihidroxidodioxidocromo;

i) hidrogeno(monoxidobromato);

j) acido metafosférico; k) dcido selénico.

Ejercicio 16.

Nombra las siguientes sustancias con fodas las
nomenclaturas posibles:

a) H2SeOy4; b) HaMnOy4; ¢) HBO2; d) HCIO4; e) HaSiOg;
f) HIO4; g) H3AsOs; h) HBrOg; i) Ha2SiOs; j) HsPOu;
k) HsAsOa.

Ejercicio 17.

Nombra las siguientes sustancias con fodas las
nomenclaturas posibles:

a) Cas(POu4)2; b) CoSOs; c) Cs2SOs; d) Fe(NO2)2;
e) Fe(NQOa)2; f) Fe(NOs)s; g) Fes(POu)2; h) KoSOy;
i) Co(HSe)2.

Ejercicio 18.

Formula las siguientes sustancias:

a) hipoclorito de sodio; b) nitrato de hierro(ll); c) fosfato
de hierro(2+); d) nitrato de estano(ll); e) seleniato de
sodio; f) sulfifo de cobalto(2+); g) fosfato de calcio;

h) nitrato de oro(lll); i) sulfito de niquel(ll).
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FORMULACION ORGANICA

HIDROCARBUROS.

Compuestos formados Unicamente

por carbono e hidrégeno.

FORMULACION ORGANICA HIDROCARBUROS

e

31. PUEDEN TENER NOMBRE VULGAR
3.2, PUEDEN SER COMPLEJOS (VAN ENTRE
PARENTESTS)

2.2, ST TGUAL, DOBLE CON N® MAS BAJO
2.3, RADICALES CON N® MAS BAJOS
2.4, ORDENADOS ALFABETICAMENTE

l Insaturacion = doble o Triple enface - 1C-(MET) 2C-(€T) 3C-(PROP) 4C-(BUT) 5C-(PENT) 6C-(HEX) 7C-(HEPT) 8C-(0CT)

(o} "} Francisco Collados - franciscojuan.collados@murciaeduca.es l Lo

—

3 HCH— 1
h 1. CADENA PRINCIPAL 14, LA QUE TENGA MAS TNSATURACTONES ) 5
S® 2, NUMERAR CARBONOS (y ewlaces) | 1.2. LA DE MAYOR LONGITUD Tiopropil
w2 ¥ 3. NOMBRAR RADICALES 1.3. LA QUE TENGA MAS DOBLES ENLACES iy CH-Ci-
g ¥ g 4 ESTRUCTURAR NOMBRE 14, LA QUE CONTENGA MAS RADICALES ci
W § $ 1.5. LA DE RADICALES MAS BAJOS Tsobutilo
« 2 CH;CHzCH
ﬁ 3 3 CH,
3~ 24, INSATURACTONES CON N© MAS BAJOS

Secbutilo
a
CH—

i

Tercbutilo

-2} (320NN)-D14 (230)-201 (NON)-06 (| ©

3.3, HAY QUE SABER DONDE SE LOCALI2AN e

CH:=CH- §

A DEL NOMBRE (localizadores entre comas, el resto con quiones) Harewos "A + B viie |8

A) Localizador + radicales (Por ordew alfabético (wo se cowsidera el prefijo) y agrupados si sou iguales) CHRCHECH :tg.
= - | §

B1: Moderno) PREFIJO0 CADENA + (localiz doble enl) + "eno" (diemo...) + (localiz triple eul) + "ino" (diino...) Alilo ’g
oacdl ch=c- |8

Nofa 1 La ‘0 de eno se quia s hay doble y Inple eniace, quedando e 'Con 108 prefyos correspondentes ~

[wma 2 A los prefjos se les anode "a" si kiego va consonante Noneno - nenadieno / Bul-2-eno - Buto-13-dieno Etinilo h

I TERMINACIONES: -ANO -ENO_TNO RADICALES: _-IL o ILO (unidos o solos) | o

Ejercicio 19.

0))

h)

)

k)

Nombra los siguientes alcanos:

CH;—CH,

CH;—CH;—CH;— CH;—CH,
CH;—CH;—CH;— CH;— CH;—CH,
CH;—CH;— CH;— CH;—CH;— CH;— CH,
CH;—CH;—CH;—CH;—CH;—CH;—CH;—CH,
CHS—CHZ—(l.‘,H—CH—CH3

CH, CH,
CH— cl:H —CH,

CH,
CHy— CH;— (l:H —CH,

CH,
CH;— CH—CH—CH,

CH, CH,
CH;—CH—CH—CH—CH;—CH,

CH, CH, CH,

CllH
CH3— CH/—CH— C|I —_ CH3
CH, CH;,—CH,

3
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) CH;— ?H —CH— ?H — CH;—CH,

C|3H2 CH,
CH,
m) CH CH

3 3
CH;— (l: —CH— Cli— CH;—CH;—CH,
(llH3 CllH3 C|3H2— CH,
n) (|3H3 CH;—CH,
CH;— (iT — CH—CH;—CH;—CH,

CH

0) cl:H
CH3—C|3—CH2—(|Z—CH2—CH3

3

3 (|:H3

CH— CH3 CH—=CH;— CH3

p) CH

I
CH;— C—CH;—CH— CH;— CH;—CH,

3

CH, CH;— CH;—CH,
a) CH;—CH,

CH3— CH— CHZ— CcC— CHZ— CHZ— CHZ— CH3

CH,

r) CH,

CHz—CH;—C—CH—CHz>—CH,

CH;—CH, CH,
s) c|:H3 cl:H3

CHz—CH—CH—CH;—CH,
) CH3—C|3H—CH2—C|ZH—CH3

CH CH

3 3
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Ejercicio 20.
Formula los siguientes alcanos:

a) Hexano

b) Metilpropano

c) Heptano

d) Metilbutano

e) 2,3-Dimetilbutano

f) 3.3,4-Trimetilhexano

g) 3.5-Dimetilheptano

h) 4-Eftil-2,2,3,4-tetrametilheptano
i) 3-Efil-2,2-dimetilhexano

i) 5-Etil-3,3,5-frimetiloctano
k) 2,2-Dimetil-4-propilheptano
1) 4-Etil-2,4-dimetiloctano
m)2,3,4-Trimeftilhexano

n) 3-Etil-3,4-dimetilhexano

o) Octano

p) 2.3-Dimetilpentano

q) Pentano

r) 2,4-Dimetilpentano

Ejercicio 21.

Completa la tabla siguiente.

CHg

CH3CH>CH3

CH3CH(CH3)CH(CH3)CH,CH3

(CH3),CHCH,CH,CH,4

(CH3);CHCH3

Ejercicio 22.
Formula:

a) 2,2,4-frimeftilpentano
b) metilbutano

c) 3-metilhexano

d) 2,2-dimetiloutano

e) 3-etil-3-metilpentano
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Ejercicio 23.

Completa la tabla.

Pent-1-eno

Propeno

But-2-eno

3-metilbut-1-eno

Pent-2-eno

CH,=CHCH=CHCH;

CH;=CHCH=CH,

CH,=CHCH,CH=CHCH3

CH,=CHCH,CH=CH,

CH=CCH;

CH3C=CCH3

CH=CH

Ejercicio 24.

Completa la tabla:

CH;=C-CH>-CH2-CHs

CHa=

CHas
|
CH3-C=CH-CH>

CH,-CH=CH-CH=CH-CH,-CH,

But-1-eno

But-1-ino

Pent-1-ino

CH=C-CH,-C=CH
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Ejercicio 25.

Completa la tabla:

CH,— CH,
| |
CH — CH

| |
CH, CH,

CH,
el
( 3

e

L —

1, 4 - ciclohexadieno

3, 3 - dimetilciclopenteno

4 - etil - 5 - metilciclohexeno

Ejercicio 26.
Formula los siguientes:

1) metilpropano
2) 2,3-dimetilbutano

3) 5-etil-2,3,6-trimetil-4-propiloctano

)
)
) eteno (etileno)
) but-Teno
Jpent-2-eno

) butoa-1,2,3-trieno
0) buta-1,2,3-trieno
1
2

5
)
7
8
9
1
11) acetileno (etino)
1

) 4-efil-5,6,-dimetilhep-1-ino
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Ejercicio 27

Nombra los siguientes:

CHzC—CH-CH;C=CH

I
13, Li-cn,
CH,
14, cnzc—crg—czc—?—c:}g—crg
CH;CH,
CH;?H-CEC—CEC—-CH—CH:-CHS
15.
CH, CH,

16. CH;CH-C=C—C=C—CH=CH-CH,
cu,-cn:cn-?zcn- EC-—CIIH-CH3

17.
CH, CH,
CHE CH-CH-CH; C=CH
18. L
CH;CH-C=C— CH-CH=CH-CH-C=CH
19. CH=CH, CH,
CHEC—CHEC—CH-CH=CH-CH,
2.
CH, CH,
CHCH,
cH,
cH,
7. @\
~
HC cx,
cx
73,

0.,

Relacién ejercicios Formulacion 4° ESO - franciscojuan.collados@murciaeduca.es
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1

NHa: n.o.H=-1 n.o. N =+3
FeFa: n.o.F=-1 n.o. Fe=+2
CaHaz: n.o.H=-1 n.o. Ca=+2
K20: n.o.0=-2 n.o.K=+1
Mg(NO2)2: n.o. O=-2 n.o.Mg=+2 n.o.N=+3
Ca(OH)z: n.o. O=-2 Nn.o.H=+1 n.o.Ca=+2
SO32: n.o.0=-2 n.o.S=+4
2.
Formula Nombre Nombre de composicidn
tradicional
a) l2 Yodo Diyodo
b) Xe Xendn
c) Pt Platino
d) O2 Oxigeno Dioxigeno
e) Bro Bromo Dibromo
f) Rn Radén
g) O3 Ozono Trioxigeno
h) N2 Nitrégeno Dinitrogeno
i) Pd Paladio
jC Carbono
3,
Férmula N. de composicién con N. de composicién con n.o. N. de hidruro
prefijos progenitor
a) MgH» Dihidruro de magnesio Hidruro de magnesio
b) FeHs Trihidruro de hierro Hidruro de hierro(lll) o (3+)
c) PbH2 Dihidruro de plomo Hidruro de plomo(ll) o (2+)
d) KH Hidruro de potasio Hidruro de potasio
e) AlHs3 Trihidruro de aluminio Hidruro de aluminio Alumano
f) BaH> Dihidruro de bario Hidruro de bario
g) PbH4 Tetrahidruro de plomo Hidruro de plomo(lV) o (4+) Plumbano
h) SnH4 Tetrahidruro de estano Hidruro de estano(lV) o (4+) Estanano
i) LiH Hidruro de litio Hidrurodelitio | semememememeeemeee
j) CoH2 Dihidruro de cobalto Hidruro de cobalto(ll) o (2+) |  —=m=mmememmmememeee
4. .
Nombre Férmula
a) plumbano PbH4
b) hidruro de niquel(ll) NiH2
c) hidruro de paladio(4+) PdH4
d) hidruro de oro(3+) AUH3
e) hidruro de litio LiH
f) dihidruro de calcio CaH>
g) tetrahidruro de estano SnH4
h) alumano AlH3
i) hidruro de plata AgH
j) hidruro de cadmio CdH2

Relacién ejercicios Formulacién 4° ESO - franciscojuan.collados@murciceduca.es
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S

Nombre Férmula
a) dcido fluorhidrico HF
b) nitrégeno N2
c) raddn Rn
d) dcido sulfhidrico HoS
e) hidruro de estroncio | SrH2
f) hidruro de cesio CsH
g) sulfano H2S
h) dcido bromhidrico HBr
i) dcido selenhidrico HaSe
j) écido telurhidrico HaoTe
6.
Formula | N. de composicidn con prefios | N. de composicion N. de hidruro N. tradicional
conn.o. progenitor
a) HCI | Cloruro de hidrogeno | ——--—m--mmoemmoe Clorano Acido clorhidrico
b) PHs |Trihidruro de fésforo | —mmmmmmmemmommemeee Fosfano | seememememeememee—
c) CH4 | Tetrahidruro de carbono | ——————m--mmmmmm——- Metano | e
d) H2Se |Seleniuro de dihidrégeno | --------mm-mmmmoemmmm Selano Acido selenhidrico
e) HBr Bromuro de hidrogeno | —=-m-mmmemmmmmemeee Bromano Acido bromhidrico
f) AsHas | Trinidruro de arsénico | -—=mm-mmmmmmmmmemme- Arsano | s
g) SiH4 | Tetrahidruro de silicio | ————mmmmmmmememe— Silano | e
h) PoHs | Tetrahidruro de plomo Hidruro de plomo(lV) | Plumbano |  ——mmmmmme
o (4+)
i) CrHs | Trihidruro de cromo Hidruro de cromo(ll) o| = -—-------=——=m===m-—-- Acido yodhidrico
(34)
j) NHs Seleniuro de dihidrégeno | ----------momoeeeeee- Selano Acido selenhidrico
k) SrH2 Dihidruro de estroncio Hidruro de estroncio
7.
Nombre Férmula
a) seleniuro de dihidrégeno H2Se
b) dcido clorhidrico HCI
c) silano SiH4
d) bromuro de hidrégeno HBr
€e) amoniaco NH3
f) sulfuro de dihidrégeno H2S
g) borano BHs
h) dcido fluorhidrico HF
i) estibano SbHs
j) dihidruro de estroncio SrH2
k) fosfano PH3
8.
Foérmula N. de composicidn con prefijos N. de composicidn con n.o.
a) FeO Mondxido de hierro Oxido de hierro(ll) o (2+)
b) Cr203 Tridxido de dicromo Oxido de cromo(lll) o (3+)
c) CrOs Tridoxido de cromo Oxido de cromo(VI) o (6+)
d) Au203 Tridxido de dioro Oxido de oro(lll) o (3+)
e) MnO2 Diéxido de manganeso Oxido de manganeso(IV) o (4+)
f) CO Monéxido de carbono Oxido de carbono(ll)
g) Na20 Oxido de disodio Oxido de sédio
h) CoO Monéxido de cobalto Oxido de cobalto(ll) o (2+)
i) NiO Monéxido de niquel Oxido de niquel(ll) o (2+)
i) Mn207 Heptadxido de dimanganeso Oxido de manganeso(Vll) o (7+)
k) Co20s Trioxido de dicobalto Oxido de cobalto(lll) o (3+)
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9.
Nombre Formula

a) éxido de cromo(Vl) CrOs

b) diéxido de azufre SO2

c) éxido de boro B203

d) mondxido de dinitrogeno | N2O

e) éxido de nitrégeno(ll) NO

f) metano CHgy

g) triéxido de diniquel Ni2Os3

h) mondxido de cobalto CoO

i) &xido de selenio(VI) SeOs

j) pentadxido de difésforo P20s

k) telano HaTe

10.

Formula | N.de composicidn con prefios | N. de composicidn con n.o. N. de hidruro N. fradicional
progenitor

a) HgH2 | Dihidruro de mercurio Hidruro de mercurio(ll) o (2+)

b) StO | Oxido de estroncio Oxido de estroncio

c) CaO | Oxido de calcio Oxido de calcio

d) Na2Oz | Diéxido de disodio Perdxido de sodio

e) SeOz | Tridxido de selenio Oxido de selenio(VI)

f) CO Mondxido de carbono Oxido de carbono(ll)

g) AlOs | Tridxido de dialuminio Oxido de aluminio Alumano |-

h) N2Os | Tridxido de dinitrédgeno Oxido de nitrégeno(lll)

i) Ag202 | Didxido de diplata Perdxido de plata

j) HO | Oxido de dihidrégeno Oxido de hidrégeno Oxidano agua

k) SnO | Mondxido de estano Oxido de estafio

|) PbO2 | Didxido de plomo Oxido de plomo(IV) o (4+)

m) SiH4 | Tefrahidruro de silicio ™ | —ememmmmmmemmm e Silano | e

11.

Nombre Férmula

a) yoduro de plata Agl

b) cloruro de cesio CsCl

c) arseniuro de hierro(lll) FeAs

d) fosfuro de tripotasio KsP

e) difluoruro de cobalto CoF2

f) monoyoduro de cobre Cul

g) monosulfuro de plomo PbS

h) monosulfuro de hierro FeS

i) diseleniuro de platino PtSe2

j) trifluoruro de aluminio AlFs3

k) nitruro de cobalto(lll) CoN

|) dibromuro de magnesio MgBr2

m) tritelururo de dialuminio Al2Tes

n) dibromuro de mercurio HgBr2

n) telururo de nigquel(ll) NiTe
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12.

Férmula N. de composicibnconprefios | N. de composicidn con n.o. N. de hidruro N. fradicional
progenitor

a) CuOH Monohidréxido de cobre | Hidréxido de cobre(l) o (1+) | ——=—=momoees || smmmeemeeees

b) Fels Triyoduro de hierro Yoduro de hierro(lll) o (3+) | —mmmmmmmememm | mmmmmemeeee

c) Pb(OH)4 | Tetrahidréxido de plomo Hidréxido de plomo(lV) o (4+) | —-mmmmmmeem | commmeemeeees

d) HF Fluoruro de hidrogeno | --—-—----—- Fluorano Acido fluorhidiico

e) KH Hidruro de potasio Hidruro de potasio | cmemmememmeee | e

f) AU203 Triéxido de dioro Oxidode oro(lll) o (3+) | e | e

g) CS2 Disulfuro de carbono Sulfuro de carbono(lV) | cmmemmememeem | s

h) Pb(OH)2 | Dihidréxido de plomo Hidréxido de plomo(ll) o (24) | ——===m=mm= | —moeemeeeee-

13.

Nombre Férmula

a) hidréxido de niquel(ll) Ni(OH)2

b) hidréxido de litio LIiOH

c) estibano SbHs

d) sulfuro de hierro(lll) FeaSs

e) hidréxido de hierro(lll) Fe(OH)s

f) hidroxido de cadmio Cd(OH)2

g) hidréxido de plomo(ll) Pb(OH)2

h) hidréxido de cinc Zn(OH)2

]T:.érmulo Nombre tradicional | Nomenclatura de hidrégeno Nombre sistemdtico de adicion
clorurohidrurooxigeno* o
HCIO dcido hipocloroso hidrogenooxidoclorato
hidroxidocloro
H2SO3 dcido sulfuroso dihidrogeno(trioxidosulfato) dihidroxidooxidoazufre
HNO3 dcido nitrico hidrogeno(trioxidonitrato) hidroxidodioxidonitrogeno
H2COs3 dcido carbénico dihidrogeno(trioxidocarbonato) dihidroxidooxidocarbono
H3BOs3 dcido bdrico trinidrogeno(trioxidoborato) frihidroxidoboro
H2SO4 dcido sulfdrico dihidrogeno(tetraoxidosulfato) dihidroxidodioxidoazufre
HBrO2 dcido bromoso hidrogeno(dioxidobromato) hidroxidooxidobromo
HNO2 dcido nitroso hidrogeno(dioxidonifrato) hidroxidooxidonitrogeno
H2CrO4 dcido crémico dihidrogeno(tetraoxidocromato) dihidroxidodioxidocromo
HCIO3 dcido clérico hidrogeno(trioxidoclorato) hidroxidodioxidocloro

Relacién ejercicios Formulacién 4° ESO - franciscojuan.collados@murciceduca.es

- 13 -



mailto:franciscojuan.collados@murciaeduca.es

15.

Nombre Férmula
a) dcido carbdnico H2COs
b) dcido crémico H2CrO4
c) dcido perclérico HCIO4
d) hidroxidodioxidonitrogeno HNOs3
e) hidrogeno(monoxidoyodato) HIO
f) hidroxidomonoxidoyodo HIO2
g) dihidrogeno(trioxidosilicato) H2SiO3
h) dihidroxidodioxidocromo H2CrO4
i) hidrogeno(monoxidobromato) | HBrO
j) écido metafosférico HPO3
k) dcido selénico H2SeO4
16.
Formula Nombre tradicional | Nomenclatura de hidrégeno Nombre sistematico de adicién
H2SeO4 dcido selénico dihidrogeno(tetraoxidoseleniato) dihidroxidodioxidoselenio
HaMnO4 dcido mangdnico dihidrogeno(tetraoxidomanganato) | dihidroxidodioxidomanganeso
HBO>» dcido metabdrico hidrogeno(dioxidoborato) hidroxidooxidoboro
HCIO4 dcido percldrico hidrogeno(tetraoxidoclorato) hidroxidotrioxidocloro
H4SiO4 dcido silicico tetrahidrogeno(tetraoxidosilicato) tetrahidroxidosilicio
HIO4 dcido peryddico hidrogeno(tetraoxidoyodato) hidroxidotrioxidoyodo
H3AsO3 dcido arsenioso trihidrogeno(trioxidoarseniato) trihidroxidoarsénico
HBrO3 dcido brémico hidrogeno(trioxidobromato) hidroxidodioxidobromo
H2SiO3 dcido metasilicico | dihidrogeno(trioxidosilicato) dihidroxidooxidosilicio
H3PO4 dcido fosférico trihidrogeno(tetraoxidofosfato) trihidroxidooxidofdsforo
H3AsO4 dcido arsénico tfrihidrogeno(tetraoxidoarseniato) trihidroxidooxidoarsénico
17.
Férmula Nombre sistemdtico Nombre tradicional
a) Cas(POs)2 Bis(’re’rrgoxidofosfo’ro) de ’rricol_cio Fosfato de calcio
Tetraoxidofosfato(3—) de calcio
frioxidosulfato de cobalto o .
9] e frioxidosulfato(2-) de cobalto(l) o (2+) | SVIfifo de cobalto(ll) o (2+)
Trioxidosulfato de dicesio ) .
CIEC 5G4 Trioxidosulfato(2-) de cesio Sulfifo de cesio
Bis(dioxidonitrato) de hierro . .
d) Fe(NOz)2 Dio(xidoni’rro’roﬂ—; de hierro(ll) o (2+) Nifrito de hierro(ll) o (2+)
Bis(frioxidonitrato) de hierro . .
€) F&(NOs)z Trio(xidoni’rrq’ro(l—; de hierro(ll) o (2+) Nifrato de hierro(ll) o (2+)
Tris(trioxidonitrato) de hierro . .
0 el Trio(xidoni’rrq’roﬂ—)) de hierro(lll) o (3+) Nifrato de hierro(lll) o (3+)
Bis(fefraoxidofosfato) de trihierro o .
9) Fes(POd)2 Te’r(rooxidofosfq’ro(S—)) de hierro(ll) o (2+) Fostato de hierro(ll) o (2+)
h) KaSO4 Tetraoxidosulfato de dipotasio Sulfato de potasio
i) Co(HSe)2 bis(hidrogenoseleniuro) de cobalto hidrogenoseleniuro de cobalto(ll)
18.
Nombre Férmula
a) hipoclorito de sodio NaClO
b) nitrato de hierro(ll) Fe(NOs)2
c) fosfato de hierro(2+) Fe3(POu4)2
d) nitrato de estano(ll) SN(NOs)2
e) seleniato de sodio Na2SeO4
f) sulfito de cobalto(2+) CoSOs3
g) fosfato de calcio Cas(PO4)2
h) nitrato de oro(lll) AU(NO3)3
i) sulfito de niquel(ll) NiSOs3
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a) Etano

b) Pentano

c) Hexano

d) Heptano

e) Octano

f) 2.3-Dimetilpentano

g) Metilpropano

h) Metilbutano

i) 23-Dimetiloutano

i) 23.4-Trimetilhexano

k) 3.3.4-Trimetilhexano

) 3.5-Dimetilheptano

m) 4-Etil-2,2,3,4-tetframetilheptano

n) 3-Etil-2,2-dimetilhexano
Posible cadena principal con el mismo n°® de C pero con un solo radical

o) 5-Etil-3,3,5-tfrimetiloctano

p) 2.2-dimetil-4-propilheptano
Posible cadena principal con el mismo n°® de C pero con un solo radical

q) 4-Efil-2,4-dimetiloctano

r) 3-efil-3,4-dimetilhexano

s) 2.3-dimetilpentano

1) 24-dimetilpentano

20.
a) Hexano CH;—CH;—CH;— CH;— CH;—CH,
b) Metilpropano CH;—CH—CH,
CH,
c) Heptano CH;— CH;— CH;— CH;—CH;— CH;— CH,
d) Metilbutano CH;—CH;—CH—CH,
CH,
e) 2,3-Dimetilbutano CH;—CH—CH—CH,
CH, CH,
f) 3.3.4-Trimetilhexano CllH3
CH;=CH/—~CH—C—CH,
CH; CH;/—CH,
g) 3,5-Dimetilheptano CH;—CH—CH;—CH—CH;—CH,
C|3H2 CH,
CH,
h) 4-Etil-2,2,3,4-tetrametilheptano CH, CH,

I I
CH— cl: — <|:H — ?— CH;— CH,—CH,

CH, CH, CH;—CH,
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i) 3-Etil-2,2-dimetilhexano

j) 5-Etil-3,3,5-trimetiloctano

k) 2,2-Dimetil-4-propilheptano

1) 4-Etil-2,4-dimefiloctano

m)2,3,4-Trimetilhexano

n) 3-Efil-3,4-dimetilhexano

0) Octano

p) 2.3-Dimetilpentano

q) Pentano

r) 2.4-Dimetilpentano

(|3H3 CH,—CH,
CH3— (iT— CH—CH;—CH,— CH3

CH

CH CH

I I
CH— c|: —CH;— (|: — CH;—CH,

3

3 3

CH— CH3 CH—=CH;— CH3

CH

I
CH;—C—CH;— (|3H—CH2— CH;— CH,

3

CH CH;— CH;— CH,

C|ZH2— CH,

3

CH3—CH—CHZ—(li—CHZ—CHZ—CHZ—CH3
CH, CH,
CH?’—(|3H—C|IH—C|ZH—CH2—CH3
CH, CH, CH,

CH,

CH3—CH2—C|:—(|2H—CH2—CH3

CH;—CH, CH,
CH?,—CHZ—CHZ—CHz—CHZ—CHZ—CHZ—CH3
CH, CH,

CH;7CH—CH—CH;—CH,
CH3— CHZ— CHZ— CHZ— CH3
CH3—C|:H—CH2—C|:H—CH3

CH CH

3 3
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21.

CHa

Metano

CH3CH,CH3

Propano

CH3CH(CH3)CH(CH3)CH2CH3

2,3-Dimetilpentanc

(CH3),CHCH,CH, CH,

2-Metilpentano

(CH3);CHCH3

Metilpropano

22.
CH3 CH3
2,2,4-Trimetilpentano CH3-C-CH;,-CH-CH3
CHs
CHs
|
CH3-CH-CHz-CH=
Metilbutano*
El y no necesita porque esla
Gnica posibili No existe un que nosea
2-metilbutane asi que no ze debe ponerel 2.
CHs
3-Metilhexano
CH3-CH,-CH-CH»-CH;,-CH»
CH 3
|
2,2-Dimetilbutano CH3-C-CH3-CH3
|
CH3
CHaz
3-Etil-3-metilpentano CH3-CH;-C-CH4-CHs
CHz-CHa
23.
CH=CHCH,CH,CH;3 Reni-d-ena
CH,=CHCH3 Propeno
But-2-eno

CH3CH=CHCH3

CH;=CHCH(CH3)CH3

3-metilbut-1-eno

CH3CH=CHCH,CH;

Pent-2-eno

CH,=CHCH=CHCH,

Penta-1,3-dieno

CH,=CHCH=CH,

Buta-1,3-dieno

CH;=CHCH;CH=CHCH3

Hexa-1,4-dieno

CH;=CHCH;CH=CH,

Penta-1,4-dieno

CH=CCH; Propino
CH3C=CCH; But-2-ino
CH=CH Etino
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24.

2-Metilpent-1-eno

CH;=C-CH:-CH2-CHs

CHaz

2-Metilbut-2-eno

CHs

CH:z:-C=CH-CH=

Hepta-2,4-dieno

CH3‘CH:CH‘CHZCH-CH3‘CH3

CH,=CH-CH,-CH;

But-1-eno
But-1-ino CH=C-CH;-CHs
Pent-1-ino CH=C-CH,-CH,-CH;

Penta-1,4-diino

CH=C-CH,-C=CH

25.

1, 2 - dimetilciclobutano

Isopropilciclohexano

Ciclopropilciclopentano

1, 4 - ciclohexadieno

3, 3 - dimetilciclopenteno

CH; CH,
2
1 3
4-CH, - CH, 4 - etil - 5 - metilciclohexeno
CHs
/ Vs CHs
CH ) _
\ “. CHa 3 - isopropilciclopentenc
A T CH = CHa
w CH, 4, 4 - dimetil - 3 - vinilciclohexeno
CH,
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26.

CH;-CH-CH,
1. éHs

CH; CH-CH-CH,
2. éH? éu,

5 I
TR i
CH,CH, CH;CH,

CH;?H-CH;CH,
4 tn,
c1~1,-CH:-c|H—CH:-CI-I:-CH3
5.
CH,

6. CHFCH

7 CH;CH;CH=CH,

8 CH;CH;CH=CH-CH,
9 CHzCH-CH=CH,

10. CHEC=C=CH,

11. HC=CH
CH; CH-CH-CH-CH;C=CH
12.
CH, CH, CH-CH,
27.

13) 3-etilhexa-1,5-diino

14) 6-etil-6-metilocta-1,4-diino

15) 2,7-dimetilnona-3,5-diino

16) nona-1,7-dien-3,5-diino

17) 4,8-dimetilnona-2,4-dien-6-ino
18) 3-metilhex-1-en-5-ino

19) 8-metil-5-vinildecao-1,6-dien-3,9-diino
20) 4,5-dimetilocta-3,6-dien-1-ino
21) 1,2-dietil-3-metilbenceno

22) 1,3,5-frimetilbenceno

23) m-dimetiloenceno
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DATOS MASAS ATOMICAS

H=1  Li=7 C=12  N=14
O=16 F=19 Na=23 Mg=24
Al=27 P=30 S$=32 Cl=355
K=39 Ca=40 Fe=558

CALCULAR MOLES

Recuerda que para calcular los moles
usaremos esta expresion:

gramos

mol= ——
masa molecular

LEY DE LOS GASES IDEALES

La expresion que integra las 3 leyes de
los gases es:

P-V=n-R-T

Donde:

P: (atm) presion

V: (litros) volumen del gas
n: (mole) n° de moles

R =0,082 atm L mol-' K-

T: (K) temperatura del gas

Recuerda que:
1 atm =760 mm Hg = 1,013 bar
K=°C+273

EJERCICIOS
ESTEQUIOMETRIA 4°ESO

MASAS MOLECULARES Y MOL - LEY GASES

Ejercicio 1.
Calcula las masas moleculares de las siguientes sustancias:

H2SO4 HNO3 NaHCOs3 Fe(OH)s
NaCl Al2(SO4)3-:5 H20 CH3s-NH-CH2-CHa.
Ejercicio 2.

Calcula los moles que hay en 100 gramos de las
siguientes sustancias.

a) agua

b) sulfuro de hierro(ll)

c) dacido perclérico

d) metano

Ejercicio 3.
Disponemos de 3 moles de cada una de estas
sustancias, indica los gramos que tendremos en cada
Caso:
a) amoniaco
b) perdéxido de hidrégeno
c) hidrogeno (dioxidonitrato)
d) cloruro de magnesio

Ejercicio 4.
5Cudl es el volumen ocupado por 0,5 moles de un gas a
20°C y 1 atmdsfera de presione

Ejercicio 5.
Se recogen 2,5 moles de SO2 en un recipiente de 50 L a
una temperatura de 35 °C 3Qué presion estard
ejerciendo el gas?e

Ejercicio é.
3 Cudl serd la masa molecular de un gas sabiendo que
3.8 gramos de ese gas, en un recipiente de 2 litfros a una
temperatura de 15°C ejercen una presidn de 770 mm
Hge

Ejercicio 7.
5Cudl es la densidad del gas metano (CH4) medida a
1,5 atm de presién y 80° de temperatura?
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DISOLUCIONES

Recuerda que podemos expresar la
concentracion de una disoluciéon de
muy diversas formas. Pero fijate bien
donde dice soluto, disolvente o
disolucién.

La disolucién estaba formada por la
suma del soluto y del disolvente.

g g soluto

L~ Ldisolucién

masa soluto * 100

% masa = - —
masa disolucion

% vol = vol soluto = 100
0 VOt = ol disolucion

» moles de i
Fraccion molar = X; = —————
moles totales

moles soluto
Molaridad =M = ——————
L disolucion

moles soluto
molalidad =m = ————F——
Kg disolvente

mg de soluto

ppm = kg disolucion

Debes también recordar los factores
de conversion de voluUmenes y masas
pues te hardn falta.

DISOLUCIONES

Ejercicio 8.
Se disuelven 20 g de NaOH en 560 g de agua. Calcula
a) la concentracién de la disolucién en % en masa
b) su molalidad.

Ejercicio 9.
5Qué cantfidad de glucosa, CsHi120¢, se necesita para
preparar 100 cm3 de disolucion 0,2 M2.

Ejercicio 10.
Se disuelven en agua 30,5 g de cloruro amonico (NH4Cl)
hasta obtener 0,5 | de disolucion.
Sabiendo que la densidad de la misma es 1027 kg/m3,
calcula:
a) La concentracion de la misma en porcentaje en
masa.
b) La molaridad.
c) La molalidad.
d) Las fracciones molares del soluto y del disolvente.

Ejercicio 11.
La leche fiene una densidad de 1,03 g/cm3y 2,9 g de
proteinas en 100 mL. Expresa la concentracion de
proteinas en g/L y en tanto por ciento en masa

Ejercicio 12.
Tenemos una disolucién al 20% en peso de cloruro de
sodio en agua, con una densidad de 1,2 g/cm3.
Calcular molaridad, molalidad de la disolucién, y
fraccién molar de cada componente.

Ejercicio 13.
Queremos fabricar 100 cm3 de disolucion 0,1 M de
dcido clorhidrico en agua, a partir de una disolucién ya
existente en laboratorio, cuya concentracién es 2 M.
Calcular la cantidad de disolucién del laboratorio que
debemos coger para fabricarla.

Ejercicio 14.
Tenemos 250 cm3 de disolucién de cloruro de sodio en
agua al 25 % en peso y d = 1,25 g/cms3, y queremos
diluirla hasta 0,3 M. 3Qué cantidad de agua debemos
anadir?

Ejercicio 15.
Una lata de Coca Cola de 330 mL (cuya densidad es
1,05 g/mL), contiene 41 mg de cafeina. Expresar la
concentracién de la cafeina en ppm.
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Recuerda que SIEMPRE puedes
comprobar si la reaccién ajustada
estd bien, contando el n° de dtomos
de cada elemento a cada lado de la
flecha.

Recuerda también que si hay un
subindice detrds de un parénftesis,
todo el paréntesis estd multiplicado
por ese numero. Eiemplo:

En “(CO3)2" hay 3de Cy 6 de O.

Para saber el imitante, escoge uno
(A) de los dos reactivos y calcula
cuanto te hace falta del ofro (B). Si
tienes mds de B que lo necesario
entonces te sobrard de este (B en
exceso) pero si fienes menos que lo
que necesitas, B serd el limitante.

A partir de ahi tendrds que trabajar
siempre con el limitante.

Pat (Co=59)

Recuerda que el rendimiento actla
sobre los productos. Es decir, se
obtiene menos de lo esperado.

Y recuerda que el cloro gas es
diatémico.

Pista (n°18): tendrds que ver si hay
algun reactivo limitante.

Este problema te prepara de nuevo
para el cdiculo de disoluciones.

AJUSTE DE REACCIONES

Ejercicio 16.

Ajusta por método algebraico o por tanteo las
siguientes reacciones. Con asteriscos indicamos nivel de
dificultad:

d) Cu + HNO3z = Cu(NOs3)2 + H2O + NO2 (**)

b) Al + HSO4 — Al2(SO4)3 + Hz  (*)

c) Cu + HNO3 = Cu(NOs3)2 + H2O + NO (***)

d) ZnS + O2 = ZnO + SO2 (¥)

e) Fe203+ C = Fe + CO (¥)

f) Cu + H2SO4 = CuSO4 + SO2 + H20 (**)

g) CaCz + H20 — Ca(OH)2 + C2H2 (*)

h) HBr +Fe — FeBrs + Ha2 (*)

Ejercicio 17.

50 mL de una disolucién 0,5 M de dicloruro de cobalto
se mezclan con igual volumen de otra disolucion 1,3 M
de carbonato de sodio (Na2COs) formdndose un
precipitado de carbonato de cobalto(ll) (CoCOs) y
cloruro de sodio.

a) ajusta la reaccion

b)scudl es el reactivo limitante?

c) scudntos gramos sobran del que estd en exceso?

d) scudntos gramos del precipitado se obtendréan?

e) 5qué volumen tendria que tomarse de la disolucion
del reactivo que estd en exceso, para que contuviera la
cantidad justa para la reaccién?

Ejercicio 18.

Se mezclan 2 L de cloro gas medidos a 97 °C y 3 atm
con 3,45 g de sodio metal y se dejan reaccionar hasta
completar la reaccion formando cloruro de sodio.

a) Escribe la ecuacién y ajistela.
b) Calcula los gramos de cloruro de sodio que se
obtienen si el rendimiento de la reacciéon es del 85%.

Ejercicio 19.

En el laboratorio disponemos de una botella de dcido
clorhidrico del 36 % en masa y densidad 1,17 g/mL.
Queremos preparar 50 mL del mismo acido al 12 % en
masa y de densidad 1,05 g/mL. §Qué volumen
tendremos que coger?
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Ejercicio 20.

El &dcido sulfurico reacciona con el peréxido de bario

Y aqui aplicas disoluciones a para dar sulfato de bario BaSO. y agua oxigenada.

reacciones.
Pat (Ba=137 . .y ..
( ) a) Escriba la reacciéon y ajustela.
b) Calcular el volumen de dcido sulfurico 4 M necesario
para obtener 5,0 g de perdxido de hidrogeno.

Ejercicio 21.

Decir que se quema equivale a
reaccionar con oxigeno
(combustion).

Calcular la cantidad mdaxima de éxido de aluminio
Al203 que se puede formar cuando se queman 16,74 g
de aluminio metdlico en presencia de 18,84 gde O2 e
indique entonces del reactivo sobrante cudntos gramos
sobran.

Ejercicio 22.

Una fdbrica produce dcido sulfurico al 96% de riqueza y
densidad 1850 kg/m3. Para ello utiliza como materia
prima azufre con una riqueza del 90% el cual entfra al
proceso a un ritmo de 500 kg cada hora. La reaccién
(sin ajustar es).

S+ 02+ H20 > H2SO4
5qué volumen de dcido sulfUrico de esas caracteristicas

puede obtener cada hora suponiendo que el conjunto
de todo el proceso tiene un rendimiento de 58%%2
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

1.98;63;84;106,8;58,5;432;59 u
2.556;1,14;0,995; 6,25 moles
3.51;102;141;285¢

4,12,013L

5. 1,263 atm

6. 44,29 g/mol ou

7.0,829 g/L

8.0a)3,44% b)0,893m

9.3.69

10.594%;1,14M; 1,18 m ;0,02 y 0,98.

11.29 g/L; 2.82%

12. 41 M;4,275m ; 0,072y 0,928.

13. 5 mL de la disoluciéon ya existente.

14. 4,2 litros.

15.118.3 ppm.

16. 0) 1.4.1.22 Db)2.3.1.3 ¢)3.8.3.42 d) 2322 ¢)1.3.23. f)1.2.1.1.2.
g)1.2.1.1. h)6.2.2.3

17.a) 1.1.1.2 b) CoCl2 c)4,24 g d)2,9759g €)19,23mL
18.a)1.2.2 b)7,46 g

19. 149,57 mL

20. a) 1.1.1.1 b) 36,76 mL

21. Se formardn 39,37 g. Sobran 6,3 g de Al.

22. 450 litros/hora
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