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El 4tomo

INTERPRETA LA IMAGEN

e Explica la relacion de las cargas eléctricas con la impresion en una impresora laser.
Las particulas de téner se cargan eléctricamente y se adhieren al tambor, que esta cargado eléctricamente. Desde
el tambor las particulas de toner con carga negativa se sienten atraidas por el papel, que ha adquirido carga
eléctrica positiva al comenzar el proceso de impresion.

e Explica como se determinan en la impresora qué areas del papel se imprimiran con téner y cudles no.

El ordenador envia informacidn sobre qué areas se han de imprimir. Un laser traslada esta informacién al tambor,
gue adquiere carga eléctrica de esta manera.

CLAVES PARA EMPEZAR

e ¢Cuantos tipos de cargas eléctricas hay? ¢Como interactiian entre ellas?
Existen dos tipos de cargas eléctricas que llamamos cargas positivas y cargas negativas. Las cargas del mismo tipo
se repelen, ya sean ambas positivas o ambas negativas. Las cargas de distinto tipo se atraen.

e Opina. El téner es un producto muy contaminante. { Qué medidas adoptarias para recoger los cartuchos
agotados y evitar que acaben en la basura?

Se pueden elaborar campaias para llegar al consumidor desde diferentes medios de comunicacién o desde los
lugares que venden téner. Ademas, se puede incentivar el reciclaje si se descuenta cierta cantidad a la hora de
comprar un cartucho de téner a aquellos consumidores que lleven a la tienda el cartucho viejo, ya inservible. En
empresas es interesante disponer de algin contenedor especial para evitar que los cartuchos agotados acaben en
la basura junto a otros restos.

ACTIVIDADES

En esta pagina se citan tres ideas acerca del comportamiento de la materia:
a) La materia esta formada por particulas.

b) Distintos elementos quimicos estan formados por atomos diferentes.

c¢) Los atomos son los responsables de que la materia tenga carga eléctrica.

Repasa la informacion de esta pagina y asocia cada idea con la teoria a que se refiere. ¢Qué teoria crees que
aparecio en primer lugar? ¢Por qué? ¢Cual crees que es la teoria mas avanzada de las tres? ¢ Por qué?

a) Serefiere a la teoria cinética.

b) Se refiere a la teoria atdmica de Dalton.

c) Serefiere a la moderna teoria atémica y al descubrimiento de las particulas con carga eléctrica, como el
electrén.

La teoria que aparecio en primer lugar es la teoria cinética. Es la que explica el comportamiento macroscépico
de los gases, por ejemplo. La teoria mas avanzada es la moderna teoria atémica que establece que los &tomos
estan formados por distintos tipos de particulas, algunas de ellas con carga eléctrica.

Calcula cuantos protones debes reunir para que su masa sea igual a 1 kg.

A partir de la masa de un protoén:
1 protén

m =5,977-10% protones

1k
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Calcula cuantos protones debes reunir para que su carga eléctrica sea igual a 1 C.

A partir de la carga de un protdn:
1 protoén

m =6,24-10" protones

1Z

Repite las actividades 2 y 3 suponiendo ahora que las particulas son electrones.

A partir de la masa de un electron:

1 electrén
],/Rg~—9 1107 kg =1,1-10% electrones
A partir de la carga de un electrén:
1 electrén
1¢4 =6,24-10" electrones

1,602:10™"° ¢/

Si colocases atomos en fila, écuantos tendrias que poner para que ocupasen 1 cm?

A partir del tamafio de un atomo:
1 dtomo

107 e 10057

=10® 4tomos

1cnt:

Busca informacion y ordena, de mayor a menor: una célula, una cabeza de alfiler, un atomo.

Una cabeza de alfiler es mayor que una célula y esta, a su vez, mayor que un atomo.

Si un atomo tiene 3 protones, 3 electrones y 4 neutrones, y pierde 1 electrén, é¢qué carga adquiere?

Si pierde un electrén, el &tomo adquiere una carga positiva igual en valor absoluto a la carga del electrén:
+1,602 - 10°° C.

Si un atomo tiene 3 protones, 3 electrones y 4 neutrones, y gana 1 electrén, équé carga adquiere?

Si gana un electrdn, el &tomo adquiere una carga negativa igual en valor absoluto a la carga del electron:
-1,602 - 107 C.

Si un atomo tiene 3 protones, 3 electrones y 4 neutrones, y pierde 1 neutrdn, é¢qué carga adquiere?
é¢Qué carga adquiere si gana 1 neutrén?

Como el neutrdn no tiene carga eléctrica, el &tomo sigue con la misma carga que tenia. En este caso, como
tiene el mismo nimero de electrones que de protones, no tiene carga neta: es un atomo neutro.

Si gana un neutrdn ocurre lo mismo: el &tomo sigue neutro.

Teniendo en cuenta cdmo son los atomos, explica por qué se atraen los objetos que tienen carga de distinto
tipo y por qué se repelen los objetos que tienen carga del mismo tipo.

Los objetos que tienen carga de distinto tipo porque los electrones que le «sobran» a los &tomos de un objeto
con carga negativa pasan a los &tomos del objeto con carga positiva.

En caso de que ambos objetos tengan carga del mismo tipo existe repulsidn, pues o bien los atomos tienen
exceso de electrones en ambos casos o defecto de electrones en ambos casos. En las dos situaciones tenemos
atomos con exceso de cargas del mismo tipo, por lo cual se repelen.
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Completa las tablas en tu cuaderno indicando el nombre, el simbolo y las particulas que forman cada atomo
(supén que es neutro). Busca la informacidn necesaria en el sistema periédico del anexo final.
P: N.° de protones; E: N.° de electrones; N: N.° de neutrones.

La tabla queda asi:

Boro 123 5 11 5 5 6
Argén Ar 18 | 40 18 | 18 | 22
Fldor 1:F 9 19 9 9 10
Sodio BNa | 11| 23 | 11| 11 | 12
Cromo 2cr |24 | 52 | 24 | 24 | 28
Fésforo P 15 | 31 15 | 15 | 16
Plata Wpag | 47 | 107 | 47 | 47 | 60
Oxigeno 1:0 8 16 8 8 8
Hierro “Fe | 26 | 56 | 26 | 26 | 30
Silicio Bs; 14 | 28 |14 | 14 | 14

Completa las tablas en tu cuaderno (supon atomos neutros). Busca la informacidon necesaria en el sistema
periddico del anexo final. P: N.° de protones; E: N.° de electrones; N: N.° de neutrones.

La tabla queda asi:

Niquel-58 i\ [ 28 | 58 | 28 | 28 | 30

28

Magnesio-25 Mg 12 | 25 | 12 | 12 | 13

Potasio-39 9K 19 | 20 | 19 | 19 | 20

19

Magnesio-24 Mg 12 24 12 12 12

Niquel-60 SNi 28 | 60 | 28 | 28 | 32

28

Potasio-41 B 19 | 41 | 19 | 19 | 22

19

Magnesio-26 *Mg 12 | 26 | 12 | 12 | 14

Bromo-81 SBr 35 | 8 | 35 | 35 | 46
Niquel-62 °Ni | 28 | 62 | 28 | 28 | 34
Bromo-79 By 35 | 79 | 35 | 35 | 44

35

Analiza si algunos de los atomos son isé6topos y completa en tu cuaderno frases como esta:

e Eldtomo A es isotopo del atomo E y del dtomo I.
e Eldtomo B es isétopo del atomo D y del atomo G.
e Elatomo Ces isotopo del atomo F.

e Eldtomo H es isétopo del atomo J.



El elemento bromo se presenta en forma de dos is6topos, el Br-79, cuya masa es 79 u y tiene una abundancia
del 51 %, y el Br-81, cuya masa es 81 u y tiene una abundancia del 49 %. ¢Cual es la masa atémica del
elemento bromo?

Para el caso de elementos con varios isdtopos la masa atémica, se calcula promediando las masas teniendo en
cuenta la abundancia de cada isétopo:

Masa 1.”isétopo - %1 +Masa 2.”isétopo-%2 79 u-51+81 u-49
100 100

masa atémica = =79,98u

Supdn que un elemento quimico esta formado por dos isétopos. ¢Puede suceder que la masa atémica del
elemento coincida con la media aritmética de la masa de sus is6topos? Justifica tu respuesta.

Si, puede ocurrir que la masa atémica coincida con la media aritmética, si ambos isétopos son igual de
abundantes.

Completa las tablas en tu cuaderno. Busca la informacidn necesaria en el sistema periddico del anexo final.

La tabla queda asi:

Cation aluminio i;AP* 13 27 13 13 14 3+
Cation cobre §:Cu" 29 63 29 28 34 1+
Aluminio Al 13 27 13 | 13 14 0
Anidn yodo 1:;|‘ 53 127 53 54 74 1-
Anion nitruro PN 7 14 7 10 7 3—
Nitrégeno “N 7 14 7 7 7 0
Cation cobre g;Cuz* 29 63 29 27 34 2+
Anion azufre igsz‘ 16 34 16 18 16 2—

INTERPRETA LA IMAGEN Pagina 69

En el &tomo de hidrégeno hay 1 electrén en su Unica capa; 1 electrén en total.

En el &tomo de oxigeno hay 2 electrones en la primera capa, en la mas interna y 6 electrones en la segunda
capa, la mas externa; 8 electrones en total.

En el atomo de sodio hay 2 electrones en la capa mas interna, 8 electrones en la segunda capay 1 electrén en la
capa mas externa; 11 electrones en total.

En el atomo de fésforo hay 2 electrones en la primera capa, 8 electrones en la segunda capa y 5 electrones en la
tercera capa; 15 electrones en total.

Completa en tu cuaderno las palabras que faltan en los textos siguientes y compara los modelos
atémicos que hemos estudiado en esta unidad.

Modelo planetario del atomo

a) Elatomo esta formado por un nicleo muy pequefio, dentro de una gran corteza.

b) En el nucleo, donde estan los protones y los neutrones, esta concentrada toda su carga positiva y casi toda
su masa; en la corteza estdn los electrones girando continuamente alrededor del niucleo.

c) Un atomo tiene el mismo nimero de protones que de electrones. El nimero de neutrones es parecido al
de protones, pero no tiene por qué coincidir.

d) El modelo planetario no explica que los electrones puedan girar alrededor del nicleo sin perder energia, lo
que les llevaria a describir una drbita que acabaria en el ntcleo. Por esto, este modelo no era correcto y fue
necesario idear un nuevo modelo atédmico.
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Modelo atéomico de Bohr
e) lgual que en el modelo planetario, el atomo tiene un nicleo y una corteza.
f)  Los electrones solo pueden girar en determinadas érbitas, en las cuales no pierden energia.

g) Cuando el electron esta en una érbita mas cercana al nucleo, tendrd menos energia que cuando esta en
una mas alejada del nucleo.

h) El electrén solo puede pasar de una drbita posible a otra drbita ganando o perdiendo energia.
i)  Para que el electrén pase de una dérbita mas proxima al nucleo a otras mas alejadas, hay que darle energia.

j)  El modelo de Bohr también se conoce como modelo de capas porque los electrones se colocan en capas
alrededor del nicleo.

éPor qué se utilizan is6topos radiactivos para eliminar tumores?

Porque la radiacion emitida por estos isétopos afecta mas a las células enfermas que a las células sanas. Y por
esto puede lograrse una reduccion del tumor, aunque la radiacién también afecta a las células sanas.

Busca informacion que te permita conocer los métodos que se utilizan para almacenar los residuos nucleares,
segun su actividad.

Respuesta libre.

Los residuos nucleares se almacenan en cementerios nucleares, que son depdsitos situados bajo tierra en
formaciones geoldgicas profundas y estables o en otros casos bajo el mar, metidos en bidones de acero y
cemento que se encuentran cerrados y sellados herméticamente. Al igual que el combustible gastado, estos
bidones se almacenan de forma temporal en zonas especialmente acondicionadas dentro de la propia central
nuclear.

El peligro de los residuos nucleares radica en que son muy duraderos y sus efectos radiactivos perduran durante
cientos o miles de afios, hasta que pierden casi toda su actividad.

REPASA LO ESENCIAL

Copia la tabla en tu cuaderno y completa las casillas colocando de forma adecuada los datos que se indican.

La tabla queda asi:

1,673-102kg | 9,11-103'kg | 1,675 -10% kg

+1,6-107°C -1,6-10°C 0

Completa la tabla en tu cuaderno indicando el valor de la masa y la carga en unidades atémicas.

La tabla queda asi:

lu 1/1840 u lu

le -le 0




Los esquemas siguientes se refieren a los dos modelos estudiados en esta unidad para explicar los atomos.
Dibujalos en tu cuaderno e identifica cada uno de ellos. Escribe en cada recuadro alguno de los rétulos de
abajo:

Corteza VRN

——_

Corteza
i o o o “ .

[ | Eloctron N _Electron
T N T4 / T T \‘.

~,

Nucleo

Modelo: planetario Modelo: de capas

Para representar un atomo se utiliza el simbolo %X . Completa las frases en tu cuaderno.

a) Xes el simbolo del elemento.

b) Zes el nimero atémico.

c) Aesel numero masico.

d) Elndmero de protones viene dado por Z.
e) Elndmero de electrones viene dado por Z.

f)  El numero de neutrones viene dado por A — Z.

Completa en tu cuaderno las frases siguientes.

a) Dos o mas atomos que tengan el mismo Zy distinto A se llaman isotopos.
b) Los isétopos son atomos del mismo elemento quimico que se diferencian en la masa atdmica.

c) Losisotopos no son atomos idénticos, pero se representan con el mismo simbolo quimico.
Completa en tu cuaderno las frases siguientes que se refieren todas al mismo hecho.

a) Cuando un dtomo adquiere carga eléctrica se llama ion.
b) Un atomo adquiere carga cuando gana o pierde electrones.
c) Un atomo que gana electrones adquiere carga eléctrica negativa. Se transforma en un anion.

d) Un atomo que pierde electrones adquiere carga eléctrica positiva. Se transforma en un cation.

Escribe en tu cuaderno el nombre adecuado de cada
uno de los fendmenos radiactivos.

a) Emisidn de particulas radiactivas procedentes del nucleo de algunos atomos.
b) Rotura de un 4tomo muy grande para dar otros atomos mds pequeiios.

c) Unidn de nticleos de atomos pequeios para dar atomos mayores.
a: Emisiones radiactivas.
b: Fisién nuclear.

c: Fusidn nuclear.
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Senala en tu cuaderno cudles de las siguientes son aplicaciones
de la radiactividad.

a) Obtencion de energia.

b) Obtencion de radiografias.

c) Investigaciones forenses.

d) Dataciones arqueoldgicas.

e) Tratamiento de enfermedades infecciosas.

f) Tratamientos de quimioterapia.

Son aplicaciones de la radiactividad las respuestas a, ¢, d y f.

PRACTICA

Completa las frases en tu cuaderno.

a) Los protonesy los electrones tienen la misma carga eléctrica, pero de signo opuesto.
b) Cuando el nimero protones es igual al de electrones, el &tomo es neutro.
c) Siun cuerpo gana electrones adquiere carga negativa, y si los pierde adquiere carga positiva.

d) Lascargas de igual signo se repelen y las de distinto signo se atraen.

Razona si esta afirmacion es verdadera o falsa:
«Los cuerpos neutros no tienen cargas eléctricas».

Es falsa. Los cuerpos neutros también tienen cargas eléctricas. Lo que ocurre es que tienen el mismo namero de
cargas positivas que de cargas negativas, y por eso el cuerpo es neutro.

Contesta.
a) ¢éQué carga eléctrica en culombios adquiere un cuerpo que gana un millén de electrones?

b) ¢éCuantos electrones tiene que ganar un cuerpo para que su carga sea de 1 culombio?

a) Hay que tener en cuenta el valor de la carga de un electrén: 1,602 - 107° C.

1,602-10"° C

10° electrores- —————=1,602-10 2 C
1 electrén
b) Para que la carga total sea de un culombio:
1 electrén

‘Teor10 =g 24 10" electrones

Si los atomos estan formados por particulas con carga eléctrica, é¢por qué son neutros?

Porque tienen el mismo numero de cargas negativas (electrones) que positivas (protones).

Razona si las afirmaciones son verdaderas o falsas.

a) Lamasa de un atomo es casi igual a la masa de sus protones y de sus electrones.
b) La masa de un atomo es casi igual a la masa de sus protones y de sus neutrones.
c¢) Lamasade un atomo es casi igual a la masa de sus neutrones y de sus electrones.

a) Falso. La masa es igual a la masa de los protones, los electrones y los neutrones.

b) Falso, aunque es aproximadamente cierto, puesto que la masa de los electrones es mucho menor que la de
los protones o los neutrones.

c) Falso. La masa es igual a la masa de los protones, los electrones y los neutrones.



Conocidos los valores de la masa del proton, el neutrén y el electrén en esta unidad, averigua cuantos
protones, neutrones y electrones seran necesarios para tener un gramo de cada uno de ellos.

Aplicamos el factor de conversion correspondiente en cada caso. Para el protén:
1 protén

. W =5,98- 1023 protones
’ . 2

Para el neutrén:

1 tro
-ﬁ =5,97-10% neutrones
7 ° g

Para el electron:

1 electrén
-——————=1,10-10" electrones
9,11-10° g/

Un campo de fatbol tiene una longitud aproximada de 100 m de largo. o~
Suponiendo que un atomo tiene el tamafio de un campo de futbol, . \.
calcula el tamaio que debe tener su nucleo, situado en el centro del ]
campo. Busca un objeto circular o esférico cuyo diametro coincida
aproximadamente con el tamafio del hipotético nucleo.

El ndcleo de un dtomo es 10° veces més pequefio que el dtomo.

1
100 m-—=0,01 m=1cm
10

Es decir, el objeto en cuestion debe medir un milimetro
aproximadamente. Por ejemplo, habria que situar en el centro del campo
un garbanzo, una canica pequeiia...

Analiza las particulas que hay en cada uno de los atomos siguientes y dibuja un esquema que permita
conocer donde se encuentra cada particula en el atomo:

14
a) .C
14
b) %N
a) 1‘;C . Hay 6 protones, 6 electrones b) Hay 7 protones, 7 electrones y 7 neutrones.
y 8 neutrones.
@
/// -—— \\\
’ -~ N \\
7 s So
’ 7 \ '
. ,/ \\ \
1 I} \ \|
o L
\ \ 1 l’
\\ \\ /, 1
\ N 4 7/
\ ~ 4 7
N S _-7 ’
N R [ 4
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E Analiza los dibujos y completa la tabla en tu cuaderno.

Berilio Boro

La tabla queda asi:

I

5 4 9

(2}

6 5 11

E Busca la informacién necesaria en el sistema periédico del anexo final y completa las frases en tu cuaderno:

a) Elndmero atéomico del hierro es 26. Esto significa que todos los atomos de hierro tienen 26 protones'y, si
son eléctricamente neutros, 26 electrones.

b) Cuando un atomo de hierro pierde 3 electrones adquiere una carga de +3. Se ha convertido en un ion
positivo y se llama catién.

c) Elndmero atdomico del azufre es 16. En muchos compuestos el atomo de azufre tiene 18 electrones, lo que
indica que adquiere una carga de —2. El dtomo de azufre se ha convertido en un ion negativo y se llama
anion.

Completa la tabla siguiente en tu cuaderno y localiza en ella parejas de is6topos.

La tabla queda asi:

s Ca Calcio | 20 | 42 20 20 22
$cr | Cromo |24 |53 24 24 29
Ca Calcio | 20 | 40 20 20 20
2Ne Neon |10 | 22 10 10 12
oNe Neén | 10 | 20 10 10 10
iiCr Cromo | 24 | 52 24 24 28

Parejas de is6topos: Ay C,ByF, DyE.



S

Razona cuadles de estas afirmaciones son ciertas.

a) Todos los is6topos de un mismo elemento tienen el mismo nimero de neutrones.
b) Todos los is6topos de un mismo elemento tienen el mismo nimero de protones.
c¢) Todos los is6topos de un mismo elemento tienen el mismo niimero masico.

d) Todos los is6topos de un mismo elemento tienen el mismo nimero atémico.
a) Esfalso, porque para que sean del mismo elemento deben tener el mismo nimero de protones, pero no de
neutrones.

b) Verdadero. Si pertenecen al mismo elemento, es porque tienen el mismo Z, es decir, el mismo nimero de
protones.

c) Falso. Como tienen distinto nimero de neutrones y el mismo nimero de protones, tienen diferente
ndmero masico.

d) Verdadero. El nimero atdomico coincide con el nUmero de protones.

Busca la informacion necesaria en el sistema periddico del anexo final y completa en tu cuaderno la tabla.

La tabla queda asi:

st Catién estroncio 38 36 88 2+
pod | [ Catién niquel 28 25 58 3+
o Anién yodo 53 54 127 -1
oKr Criptén 36 36 83 0
25 Anién azufre 16 18 32 -2
As’ Anidn arsénico 33 36 75 -3

Razona qué frase se puede aplicar al proceso de fusidn nuclear, al de fision nuclear y cual es falsa.

a) Se rompen las particulas presentes en el niicleo atémico y se libera una gran cantidad de energia.
b) Se unen entre si las particulas presentes en el nucleo atomico y se libera energia.

c) Se desintegra el nicleo en varios fragmentos, liberandose gran cantidad de energia.

d) Se unen varios ntcleos, liberandose mucha energia.

e) Los atomos de un elemento se transforman en atomos de un elemento diferente.

a) Fisién nuclear.
b) Fusién nuclear.
c) Fisidn nuclear.
d) Fusién nuclear.

e) Fisidn y fusion nuclear.

Explica las diferencias entre las radiaciones o, B y y.
a) ¢éQué tipo de radiacidon es detenida antes por una pared de plomo?

b) ¢éCual puede atravesar placas gruesas de hormigén?

Cada una esta formada por particulas distintas. La o, por nucleos de helio, con carga +2. La 3, por electrones,
con carga —1. Y lay, por particulas de luz (fotones), sin carga eléctrica.
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a) Laradiacion o.

b) Laradiaciény.

Explica para qué se utilizan los is6topos radiactivos.
a) En medicina.

b) En arqueologia.

c) En pilas de larga duracion.

d) En experimentos de biologia.

a) Paratratamientos de radioterapia en la lucha contra el cancer.
b) Para la datacidn de restos arqueoldgicos.
c) Paralageneracion de energia.

d) Como trazadores, para ver el camino seguido por una sustancia durante una reaccién quimica, por ejemplo.

éQué se quiere decir cuando se afirma que la energia nuclear es una energia limpia? ¢éSus residuos no
contaminan?

Quiere decir que durante el proceso de obtencidn de energia no se emiten gases contaminantes a la atmasfera.
Sus residuos si que contaminan, pues siguen mostrando radiactividad durante cientos, miles o incluso millones
de afios.

éCudl es la ventaja de utilizar baterias de material radiactivo? ¢En qué casos se usan?

Que almacenan energia durante muchos afios en un espacio reducido. Se usan, por ejemplo, en algunas sondas
espaciales, pues en ese caso el peso de la nave influye muchisimo en el precio de la sonda y con las baterias
radiactivas se ahorra peso y espacio.

Los técnicos que realizan las radiografias abandonan la sala en la que esta el paciente justo antes de tomar la
imagen. ¢De qué se protegen?

Las radiografias utilizan rayos X, un tipo de radiacion electromagnética de alta energia, para poder ver la
estructura de los tejidos duros, como es el caso de los huesos y de los dientes.

La exposicion prolongada a esta radiacion es muy peligrosa porque puede daiar las células. Por ello no es
recomendable hacerse muchas radiografias o estar expuestos continuamente a este tipo de radiacion.

Para evitar una exposicion prolongada, las personas que trabajan a diario con esta radiacion se protegen en
camaras especiales donde no pueden penetrar los rayos X.

Si la radiactividad es peligrosa, écomo es que se utilizan algunos isétopos radiactivos para curar
enfermedades como el cancer?

La radioterapia utiliza isdtopos radiactivos que emiten radiacidn de alta energia y eliminan las células
cancerigenas, aunque también algunas células sanas. Gracias a la nanotecnologia, los radiois6topos utilizados
en el tratamiento del cancer pueden reconocer sustancias que solo estan presentes en los tejidos y células
cancerigenas, evitando la destruccién de células sanas.
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& SANTILLANA
AMPLIA
Siguiendo el modelo de capas, representa los atomos de nitrégeno, aluminio, calcio y nedn.

Los electrones se van ordenando en capas. Pero en cada capa cabe un nimero maximo de electrones.
Representacion de los distintos &tomos.
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Identifica estos iones y escribe el nombre en tu cuaderno.

QA

Ol
S

o v

A. Se trata de un dtomo con 16 electrones inicialmente que gana 2 electrones. Se convierte en el anién S%-.

B. Se trata de un d4tomo con 13 electrones inicialmente que pierde 3 electrones. Se convierte en el catién Al3*.

El litio se presenta en forma de dos isotopos, el Li-6 y el Li-7. Si la masa atodmica del elemento litio es 6,9,
écual de estos dos is6topos es mas abundante?

Como la masa atémica esta mas préxima a la del is6topo con 4 neutrones, Li-7, este isétopo es el mas

abundante.
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En los ultimos afos se ha reabierto el debate sobre la energia nuclear. El calentamiento global y otros
dafios medioambientales hacen que se piense en ella como una energia mas limpia que otras.

a) ¢éQué opinion tienes al respecto?

b) éCrees que la comunidad internacional debe presionar para que no se construyan mas centrales
nucleares?

a) Respuesta libre. Se trata de que los alumnos argumenten sus respuestas.
b) Respuesta libre.

COMPETENCIA CIENTIFICA

Qué magnitud pretendian medir Millikan y Fletcher en su experimento de 1909 con gotas de aceite? Copia en
tu cuaderno la respuesta adecuada.

a) La carga eléctrica que puede almacenar el aceite.
b) Lavelocidad a la que caian las gotas de aceite.
c) Lacarga eléctrica del electron.

d) Lacarga eléctrica neta de los atomos.

Querian medir la carga eléctrica del electréon. Respuesta c.

éPor qué crees que usaron un microscopio en este experimento?

Para poder apreciar en qué momento cada gotita de aceite se mantenia en equilibrio.

éPor qué no tienen todas las gotitas el mismo valor de la carga eléctrica?

Porque cuando las gotas se electrizan el nUmero de electrones que gana o pierde cada una es distinto.

Seiala en tu cuaderno cudles de las siguientes magnitudes influyen en el valor de la fuerza eléctrica que
soporta cada gotita.

a) Lafuerzade la gravedad.

b) La masa de laTierra.

c) Lacarga eléctrica de la gotita.

d) Eldiametro del agujero por el que pasa la gotita.
e) Elvoltaje eléctrico aplicado por el generador.

f) Laaltura desde la que cae cada gotita.

Influyen la carga eléctrica de la gotita (c) y el voltaje aplicado por el generador (e).

Completa en tu cuaderno el dibujo incluyendo en él con flechas la direccidn y el sentido de las fuerzas que
sufre cada gota.

a) ¢éComo varian estas fuerzas con el tamaiio de las gotas?

b) ¢éComo eran estas fuerzas en el momento en que Millikan y Fletcher anotaban el valor del voltaje para
deducir la carga eléctrica de la gota?

Sobre la gota actuan el peso y la fuerza eléctrica. Cuando ambas fuerzas son iguales y de sentidos opuestos,
la gota se mantiene en equilibrio.
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a) El peso aumenta sila gota es de mayor tamafio. La fuerza eléctrica no depende del tamafio.

b) En ese momento las fuerzas eran de la misma intensidad, tenian la misma direccion y sentidos opuestos.

Contesta.

a) ¢éPor qué se repitid el experimento muchas veces con muchas gotas?

b) ¢Cual es la ventaja de repetir muchas veces un experimento?
a) Porque asi se obtenian distintos valores para la carga eléctrica de cada gota. Valores que debian ser
multiplos de la carga del electrdn, ya que en una gota habia un nimero entero de electrones.

b) Al repetir muchas veces un experimento se minimizan los errores y el valor obtenido es mas fiable.

COMPRENSION LECTORA. ¢Qué afirmaciones se recogen en el texto? Escribelas en tu cuaderno.

a) Los resultados obtenidos por Millikan en 1912 y que publicé en 1913 no tienen ningun fundamento:
se inventd todos los datos.

b) La carga eléctrica esta cuantizada.

c) Elvalor de la carga del electron obtenido por Millikan se considera correcto hoy en dia.

Las opciones correctas son: b, c.

En el grafico se representan las gotitas de aceite que Millikan estudio entre el 13 de febrero y el 16 de abril de
1912 (63 dias). Aparecen las gotitas que uso en el articulo de 1913 (negro) y las que no utilizé (blanco).

Carga del electrén (- 10 *° C)
1,633 o

Carga real
del electrén

16-4-1912

1567 1 “13-2-1912 Valor obtenido
por Millikan

1,533 _ o _ Tiempo
® Publicadas O Sin publicar
Escribe en tu cuaderno las afirmaciones correctas:

a) Muchas medidas no tenidas en cuenta en la publicacién se obtuvieron en los primeros dias del
experimento.

b) Las medidas no tenidas en cuenta en la publicacion muestran mas dispersidon que aquellas que Millikan
empled para calcular la carga del electrén.

c) La precision al final es mejor que al principio.

d) Era absurdo y laborioso utilizar muchos datos, por eso Millikan eliminé algunos.

Las opciones correctas son: a, C.

Con la ayuda de una regla y la grafica, estima el valor de la carga del electrén.

A partir de la grafica el valor de la carga del electrén que se deduce es de 1,60067 aproximadamente.

Sefala en tu cuaderno si las siguientes afirmaciones sobre el comportamiento de Millikan en 1913 son
verdaderas o falsas.

a) Empled todas las medidas disponibles para calcular la carga del electrén.
b) Utilizé solamente los datos que mas le interesaban.

c) Empled solamente los datos posteriores a una fecha.

15

57



58

&

7 - G
© SANTILLANA Fisica y Quimica 3.° ESO. SOLUCIONARIO

a) Falso. Empled solamente algunas de las medidas que obtuvo.
b) Falso. Desechd las medidas que, seguin él, contenian un mayor error.

c) Falso.

Hoy parece probado que Millikan desestima las gotas que le ofrecian menos confianza; bien porque eran
demasiado pequeiias, porque eran demasiado grandes o por otros motivos. ¢ Como crees que deberia haber
actuado Millikan? Copia las frases correctas en tu cuaderno.

a) Actud correctamente, pues la carga del electrén coincide con el valor por él calculado.
b) Deberia haber sido mas sincero en su articulo, explicando por qué habia descartado algunas gotitas.
c) Deberia haber realizado los calculos a partir de las observaciones de todas las gotitas.

d) Deberia haber escogido solamente 10 valores y luego calcular el valor medio.

Respuesta libre. Pero la actuacién mas correcta es la b.

Destacar en el aula que el hecho de que un experimento muestre un valor obtenido mas préximo al verdadero
no significa necesariamente que esté mejor disefiado ni mejor realizado. Puede ocurrir que diferentes tipos de
errores se compensen y se obtenga un valor proximo al verdadero, pero con un gran margen de error en el
resultado.

TOMA LA INICIATIVA. ¢Manipularias los datos de un experimento para obtener resultados que tu crees que
son correctos?

Respuesta libre.

INVESTIGA

Completa la tabla en tu cuaderno indicando el color que observas para la llama de cada sustancia.
Respuesta libre en funcion de los resultados obtenidos en la experiencia.
¢A qué crees que se deben los colores que observamos en los fuegos artificiales?

A las diferentes sustancias que forman los cohetes que se lanzan.

¢Como podemos conocer los elementos quimicos que hay en las estrellas si nadie posee una muestra del
material que lo forma?

Pues analizando la luz que nos llega. En funcion de qué elementos estén presentes en una estrella se produciran
unas transiciones electrdnicas u otras en los dtomos que forman la estrella. Y cada transicidn electrdnica emite
una luz con un color caracteristico. Comparando estos colores con los obtenidos en el laboratorio para los
diferentes elementos, podemos identificar qué sustancias forman las estrellas.
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