Quimica del carbono

INTERPRETA LA IMAGEN

e ¢(Cuantos enlaces forma cada atomo de carbono en la molécula de polietileno? ¢Con qué atomos se enlaza
cada dtomo de carbono?

Cuatro. Se enlaza con otros &tomos de carbono y con atomos de hidrégeno.
e ¢En qué se parece la formula del polietileno a la del etileno o eteno?

El polietileno es una sucesion de moléculas de etileno unidas entre si.

e  ¢En qué se diferencian unos objetos de plastico de otros?

El plastico es muy versatil. Es decir, existen plasticos con propiedades muy diversas. Por eso unos objetos
de plastico se diferencian de otros en el color, la dureza, la capacidad para deformarse, para dejar pasar la luz
a través de ellos, para resistir la corrosion... La lista es muy larga.

CLAVES PARA EMPEZAR

e En el etileno el carbono se une a dos atomos de hidrégeno y a uno de carbono. Entonces, ¢como es posible
que en el polietileno cada 4tomo de carbono se una a dos atomos de hidrogeno y a dos de carbono?
éCuantos enlaces forma en cada caso?

Porque en el etileno el enlace entre atomos de carbono es doble, mientras que en el polietileno todos los enlaces
son simples.

e Busca a tu alrededor tres objetos elaborados con PEBD y tres elaborados con PEAD.
Respuesta personal. PEBD: platos de plasticos, botellas o cables.

PEAD: contenedor, casco de proteccidn, muchos juguetes. En general, muchos plasticos que son duros estadn
formados por PEAD.

ACTIVIDADES

Para los siguientes compuestos, indica cuantos atomos de cada elemento hay en una molécula y en qué
proporcion se combinan (exprésala con los niimeros enteros mas sencillos). Aytudate con el ejemplo:

Numero de atomos  Proporcion en atomos
C4Hqo: butano C:4 H: 10 C:2 H:5
CH,: metano

CgHyq: OCtano

Metano: 1 4tomo de Cy 4 atomos de H. Proporcion, C: 2; H: 5

Octano: 8 atomos de Cy 18 4tomos de H. Proporcién, C: 4; H: 9
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e  Escribe la formula desarrollada, la semidesarrollada y la molecular de estos compuestos:
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A. Desarrollada:

H HHH

[ I

H-C-C-C-C-H

I T

H HHH
Semidesarrollada: CHz3—CH,—CH>—CHs.
Molecular: CsH1o.

B. Desarrollada:

H H
[
H-C-C-H
[
H-C-C-H
[

H H

Semidesarrollada:
CH2 — CH2
| I
CH2 — CH2

Molecular: B: CsHs.
Escribe la formula semidesarrollada y la molecular de cada una de las férmulas que se recogen en la tabla
inicial de este epigrafe.
a) Propano. Semidesarrollada: CHs — CH2— CHs. Molecular: C3Hs.
b) Eteno. Semidesarrollada: CH2 = CH2 — CHs. Molecular: Cz2Ha.
c) Etino o acetileno. Semidesarrollada: CH = CH. Molecular: C2H..
d) Metilpropano. Semidesarrollada: CHs — CH2— CH2— CHs. Molecular: C4Hao.
e) Etanol. Semidesarrollada: OHCH2—CHs. Molecular: C2HeO.
f)  Propanotriol o glicerol. Semidesarrollada: OHCH,—OHCH—CH20H. Molecular: C3HgOs.
g) Metanal o formol. Semidesarrollada: OH—CH. Molecular: C2H-0.
h) Acido etanoico o acido acético. Semidesarrollada: CHs—COOH. Molecular: C2H40,.
i)  Propanona o acetona. Semidesarrollada: CHs—CO—CHs. Molecular: C2HgO.

j)  Ciclopentano. Semidesarrollada:

CH:2

HzC/ \CHz
\ o/

H2C CH2
Molecular: CsHio.
k) Benceno. Semidesarrollada:

CH\
HC cH

I
HC 4CH

CH

Molecular: CsHs.
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1)

Acido salicilico. Semidesarrollada:

CH
>~
HC \\\COH
I
HC C;;;C—COOH

Molecular: C7Hs0s.

Seiiala los grupos funcionales que puedas reconocer en los compuestos que se muestran en la tabla inicial
de este epigrafe.

a)
b)
c)

d)

Ninguno.
Enlace doble: C=C.
Enlace triple: C=C.
Ninguno.

Alcohol: C — OH. Se nombran los grupos funcionales, aunque los alumnos podran nombrarlos o no
en funcidn de sus conocimientos de formulacidén orgdnica que aparece en el anexo de este libro.

Tres grupos alcohol: C — OH.
Aldehido: COH.

Acido: COOH.

Cetona: C=0.

Ninguno.

Enlace doble: C=C.
Aldehido: COH; 4cido: COOH.

Completa la férmula de los siguientes hidrocarburos e identifica la familia a que pertenecen.

a)

b)

d)

Pertenece a los alcanos. CHz — CH2— CH2— CH2— CHs.
Alguinos. CHs — C=CH.
Tiene un triple enlace y uno doble. Es un alquino. CH =C — CH= CHa.

Es un cicloalcano.

CH:

HzC/ \CHz
\ o/

H2C CH2
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Formula los siguientes compuestos.

a) Octano.

b) Ciclobutano.

c) Propino.

a) CHs—CH2— CH2— CH2— CH2— CH2— CH2— CHs.
b)

H.C——CH>
H,C——CH»
c¢) CH=CH.
d)
CH2
HZC/ \C H2
/ \
HaC\ /CH:
H.C——CH:

e) CH3—CH=CH-CH=CH-CHs.

Formula los siguientes compuestos.

a) 1-etil-3-metilbenceno.
b) 5-metilhex-2-eno.

c) 3-cloropropino.

a)

" CCHxCHs
HC ~3J

| | CH
I
HC\ ~C—CHs
CH
b) CHs—CH=CH— CH2— CH— CHs
I
CHs
¢) CHs=CH- CC8H;
d)
CH
HzC/ %CH
HC\——cH

e) CH3=CH=CH-CH,— CH-CHs
|
CH3z — CH2 CHs
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d)
e)

d)
e)

Cicloheptano.

Hexa-2,4-dieno.

Ciclopenta-1,3-dieno.
3-etil-4-metilpent-3-en-1-ino.



Copia las férmulas en tu cuaderno y nombra los siguientes compuestos.

a) HiC—CH=CH;

/CHE\ /CHE\

) HiC CH;

c) HC=CH

d) HC—CH=CH—CH;

NN

e HC” Cc¥ ¢¥

f) HC=C—CH=CH,

a) Propeno.
b) Pentano.
c) Etino.

d) But-2-eno.

e) Hex-1,3,5-triino.

Nombra en tu cuaderno los siguientes compuestos.

wng%
8) H,C—C=CH—CHs
b)

Br

CH,

a) 3-etil-pent-2-eno.
b) Bromociclopropano.

¢) 1-metil-ciclobut-1-eno.

CH; —

g

f)  But-3-en-1-ino.
g) Ciclobuteno.
h) Ciclopropano.

i) Ciclooctano.

d) CLCH,—CH,CE

e) CHZ*CH3
CH;
f) Br Br

d) Dicloroetano.
e) 2-etil-1-metil-ciclobut-1-eno.

f) Dibromobenceno.

Cita algunas aplicaciones de los hidrocarburos. ¢ Cual te parece mas util? ¢ Por qué?

Los hidrocarburos tienen muchos usos. Uno de los mas importantes es el de combustibles. La gasolina
o el gaséleo son mezclas de diferentes hidrocarburos. También se emplean para elaborar plasticos o en

la industria farmacéutica.

Formula en tu cuaderno estos compuestos.
a) Dietil éter.

b) Etanol.

c) Propanotriol.

d) Acido propanodioico.

e) Pentanal.

f) Pentano-2,4-diona.

g) Metanoato de metilo.

a) CH3—CH2—O—CH2—CH3
b) CHs; - CH,OH

h) Ciclohexano-1,3-diol.
i) Acido heptanoico.

j) Ciclobutil metil éter.
k) Acetato de etilo.

1) 2-metilbenzaldehido.
m) Ciclohexanona.

n) Butanona.



¢) CHon— CHOH — CH,0H
d) COOH — CH: - COOH
e) CHs—CHz2—CH2—CH2— COH

f) CH3—C—-CH2—-C-CHs
I I

0 o
g) COOH-— CHs
h)
CHOH
H2|C CH2
|
HaC CHOH
-
\CHZ

i) CHs—CH2— CHz2—CH2— CH2—CH2 - COOH
i)

HC——CH —0- CHs

H.C———CHz

k) HsC—COO - CHs - CH;
1)

/COH
HC| \\C—CHa

HC _~CH
\\\CH//
m)

CH
/ 2\

H2C c=0

H2C /CHZ
CH2

n) CHs;—C—-CH2-CHs

Il
0
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Nombra los siguientes compuestos. Pista: te puede resultar util dibujar todos los enlaces que hay en el grupo

€
QCOOH

funcional.
a) HOOC—CH,—CHj;
D) OH
HO OH
T
d) CH,—CH,—CHOH

| \

HsC H,C—CH,OH

a) Acido propanoico.

b) 1,2,4-hexanotriol.

c) Ciclopropil ciclopentil éter.

d) 1,3-hexanodiol.

Formula los siguientes compuestos.

a)
b)

a)

b)

Identifica el grupo funcional y nombra los siguientes compuestos.

a)
b)
a)
b)
c)
d)

Etanoamina.

Metanoamida.
CH3 — CH2 — NH>
HCO — NH;

H2N — CO — CH2 — CH2 — CHs
H3C — NH — CHz2 — CHs

Grupo funcional: amida. Nombre: propan-1-amida.

Grupo funcional: amina. Nombre: N-metil-etanoamina.

Grupo funcional: amida. Nombre: N-metil-etanoamida.

Grupo funcional: amina. Nombre: butan-1-amina.

Observa las formulas de los gltcidos y responde.

a)

b)
c)
d)

a)

f) HsC—

g) HC—

h) HeC—

c)
d)

c)

d)

c)
d)

CH,—OOCH

CHO

CO—CO—CH,

Acido benzoico.
Acido propanoico.
Etanal.

Butanodiona.

Butan-1-amina.

N-etilpropanamida.
CH3 — CH2 — CH2 — CH2 —NH:2
CH3 — CH2 — CH2 — NH — CH2— CH3s

H3C — NH - CO — CHs
H2N — CH2 — CH2 — CH2 — CH3

Escribe la formula molecular de la glucosa y la fructosa. Razona por qué a estos compuestos se les llama

hidratos de carbono.

éQué grupos funcionales presenta la glucosa en su forma abierta? ¢Y en su forma cerrada?

éQué grupos funcionales presenta la fructosa en su forma abierta? ¢Y en su forma cerrada?

é¢Qué grupo funcional esta en la unién de dos moléculas de azucar?

Glucosa: CsH1206. Fructosa: CsH120s. Se les llama hidratos de carbono porque el hidrégeno y el oxigeno
estan en la misma proporcidn en que aparecen en la molécula de agua: dos atomos de hidrégeno por cada

atomo de oxigeno.

En su forma abierta: alcoholes y cetona. En su forma cerrada: alcoholes y éster.

En su forma abierta: alcoholes y cetona. En su forma cerrada: alcoholes y éster.

Ester.
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Observa las formulas de los lipidos y responde.

a)
b)
c)
d)

a)
b)

c)

d)

¢éCudl es el grupo funcional caracteristico de los lipidos?

Escribe la formula del glicerol y ndmbralo de forma sistematica.

Escribe la formula molecular del acido palmitico, oleico y linolénico.

Busca informacion que te permita saber qué alimentos son ricos en acidos de tipo omega.
Acido.

CH20H — CHOH — CH20H. Propan-1-2-3-triol.

Acido palmitico: C1sH320:.

Acido oleico: C1H3402.

Acido linoleico: C1sH320,.

Algunos alimentos ricos en acidos de tipo omega son, por ejemplo: salmdn, sardinas, boquerones, brécoli,
coles, espinacas, aceite de oliva, pipas de calabaza o nueces.

Observa las formulas de los aminoacidos y de las proteinas y contesta.

a)
b)
c)
d)
a)
b)
<)

d)

éQué grupos funcionales presentan los aminoacidos?

é¢Qué grupos funcionales presentan las proteinas?

¢En qué se diferencia la formula de los aminoacidos glicina y alanina?

Busca las formulas de otros aminoacidos y sefiala qué tienen en comun con la formula de la glicina.
El grupo aminay el grupo acido.

El grupo amida.

Se diferencian Unicamente en un radical. — H para la glicina y — CHs para la alanina.

Otros ejemplos de aminodcidos:
Valina: CsH11NOa. Con dos radicales metil.

Fenilalanina: CaH1:NO2. Con un radical fenilpropano.

Observa las formulas de los compuestos orgdnicos que se muestran arriba y responde.

a)
b)
<)
a)

b)

c)

éQué grupos funcionales tiene la molécula de aspirina? ¢Y el paracetamol?
¢A qué familia de compuestos pertenecen el mentol y el timol? ¢En qué se diferencian sus moléculas?

Seiala qué compuestos tienen la funcion amina.
Ester y dcido. Amida y alcohol.

Son alcoholes. Se diferencian en que uno tiene un anillo bencénico con enlaces C — C simples y dobles
alternados y otro tiene un anillo con todos los enlaces C — C sencillos.

Adrenalina, metanfetamina.

REPASA LO ESENCIAL

Razona en tu cuaderno cual o cudles de las frases siguientes son ciertas:

a)
b)
c)
d)

a)
b)

c)

El atomo de carbono tiene seis electrones.
El atomo de carbono tiene cuatro electrones.
El atomo de carbono siempre forma parte de compuestos.

El carbono es el elemento quimico mas abundante.
Verdadero. Dos en la primera capa y cuatro en la segunda.
Falso. Tiene cuatro electrones en la ultima capa.

Falso. También pueden combinarse atomos de carbono entre si para formar diferentes sustancias simples.
Ejemplo: diamante, grafito, fullereno...

59


https://es.wikipedia.org/wiki/Carbono
https://es.wikipedia.org/wiki/Carbono
https://es.wikipedia.org/wiki/Nitr%C3%B3geno
https://es.wikipedia.org/wiki/Nitr%C3%B3geno

d)

Falso, pero los compuestos de carbono si son los mds abundantes en los organismos vivos.

Completa esta tabla en tu cuaderno indicando, en cada caso, la férmula molecular, la formula

semidesarrollada y la férmula desarrollada de los siguientes compuestos:

La tabla queda asi:

||4 ||4 CH,=CH-CHO CsH40
H—C:(ll—C:O
H
H-0-C-C=CH; HCOO—C=CH, CaHeO2
(. !
O CHs
CHOH CeHeO (ciclohexanol)
T
H2C CH>
\CHz/

Identifica los siguientes grupos funcionales y une en tu cuaderno segun corresponda:

a)

b)

d)

Alcano: e) Eter:

I |
_C_

| |
Alqueno: f)  Aldehido:
—C=C— 0]

I |
Alquino: —C—H
_C=C— g) Cetona:
Alcohol: ?

| C—C—-C
—C—0H

h)

k)

Acido carboxilico:

0
|

—C—0H
Ester:
(0]
|
—C—0—-C
Amina:
C—NH,
Amida:
(0]
|
—C—NH,

Identifica el grupo funcional presente en cada compuesto y asocia en tu cuaderno cada nombre
con la formula correspondiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

Propano — H3C — CH2 — CH3

Propanal — H3C — CH2 — CHO

Propanamida — H2NOC — CH; — CHs

Propeno — HsC — CH = CH2

Propanamina — H3C — CH2 — CH2 — NH:2
Propanona — HsC — CO — CH3

Acido propanoico — HOOC — CHz — CHs
Propan-2-ol — H3C — HCOH — CHjs

Metil propil éter — H3C — CH2 — CH2 — O — CHs
Propanoato de metilo — H3C — OOC — CH2 — CH3
Propino - HC=C—-CHs
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Elige, entre los compuestos anteriores, cudles son hidrocarburos. Razona tu respuesta.

Son hidrocarburos: propano, propeno, propino.

El gas natural y el petrdleo son la fuente natural mas importante de hidrocarburos. Lee atentamente
cada una de las frases siguientes y razona en tu cuaderno si es cierta o no.

a) Elgas natural y el petrdleo tienen el mismo origen geoldgico.
b) El gas natural es petréleo en fase gas.
c) Elgas natural y el petrdleo se utilizan, fundamentalmente, como combustibles.

a) Verdadero. En ambos casos se trata de restos organicos fosilizados.
b) Falso. Los hidrocarburos que forman el gas natural no son los mismos que los que forman el petréleo.

c¢) Verdadero, aunque hay otros usos. Se emplean también, por ejemplo, para elaborar plasticos.

Todos los compuestos de la lista siguiente se encuentran en los seres vivos, pero solo algunos de ellos
se consideran compuestos organicos. Eligelos y explica por qué:

a) Agua. e) Etanol.

b) Glucosa. f) Amoniaco.

c¢) Aminoacido. g) Acido clorhidrico.
d) Didxido de carbono. h) Metano.

Se consideran organicos: glucosa, aminoacido, etanol y metano. Los demas no estan formados por cadenas
carbonadas.

Razona en tu cuaderno si las frases siguientes son verdaderas o falsas. En los casos en que sean falsas,
busca un ejemplo que lo ilustre.

a) Todos los compuestos que forma el carbono son compuestos organicos.

b) Todos los compuestos que existen en los seres vivos son compuestos organicos.

c) Los compuestos organicos no se pueden obtener artificialmente.

d) El carbono forma mas compuestos que todos los demas elementos quimicos juntos.

a) Falso. Existen compuestos, como el didéxido de carbono, que no se consideran organicos.

b) Falso. También hay compuestos inorgéanicos, como el agua, el cloruro de sodio y muchos otros.
c) Falso. Si se pueden obtener artificialmente. Un ejemplo son los plasticos.

d) Verdadero.

PRACTICA

En las férmulas siguientes faltan todos los atomos de hidrégeno. Complétalas en tu cuaderno y,
a continuacidn, escribe para cada una la formula semidesarrollada y la férmula molecular.

a) C—C—C=C
|
0
» § 9
Cc—C—C—C
C) C & 9
c—C—0—-C—C
f) 0—C
d c—c—Cc=cCc—-C l
| C
c—C—C
|| g) O-\ /C'\ /C\ /N
C 0=C C C

61



b)

c)

d)

f)

g)

Semidesarrollada: CHs — CHO — CH = CH2. Molecular: CsH70.

Semidesarrollada: CHz — CO — CH2 — COH. Molecular: CsHs02.

Semidesarrollada:

CH CH
|

Il |
CH~ ZC~FCH
CH CH

Molecular: Ci1H1o.
Semidesarrollada:

CH3—CH-C=C—-CHs
I
CH2 - C—CHs

Il
CH2

Molecular: CoH1a.

Semidesarrollada:
0

I
CH3—C—0—CH2—CHs

Molecular: CsHs0,.

Semidesarrollada:

HC——CH - 0- CH:

CHs

Ho,C———CHz

Molecular: CsH120.

Semidesarrollada: COOH — CH2 — CH2 — CH2 — CH2 — NH2. Molecular: CsH110:2N.

Observa las estructuras carbonadas que se muestran en el ejercicio anterior y sefala en tu cuaderno una que
presente cada una de las siguientes caracteristicas. Ten presente que una misma estructura puede tener
varias caracteristicas y que varias estructuras pueden tener la misma caracteristica.

a)
b)
c)
d)
a)

b)

c)

Un grupo amina. e)
Un grupo alqueno. f)
Un anillo aromatico. g)
Un grupo aldehido. h)

COOH — CH2 — CH2 — CH2 — CH2 — NH2

CH3—-CH-C=C-CHs
|
CH2 - C-CHs
Il
CH>

CH CH
cH X¢” ¢~ CHe
[ I |
CH, ~zC_ .=CH

CH CH

Un grupo éter. i)  Un grupo acido.
Un grupo éster. j)  Un hidrocarburo.
Un grupo cetona.

Un radical.

62



d) CHs—CO - CHz2-COH

e) HC—— CH —0- CH»

|
CHs

H,C——CH2

) 0
Il

CHz —C -0 - CH; - CHs

g) CHs—CO— CH,— COH

h) CH3-CH-C=C-CHs

I
CH2 - C-CHs

I
CH2

i) COOH — CHz — CH2 — CH2 — CH2 — NH:

j) CHs—CH-C=C-CHs

|
CH2 - C-CHs

Il
CH:

El carbono se puede presentar en forma de sustancias con propiedades muy diferentes, aunque en todos
los casos, formadas solo por atomos de carbono. Asocia en tu cuaderno cada forma alotrdopica con
la propiedad mas caracteristica:

a) Carbdn — Sdlido casi negro y amorfo.

b) Diamante — Transparente, rigido y aislante.

c) Grafito — Casi negro, se separa en capas y conductor.
d) Grafeno — Transparente, flexible y conductor.

e) Fullereno — Forma estructuras huecas que pueden transportar farmacos.

Formula los siguientes compuestos:

a) Decano. d) 1,2,3-trimetilbenceno.
b) Hepta-1,3,5-trieno. e) A4-cloro-3-etilpent-2-eno.
c¢) 1,1-diclorociclopentano. f) 2-metilciclooctino.

a) CHs—CHz2—CH2—CH2— CH2 — CH2 — CH2 — CH2 — CH2 — CH3
b) CH,=CH-CH=CH-CH=CH-CHs

CCe,
H>C \CHz
H>C CH>
d) /CH
.
Hcl N
|
HC C—CHs
-
C—CHs
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e)

CH3— CH=C— CCeH — CHs
I

CH2 - CHs
C=—=C
HzC/ \C —CHs
| |
H>C CH
2 N h 2
H2C CH:

El nombre de los siguientes compuestos tiene un error. Descuibrelo y corrigelo en tu cuaderno:

3) H:C—C=C—CH—CH, b) HC
|
CHs
2-metilpent-4-ino 1-metilciclohex-2-eno
a) Hay que nombrar el alquino de modo que el carbono sea el mas bajo posible. En este caso, en la posicidn 2.

b)

Por tanto, el nombre seria: 4-metilpent-2-ino.

De nuevo se nombra de modo que el doble enlace esté en un carbono mas bajo que el radical. El nombre
correcto seria: 2-metilciclohexeno.

Formula los siguientes compuestos:

a)
b)
<)
a)
b)

c)
d)

Etanal. d) Etanoato de f) N-metilpentanamida.
Butano-2,3-diol. ciclopentilo. g) Acido butanodioico.
Propan-2-amina. e) Etil propil eter. h) Ciclobutanona.

CH3 — CH — COH.

CH3z — CHOH — CHOH — CHs3
CH3 — CHNH2 — CHs3

CH:
H2C \CH —00C—CHs
H2C CH2

CH3 — CH2 -0 — CH2— CH2 — CH2 — CH3
CH3 — CH2 — CH2 — CH2 — CONH — CHs
COOH — CH2 — CH2 — COOH

H(————C=0

H.C———CHz
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Identifica el grupo funcional presente en cada uno de los siguientes compuestos y nombralo en tu cuaderno.
a) 0 0 f) HiC—CH,—N—CH;,
|

CH;
1 g) HyC—CH,—CH,—CH,—CH,—COOH

— CH,—NH—CO—CH,—CH, n
b) HiC—CH,—NH—CO—CH,—CH; <i:::>%—0-—CH;—CH3
€) H:C—CH,—CO0—CH,—CH;

d) OCH—CHO
e)
HO—<C:3>—OH
a) Cetona. 1,3,5-hexanona. e) 1,4-difenol.
b) Amida. N-etil-etanamida. f)  N-dimetiletanamina.
c) Propanoato de etilo. g) Etil fenil éter.
d) Etanodiol.

El citral es el compuesto responsable del aroma de limén. Su formula es:
OCH—CH=C—CH,—CH,—CH=C—CH,
éH3 (|IH3
a) Justifica si el citral es un compuesto organico.
b) Escribe la férmula desarrollada y la férmula molecular del citral.

c) Identifica los grupos funcionales de esta molécula.

d) Escribe el nombre sistematico del citral.
a) Si, pues esta formado por una cadena de atomos de carbono enlazados con atomos de hidrégeno.

b) Desarrollada:

H H HH H H
| o |
0=C-C=C-C-C-C=C-C—H

| |
H H H
H-C-H H-C-—H
| |
H H

Molecular: C1oH160.
c) Grupo alqueno, aldehido y radicales metil.

d) 3,7-dimetiloct-2,6-dienal.

El sorbitol es una sustancia que se extrae de las hojas de algunas plantas. Ademas de otros usos industriales,
se utiliza como sustituto del aztcar para fabricar alimentos bajos en calorias. Su nombre quimico es:

hexano-1,2,3,4,5,6-hexol
a) Escribe la formula semidesarrollada del sorbitol.

b) Comparala con la formula de la glucosa que aparece en esta unidad y explica en qué se parecen y en qué
se diferencian ambas sustancias. Especialmente, analiza los grupos funcionales de cada una de ellas.

a) CHOH - CHOH — CHOH — CHOH — CHOH — CH,0OH

b) Se parecen en que ambas estan formadas por seis carbonos. Ambas tienen varios grupos alcohol.
Se diferencian en que la glucosa tiene un grupo cetona, y este compuesto, no.

65



AMPLIA

Razona por qué no se pueden formular los siguientes compuestos:

a) Metino. c) Etanona. e) Ciclopentanal.
b) 2-etilpropano. d) 2,2-dimetilbut-1-eno. f) Cicloetano.

a) Solo tiene un dtomo de Cy no se puede formar un triple enlace.

b) Sise trata de propano, la cadena tiene tnicamente tres atomos de carbono, y un radical etil en la posicién 2
haria que la cadena mas larga tuviera cuatro dtomos de carbono.

c) No existe un carbono central donde enlazar el &tomo de oxigeno con un doble enlace.

d) Sihay un doble enlace entre el primer carbono y el segundo, no puede haber dos radicales etil en
el segundo carbono.

e) No existe un carbono en un extremo al ser un hidrocarburo ciclico.

f)  No puede formarse un compuesto ciclico con una cadena de solo dos dtomos de carbono.

El nombre de los siguientes compuestos tiene un error. Descuibrelo y corrigelo:

a) H.C=CH—CO—CHs b)

But-1-en-3-ona HO CH,
2-metilciclobut-1-en-3-ol

a) Elgrupo cetona debe estar siempre en medio de la cadena, por lo que si tenemos un doble enlace entre
el carbono 1y el 2, no es necesario indicar la posicion del doble enlace entre el carbono y el oxigeno, pues
solo podra estar en el carbono 3. El nombre seria: butenona.

b) Elcarbono donde estd el doble enlace es el 1, el mismo donde esta el radical metil. El nombre seria

3-metilciclobut-1-en-1-ol.

Se llaman compuestos isomeros aquellos compuestos diferentes que tienen la misma formula molecular.
Escribe en tu cuaderno la férmula molecular de los dos compuestos del ejemplo resuelto 4 y los de la
actividad anterior. Explica si algunos son isomeros.

Los del ejemplo resuelto son: CsHgO2 y CsHsOo.
Los de la actividad anterior son: C4HsO y CsHsOx.

Por tanto, son isdmeros los dos compuestos del ejemplo y el compuesto ciclico de la actividad anterior.

COMPETENCIA CIENTIFICA

Elige tres aminodacidos y dibuja su estructura molecular completa, incluyendo los 4tomos de carbono.

Respuesta personal. En los vértices de la cadena se sitlan los dtomos de carbono y se completa de modo que
en cada atomo de carbono hay cuatro enlaces.

Por ejemplo, en la alanina hay dos atomos de carbono en el segmento central. A la izquierda hay un atomo de H
unido al C. En la derecha no hay ningtin 4tomo de H.

Completa una tabla similar en tu cuaderno y escribe en ella la férmula molecular de cada uno de los
aminodcidos.

Histidina: CsHoN3O: Glicina: C2HsNO2

Acido aspértico: C4H7NO4 Glutamina: CsH10N203
Arginina: CsH1aN40> Acido glutdmico: CsHoNO4
Fenilalanina: CoH11NO2 Lisina: CeH14N202

Alanina: CsH7NO2 Leucina: CéH13NO2
Cisteina: C3H7NO2S Metionina: CsH11NO2S
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Asparagina: C4HsN203 Isoleucina: CsH13NO2

Serina: C3H7NO3 Triptéfano: Ci11H12N202
Tirosina: CoH11N103 Prolina: CsHaNO>
Treonina: C4H9NO3 Valina: CsH11NO2

Identifica los grupos funcionales presentes en cada aminoacido y completa una tabla en tu cuaderno.
éExisten grupos funcionales que estén presentes en todos los aminoacidos?

Histidina: amina. Leucina: amina, cetona, alcohol.
Acido aspartico: amina, cetona, alcohol. Metionina: amina, cetona, alcohol.
Arginina: amina, cetona, alcohol. Asparagina: amina, cetona, alcohol.
Fenilalanina: amina, cetona, alcohol. Serina: amina, cetona, alcohol.
Alanina: amina, cetona, alcohol. Tirosina: amina, cetona, alcohol.
Cisteina: amina, cetona, alcohol. Treonina: amina, cetona, alcohol.
Glicina: amina, cetona, alcohol. Isoleucina: amina, cetona, alcohol.
Glutamina: amina, cetona, alcohol. Triptéfano: amina, cetona, alcohol.
Acido glutamico: amina, cetona, alcohol. Prolina: cetona, alcohol.

Lisina: amina, cetona, alcohol. Valina: amina, cetona, alcohol.

El grupo amina esta presente en todos salvo en la prolina.

¢éTe parece que existe una gran diferencia de tamafio entre unas moléculas y otras? Justifica tu respuesta
con algun ejemplo.

NO; hay muchas moléculas de tamafio parecido. Si sumamos el nimero de dtomos, los valores oscilan
entre unos 10 y 27 atomos. La alanina y la cisteina se diferencian Unicamente en un atomo de azufre extra en
la cisteina, por ejemplo.

Un grupo carboxilo de un aminoacido puede unirse con un grupo amino de otro aminoacido para formar
estructuras lineales. Explica entonces como pueden formarse las proteinas.

Al unirse entre si los grupos amino, los aminodacidos pueden formar estructuras mayores, se pueden unir
muchos aminoacidos entre si, tal y como ocurre en la formacién de proteinas.

En el interior de las células, una molécula denominada ARN mensajero permite sintetizar aminoacidos
a partir de las bases nitrogenadas que lo forman: adenina, uracilo, citosina y guanina. Cada tres bases
sintetizan un aminoacido. Por ejemplo, GGG sintetizan la glicina.

a) ¢Cuantas maneras existen de combinar estas cuatro bases de tres en tres, incluyendo repeticiones?

b) Entonces, épor qué crees que solo hay 20 aminoacidos?
a) Se pueden obtener 4 - 16 = 64 combinaciones.

b) Porque algunas combinaciones diferentes dan como resultado el mismo aminoacido.

Explica con tus palabras la estructura del benceno propuesta por Kekulé.

Respuesta personal.

Segun el texto, épor qué se sigue usando todavia la estructura de Kekulé para representar la molécula de
benceno, aunque ahora se sabe que no es del todo correcta? Idea ti una manera de representar los enlaces
que sugiera que todos son iguales y mas fuertes que un enlace simple.

Porque las estructuras resonantes son dificiles de representar sobre el papel, y por eso se sigue usando
la manera tradicional de representar estos enlaces.

Respuesta personal.
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En 1861 J. J. Loschmidt propuso ya una estructura hexagonal para el benceno. Busca informacion
y relacidnalo con el texto.

Respuesta personal. Loschmidt dedujo la estructura del benceno cuatro afios antes que Kekulé, pero tuvo
poca repercusion.

é¢Qué problema tenia la estructura del benceno propuesta por Kekulé? ¢Por qué se siguio investigando
hasta encontrar una solucién mas adecuada?

Porque las experiencias mostraban que los enlaces del benceno eran todos iguales, mientras que Kekulé
presentd una férmula donde se alternaban los enlaces simples y dobles. Se siguid investigando para poder
explicar de manera convincente los resultados de las experiencias que mostraban que no habia unos enlaces
mas fuertes que otros en el anillo de benceno.

TOMA LA INICIATIVA. Reflexiona sobre el descubrimiento del benceno a partir de un suefio y contesta:

éte parece que el azar desempena un papel importante en los descubrimientos cientificos? ¢Crees que
cualquier otro quimico habria sido capaz de deducir la estructura circular del benceno a partir de un suefio
como el que tuvo Kekulé?

Respuesta personal. El azar puede ser de cierta importancia en algunos descubrimientos cientificos, pero

las oportunidades son aprovechadas habitualmente por cientificos bien formados. Una persona sin formacion
cientifica dificilmente habria interpretado un suefio como el que se asocia al descubrimiento de la estructura
del benceno.

Identifica los grupos funcionales presentes en cada una de las sustancias que participan en la reaccion.

En el acido salicilico: grupo carboxilo.

En el anhidrido acético: grupo éter.

En el acido acetilsalicilico: grupo carboxilo y grupo cetona.

Escribe la ecuacion quimica del proceso. Ten en cuenta que, cuando termina, hay un fuerte olor a vinagre.
éQué sustancia lo produce?

Acido salicilico + &cido sulfurico + anhidrido acético — &cido acetilsalicilico + acido acético

El olor a vinagre esta producido por el anhidrido acético en exceso y por el cido acético.

Explica si se podria haber utilizado otro acido en lugar del H2S04.
Si, se podria haber utilizado otro acido fuerte capaz de generar protones en disolucion.
La reaccion se lleva a cabo con un exceso de anhidrido acético. Cuando finaliza, se afiade agua para destruir

el anhidrido sobrante. Escribe la reaccion del anhidrido con el agua teniendo en cuenta que se produce
una sustancia con un fuerte olor a vinagre.

Anhidrido acético + agua — acido acético (un componente del vinagre).
Teniendo en cuenta como se ha llevado a cabo la obtencion de la aspirina, razona si este farmaco se puede
disolver en agua o no.

No se puede disolver en agua, puesto que en el proceso para sintetizarla se lleva a cabo un lavado con agua
y la aspirina permanece y cristaliza.
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