Enlace quimico

INTERPRETA LA IMAGEN

e  ¢Qué figura geométrica forman los atomos de carbono en la estructura del grafito? ¢ A cuantos atomos se une
cada atomo de carbono? ¢Cuantos pertenecen a su misma capa?

Forman hexagonos. Cada atomo de carbono se une a otros cuatro atomos de carbono. De estos, tres estan
en la misma capa, y el cuarto se sitla en otra capa.

e ¢Qué propiedad del grafito explica que podamos escribir con un solo lapiz una linea de decenas de kilémetros
de longitud?

El grafito puede separarse en capas con facilidad, pues los &tomos de carbono estdan muy unidos a otros atomos
de la misma capa, pero la unién es menos fuerte con otras capas, pues solo hay un enlace con otro atomo
de carbono.

CLAVES PARA EMPEZAR

e Recuerda. {Cuantos electrones hay en un atomo de carbono neutro?
Hay seis electrones.

o ¢De qué maneras se organizan los atomos para formar las diferentes sustancias que nos rodean?
Los atomos pueden aparecer como atomos aislados, como ocurre en los gases nobles.

También pueden aparecer agrupados formando moléculas, como ocurre, por ejemplo, con la molécula de oxigeno
presente en el aire o con la molécula de agua.

Y también pueden agruparse formando cristales, donde muchos dtomos se ordenan en una red tridimensional,
tal y como ocurre en el diamante o en la sal comun, por ejemplo.

ACTIVIDADES

Indica cudles de las siguientes sustancias, a temperatura ambiente, son sélidas o gases con seguridad.

a) Na c) AL e) CO: g) Si

b) Ne d) Ar f) Kce h) Pt

a) Sodio: metal. Es un sélido, pues todos los metales, salvo el mercurio, son sélidos a temperatura ambiente.
b) Nedn: es un gas noble.

c) Aluminio: es un metal. Es sélido.

d) Argdn: gas noble.

e) Diodxido de carbono: es un gas.

f)  Cloruro de potasio: es un sdélido. Se trata de un cristal.

g) Silicio: es un sdlido.

h) Platino: es un sélido.
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Todas las sustancias que se indican a continuacidn forman cristales. Analiza, en cada caso, si es un cristal
idnico, covalente o metalico.

a)
b)
a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Cu c) NaF e) SiO: g) FeS
C d) Mgo f) CaCe: h) Ag
Cobre: cristal metdlico.

Carbono: cristal covalente (diamante).

Fluoruro de sodio: cristal idnico.

Didxido de magnesio: cristal idnico.

Didxido de silicio: cristal covalente (silice).

Cloruro de calcio: cristal covalente.

Sulfuro de hierro: cristal idnico.

Plata: cristal metalico.

Estudia la formula de los compuestos idnicos que resultan de la combinacidn de:

a)
b)

a)

b)

d)

CayO c) RbyS
Atyl d) FyMg

La formula es Ca0O, pues el calcio tiene dos electrones en su capa de valencia y al oxigeno le faltan
dos electrones en su capa de valencia para completarla con ocho. El calcio cede dos electrones al oxigeno.

La férmula es ALls: el aluminio tiene tres electrones en su capa de valencia y al yodo le falta un electrén
en su capa de valencia para completarla. El aluminio cede tres electrones que captan tres atomos de yodo,
un electrén cada uno.

La formula es Rb2S. El rubidio tiene un electrén en su capa de valencia y al azufre la faltan dos electrones
para completar su capa de valencia. Dos 4tomos de rubidio ceden un electrén cada uno y un dtomo
de azufre capta los dos electrones.

La férmula es MgF2: el magnesio tiene dos electrones en su capa de valencia y al fldor le falta un electrén
para completar su capa de valencia. El magnesio cede dos electrones a dos atomos de flior, que captan
uno cada uno.

Estudia la formula de los compuestos covalentes que resultan de la combinacion de:

a)
b)

a)

b)

d)

ceyo c) BryN
HyS d) FyC

Al cloro le falta un electron para completar su ultima capa, y al oxigeno le faltan dos electrones. Por tanto,
dos atomos de cloro comparten un electrén cada uno con un atomo de oxigeno. La férmula del compuesto
es OC8,. Comentar a los alumnos que el cloro y el oxigeno se pueden combinar de otras maneras para
formar otros compuestos con diferente férmula. Como los alumnos ya deben saber, el cloro puede actuar
con diferentes valencias cuando se une al oxigeno.

Al hidrégeno le falta un electron para completar su capa de valencia, mientras que al azufre la faltan
dos electrones para completarla. Por tanto, dos dtomos de hidrégeno comparten un electrén cada uno
con un atomo de azufre. La féormula es HaS.

Al bromo le falta un electrén para completar su capa de valencia, mientras que al nitrégeno le faltan
tres electrones. Por eso tres atomos de bromo se unen a un atomo de nitréogeno, de modo que cada dtomo
de bromo comparte un electrdn con el de nitrégeno. La férmula es NBrs.

Al fluor le falta un electréon para completar su capa de valencia, mientras que al carbono le faltan cuatro
electrones. Por eso cuatro atomos de flior comparten un electrén cada uno con un atomo de carbono.
La formula del compuesto covalente asi formado es CFa.
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El cloroformo y el agua oxigenada son compuestos covalentes de formula CHC®3 y H.0, respectivamente.
Dibuja la estructura de Lewis de cada uno de ellos.

Para el CHC®s. Al cloro y al hidrégeno les falta un electrén para completar su capa de valencia. Al carbono
le faltan cuatro. Se forman cuatro enlaces covalentes entre el carbono y los otros tres 4tomos.

o0
eces
°
(X ° [ X)
eCtooCoe®cCey
o0 o (1)
°
H

Para el agua oxigenada, H202. Al oxigeno la faltan dos electrones para completar su capa de valencia, mientras
que al hidrégeno le falta uno solo. Cada dtomo de oxigeno comparte un par de electrones con un dtomo
de hidrégeno y otro par con el otro &tomo de oxigeno.

® Deeoe T
°
°
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X

Analiza el tipo de enlace que se da entre los &tomos en las siguientes sustancias. Justifica las formulas:

a) BaCe: c) Mg e) NaF g) CO:
b) SO d) HF f) NFs h) Cs
a) Elbario es un metal y el cloro un no metal. Por tanto, se dara un enlace idnico, donde el bario cede

los dos electrones que tiene en su capa de valencia y dos dtomos de cloro captan un electrén cada uno.
La formula sera: BaCe..

b) Tanto el azufre como el oxigeno son no metales. Formaran un enlace covalente. A ambos les faltan
dos electrones para completar su capa de valencia. Por tanto, compartiran dos pares de electrones y de ahi
gue un atomo de oxigeno se una a un atomo de azufre.

c) El magnesio es un metal. Formara un enlace metalico.

d) Elhidrogeno vy el flior son ambos no metales. Por tanto, formaran un enlace covalente compartiendo
electrones. En este caso se da un enlace simple porque comparten un par de electrones, pues al hidrégeno
y al fldor les falta un electron para completar su capa de valencia.

e) Elsodio esun metaly el flior un no metal. Por tanto, se dara un enlace idnico, donde el sodio cede
el electrén que tiene en su capa de valencia y un dtomo de fldor capta ese electrdn.

f)  Tanto el nitrégeno como el flior son no metales. Formaran un enlace covalente. Al nitrégeno le faltan
tres electrones para completar su capa de valencia y al flior uno. Por tanto, tres atomos de flGor
compartiran un par de electrones cada uno con un atomo de nitrégeno. Se forma un enlace covalente
triple.

g) Elcarbonoy el oxigeno son ambos no metales. Por tanto, formaran un enlace covalente compartiendo
electrones. En este caso se dan dos enlaces dobles porque cada carbono comparte dos pares de electrones,
con cada atomo de oxigeno. Al carbono le faltan cuatro electrones para completar su capa de valencia,

y a cada atomo de oxigeno le faltan dos electrones para completar su capa de valencia.

h) El cesio es un metal. Formara un enlace metdlico.

Indica si las siguientes moléculas son polares o apolares:

a) N: c) O e) HBr
b) IF d) H:

a) Apolar, pues esta formada por &tomos del mismo tipo. Ambos atomos tendran la misma apetencia
por los pares de electrones compartidos.
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b) Polar. El flior tiene mas apetencia que el yodo por los electrones compartidos.

c) Apolar, pues esta formada por 4&tomos del mismo tipo. Ambos atomos tendran la misma apetencia
por los pares de electrones compartidos.

d) Apolar, pues esta formada por &tomos del mismo tipo. Ambos atomos tendran la misma apetencia
por los pares de electrones compartidos.

e) Polar. El bromo tiene mas apetencia que el hidrégeno por los electrones compartidos.

La molécula de CO: es apolar, mientras que la de SC8: es polar. {Qué puedes decir de la geometria de cada
una de ellas?

Pues que la molécula de didxido de carbono es lineal, porque para que sea apolar, teniendo en cuenta que
el oxigeno tiene mas apetencia que el carbono por los electrones compartidos, los dos enlaces polares deben
compensarse.

El cloruro de azufre no puede ser lineal, pues entonces los enlaces polares se compensarian y la molécula seria
apolar. Si es polar, es porque el angulo en el atomo central de la molécula no es de 180°.

Explica por qué, a temperatura ambiente, el F2 y el C82 son gases, el Brz es un liquido volatil y el 12 es un sélido
que sublima con facilidad.

Porque los atomos de fltor y de cloro son mas pequefios que los de bromo, y estos a su vez son mas pequeiios
que los de yodo. Asi, las moléculas son apolares, pero se forman dipolos temporales que pueden dar lugar

a fuerzas entre moléculas. Estos dipolos temporales son mas duraderos en el caso de las moléculas mas
grandes.

Asi, en el fluor y en el cloro las fuerzas intermoleculares son mdas pequefias y por eso son gases a temperatura
ambiente.

En el bromo son algo mayores y por eso es un liquido.

Y en el yodo son mayores aun y por eso es un sélido, aunque sublima con facilidad.

Explica si es posible que la sal se disuelva en aceite.

No, porque la sal es un compuesto idnico y el aceite esta formado por moléculas apolares.

¢En qué se disuelve mejor el yodo, en agua o en aceite? Explicalo.

En aceite, porque el yodo esta formado por moléculas apolares y las moléculas de agua son polares
y las de aceite son apolares. Aunque se disuelve algo en agua, pues en el yodo se forman dipolos temporales.

De las sustancias que se relacionan en el ejercicio resuelto 2, elige, razonadamente:
a) Cual es el sélido mas duro y cual el sélido mas blando.
b) Qué sustancias pueden conducir la electricidad.

a) Elmas duro es el SiO, por tratarse de un cristal covalente. El mas blando es el |2, pues es un compuesto
covalente molecular.

b) Pueden conducir la electricidad el oro en estado sélido y el cloruro de calcio cuando se encuentre fundido
o en disolucién.

REPASA LO ESENCIAL

El estadounidense Gilbert N. Lewis propuso la regla del octeto para explicar la formacién del enlace entre
atomos:

a) Enuncia la regla del octeto.
b) Explica por qué deben ser ocho electrones.

c) éSon ocho electrones en todos los casos?
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a) Laregla del octeto dice que cuando los dtomos se unen para formar moléculas o cristales tienden a llenar
con ocho electrones su ultima, capa, excepto algunos elementos con nimero atdomico bajo que tienden
a llenar la primera capa, donde caben solamente dos electrones.

b) Deben ser ocho electrones porque asi se completa la capa de valencia y los atomos quedan con
una configuracidn similar a la de los gases nobles.

c) No, en el caso de algunos elementos la capa de valencia admite solamente dos electrones.

Escribe en tu cuaderno cuales de las siguientes caracteristicas se pueden aplicar al enlace covalente, cuales
al enlace metdlico y cuales al enlace idnico:

a) Esun enlace entre atomos iguales.

b) Forma sustancias dificiles de fundir.

c) Esun enlace entre atomos diferentes.

d) Siempre forma cristales.

e) Se combinan dtomos de metal con atomos de no metal.
f) Lo caracteristico es el mar de electrones.

g) Forma sustancias volatiles.

h) Se combinan solo atomos de no metal.

i) Siempre forma compuestos.

j) Lo caracteristico es compartir electrones.

k) Forma sustancias duras y fragiles.

I) Forma moléculas.

m) Conducen la electricidad cuando estan disueltos.

n) Se combinan solo atomos de metal.

o) Forma sustancias que se pueden rayar y deformar.

p) Lo caracteristico es la atraccidn entre aniones y cationes.

gq) Puede formar sustancias simples.

a) Covalente o metilico. j) Covalente y metalico.
b) l6nico y metalico. k) ldnico.

c) Covalente o idnico. I) Covalente.

d) Idnico o metalico. m) Iénico.

e) ldnico. n) Metalico.

f) Metalico. o) Idnico y metdlico.

g) Covalente. 16nico.

o
= = = =

h) Covalente. Covalente y metalico.

o]

i) lonico.

Escribe la férmula del tricloruro de aluminio y razona cual de las siguientes afirmaciones es cierta:
a) Eneltricloruro de aluminio se combina un atomo de aluminio con tres 4tomos de cloro.
b) En el tricloruro de aluminio, por cada tres atomos de aluminio hay nueve atomos de cloro.

c) Eneltricloruro de aluminio, por cada atomo de cloro se combinan tres atomos de aluminio.
La férmula es AeCes.

a) Correcto.

b) Correcto. Segun la férmula, hay el triple de atomos de cloro que de aluminio.

c) Falso. Siempre hay mas atomos de cloro que de aluminio.
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Escribe la formula del tetracloruro de carbono y razona cual de las siguientes afirmaciones es cierta:

a)
b)
<)

En el tetracloruro de carbono se combina un atomo de carbono con cuatro atomos de cloro.
En el tetracloruro de carbono, por cada cuatro atomos de carbono hay dieciséis de cloro.

En el tetracloruro de carbono, por cada atomo de cloro hay cuatro atomos de carbono.

La férmula es CC8a4.

a)
b)
c)

Correcto.
Correcto. Segun la férmula, hay el cuadruple de dtomos de cloro que de carbono.

Falso. Siempre hay mds dtomos de cloro que de carbono.

Razona cuales de las siguientes caracteristicas se pueden aplicar a las moléculas polares:

a)
b)
c)
d)
a)
b)
c)
d)

Siempre estan formadas por atomos de elementos diferentes.
Los electrones se acumulan en una parte de la molécula.
Los protones se acumulan en una parte de la molécula.

Las cargas se distribuyen por igual en toda la molécula.

Correcto, porque si fueran del mismo elemento no serian polares.

Correcto, por eso podemos considerar que alguno de los &tomos de la molécula tiene cierta carga negativa.
Falso; los protones estan fijos en el nucleo de los atomos.

Falso, porque si es polar, entonces los electrones pasan mas tiempo cerca de algunos atomos que de otros.

Razona cuadles de las siguientes caracteristicas se pueden aplicar a las moléculas apolares:

a)
b)
c)
d)

a)

b)

d)

Siempre estan formadas por atomos del mismo elemento quimico.
Los electrones se acumulan en una parte de la molécula.

Los protones se acumulan en una parte de la molécula.

Las cargas se distribuyen por igual en toda la molécula.

Falso; pueden estar formadas por dtomos de distintos elementos de modo que se compensen los enlaces
polares y la molécula sea globalmente apolar.

Falso; si es apolar, es porque los electrones no tienen predileccién por una zona de la molécula frente
a otra. Aunque si hay enlaces polares, puede haber concentracion de electrones mas cerca de unos atomos
que de otros.

Falso; los protones estan fijos en el nucleo de los 4&tomos.

Verdadero en el caso de que no haya ningln enlace polar. Si la molécula es apolar pese a tener enlaces
polares, entonces las cargas pueden estar distribuidas de modo que estén mas cerca de unos atomos que
de otros.

El esquema representa el proceso de disolucion del cloruro de sodio en
agua. Explica lo que sucede y razona si se podria disolver sal en gasolina. @ Qe JQ

El agua esta formada por moléculas polares. El oxigeno tira mas de los

electrones que el hidrégeno, por eso es como si el oxigeno tuviera una cierta

~
carga parcial negativa y cada atomo de hidrégeno, una carga parcial positiva. f))j 5
De este modo, los atomos de hidrégeno de la molécula de agua se aproximan

\

a los iones negativos de la sal, los iones de cloro, y los arrancan de la red - ‘) "o
cristalina. Algo parecido ocurre con los atomos de oxigeno de la molécula \')w
de agua, que atraen a los iones positivos de la sal, los iones de sodio, 7 {"

y los arrancan del cristal. En disolucidn quedan los iones positivos de sodio
rodeados de moléculas de agua, de modo que los atomos de oxigeno estan mas préximos al ion de sodio.
Y los dtomos de hidrégeno, al ion de cloro.

La gasolina es un compuesto apolar, por lo que la sal no podria disolverse en gasolina.
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Ten en cuenta los siguientes hechos:

a) Elaguay el alcohol se pueden mezclar.
b) Elaceite y la gasolina se pueden mezclar.
c) Elaguay el aceite no se pueden mezclar.

Razona cuadles de las sustancias comentadas tienen una molécula polar y cudles la tienen apolar.

Si el agua se mezcla con el alcohol, como el agua esta formada por moléculas polares, entonces las moléculas
de alcohol también son polares.

El aceite no se mezcla con el agua, luego el aceite esta formado por moléculas apolares. Y como la gasolina
se puede mezclar con el aceite, entonces la gasolina debe estar formada también por moléculas apolares.

Lo semejante disuelve a lo semejante.

Hace falta utilizar jabon o detergente para limpiar una mancha de grasa. Apoyandote en los dibujos
siguientes, explica como actua el jabon:

Superficie superficie limpia

El jabdn esta formado por moléculas polares que pueden unirse a las moléculas polares que forman la grasa
adherida a una superficie. De este modo, el jabdn va arrancando la grasa de la superficie hasta que la superficie
queda limpia.

PRACTICA

Indica razonadamente qué tipo de enlace existe en las siguientes sustancias:
a) Belz c) CCe,s e) Hg
b) LiCe d) CO: f) He

a) Enlace idnico, pues esta formado por un metal, el berilio, y un no metal, el yodo.
b) Enlace idnico, pues estd formado por un metal, el litio, y un no metal, el cloro.

c) Enlace covalente, pues esta formado por dos no metales: el carbono y el cloro.

d) Enlace covalente, pues esta formado por dos no metales: el carbono y el oxigeno.
e) Enlace metilico, pues esta formado por atomos de un metal: el mercurio.

f)  Atomos individuales, pues se trata de un gas noble.

La formula de los siguientes compuestos idnicos esta equivocada. Descubre el error y corrigelo:
a) Mgce b) RbBrg c) Nalz d) Ba:Ss

a) El magnesio tiene dos electrones en su capa de valencia, mientras que al cloro le hace falta un electrén
para completar su ultima capa. De modo que deben unirse dos atomos de cloro con un atomo
de magnesio, y la férmula del compuesto resultante seria MgCe..
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b) El rubidio tiene un electrén en su capa de valencia, mientras que al bromo le hace falta un electrén
para completar su Ultima capa. De modo que deben unirse un atomo de rubidio con un atomo de cloro,
y la férmula del compuesto resultante seria RbBr.

c) Elsodio tiene un electrén en su capa de valencia, mientras que al yodo le hace falta un electrén
para completar su Ultima capa. De modo que deben unirse un atomo de sodio y un dtomo de yodo,
y la férmula del compuesto resultante seria Nal.

d) Elbario tiene dos electrones en su capa de valencia, mientras que al azufre le hacen falta dos electrones
para completar su Ultima capa. De modo que deben unirse un dtomo de bario y un atomo de azufre,
y la férmula del compuesto resultante seria BaS.

éPor qué el simbolo del elemento oxigeno es O y la formula del gas oxigeno es 02?

La férmula es Oz porque los dtomos de oxigeno tienen 6 electrones en su ultima capa, de modo que necesitan
dos electrones para adquirir configuracion de gas noble. De modo que dos atomos de oxigeno se unen
formando un enlace covalente doble y por eso el gas oxigeno estd formado por moléculas con dos atomos

de oxigeno.

Completa la siguiente tabla en tu cuaderno:

La tabla queda asi:

Metdlico Sustancia simple
I6nico Compuesto
Covalente Sustancia simple

Covalente Compuesto
Covalente Sustancia simple

E Completa la tabla en tu cuaderno indicando en cada casilla la formula del compuesto y el tipo de enlace.
Anota la representacion de Lewis de cada formula:

El potasio y el magnesio son metales, mientras que los demas: I, H, C8, Sy O, son no metales. La tabla queda asi:

Tipo de enlace:

I6nico

I6nico

I16nico

Covalente Covalente Covalente
l6nico I6nico I6nico
Covalente Covalente Covalente
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Representacion de Lewis. Hay que tener en cuenta que en los compuestos idnicos la representacion de Lewis
no indica que se compartan electrones, sino que pasan electrones de un atomo al otro.

KeeCgS Ke eSe oK KeeOeeK
o0 oo o0 00 oo (X ) [ X J [ X ]
SleeCP: ol Seel$ 3.|.-oo-- | o
2C-eMge« COS Mgs?s Mg $:0
HeeCg? Hee SeeH HeeQeeH

Une con flechas en tu cuaderno de modo que puedas completar cinco frases con los fragmentos siguientes:
e SF,— d) Forma dos enlaces covalentes.
e Bel: — e) Es una sustancia iénica.
e ALCE3: — b) El cation tiene carga 3+.
e (CO: — a) Forma dobles enlaces covalentes.

e Na —c)Esun metal.

m Razona si los siguientes hechos se deben a enlaces entre atomos o en los que participan moléculas:
a) El diamante es el material mas duro.
b) Se puede escribir en un bloque de hielo con un punzén.
c) A800 °C, el NaC® se funde.
d) A temperatura ambiente, la sal se disuelve en agua.
e) Elalcohol es liquido a temperatura ambiente y se evapora con facilidad.

f)  El mercurio es un liquido a temperatura ambiente, y hay que calentarlo hasta 357 °C para que
se convierta en gas.

g) Elyodo es un sélido que no se disuelve en agua.
a) Sedebe a enlaces entre dtomos de C.

b) Se debe a enlaces entre moléculas, mas débiles.
c) Sdebe aenlaces entre iones y moléculas.

d) Se debe a enlaces entre moléculas.

e) Sedebe a enlaces entre dtomos.

m Completa en tu cuaderno la tabla que relaciona el enlace con las propiedades de las sustancias. En cada caso,
explica si la sustancia se presenta como atomos aislados, moléculas o cristales:

La tabla queda asi:

Metalico Sélido Buena

Covalente Liquido Mala (si disuelto) Buena
Iénico Sélido Solo disuelto o fundido Buena
I6nico Sélido Solo disuelto o fundido Buena

Metalico Sélido Buena Mala
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Oxido de plomo I6nico Sélido Solo disuelto o fundido Buena
Hidrégeno Covalente Gas Mala Mala
Hidruro de calcio I6nico Sélido Solo disuelto o fundido Buena
Agua Covalente Liquido Mala No aplicable
Amoniaco Covalente Liquido Mala Buena

Razona si las siguientes propiedades son propias de sustancias cuyos atomos estan unidos mediante enlace
idnico, covalente o metalico:

a) Conducen la electricidad en estado sélido.

b) Generalmente, tienen temperatura de fusion baja.

c¢) Muchas son solubles en agua.

d) Tienen temperaturas de fusion bastante altas y conducen el calor.

e) Conducen la electricidad, pero solo cuando estan fundidas o disueltas.

f) Son duras y quebradizas.

a) Metidlico. d) Metidlico.
b) Covalente. e) ldnico.
c) lénico. f)  16nico.

Teniendo en cuenta el tipo de enlace, asocia en tu cuaderno la temperatura de fusidon correspondiente
a las siguientes sustancias:

Sustancia T. de fusion (°C)
Agua 1713
Cloruro de sodio —223
Estano 0
Oxigeno 505
Didxido de silicio 803
Agua: 0 °C. Oxigeno: —223 °C.
Cloruro de sodio: 803 °C. Didéxido de silicio: 1713 °C.

Estafio: 505 °C.

Considera todos los compuestos que se pueden formar con los elementos C€, Na y H. Para cada uno indica:
a) Tipo de enlace.

b) Estado fisico a temperatura ambiente.

c) Posibilidad de que conduzca la corriente eléctrica en algun estado.

Los compuestos que pueden formar son: NaC8, HCE, NaH.
a) NaC®:idnico. HCL: covalente. NaH: idnico.
b) NaC®: sélido. HCR: liquido. NaH: sdlido.

c) NaC®: solo en estado fundido o en disolucién. HC2: en disolucién. NaH: fundido o en disolucion.
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El CO: es un gas a temperatura ambiente, mientras que el SiO: es un sélido muy duro. Estudia el tipo
de enlace que se da entre los atomos en cada una de estas sustancias y explica qué diferencias hay entre
su estructura que justifique lo que se indica en la primera frase.

En el didxido de carbono se da enlace covalente entre los atomos de oxigeno y los dtomos de carbono.
Se forman moléculas y entre las moléculas hay fuerzas intermoleculares débiles.

En el didxido de silicio se forma un cristal covalente con uniones covalentes entre los atomos de oxigeno y silicio
que forman la red. Como todos los enlaces son covalentes, esta sustancia es mucho mas dura que el didxido de
carbono, y también serd duro y sélido a temperatura ambiente, mientras que el diéxido de carbono es un gas.

AMPLIA

Consideramos tres elementos con los siguientes nlimeros atémicos:

Elemento X Y z

N.° atbmico 9 16 20

Imagina que se combinan:

e XconY. e YconlZ
En cada caso, determina:

a) Como es el enlace entre los atomos.

b) Cual es su formula. La puedes elegir entre la siguientes: Y2X, YX, YXz, Y2Z2, YZ, Y2Z.

a) Al elemento X le falta un electrén para completar su ultima capa.
Al elemento Y le faltan dos electrones para completar su ultima capa.
Y el elemento Z tiene Unicamente dos electrones en su ultima capa.
Es decir, X tendera a aceptar un electrén; Y, a aceptar dos electrones; y Z, a ceder un electron.
Por tanto, el enlace entre los dtomos sera:

e Xcon Y: covalente, pues ambos necesitan aceptar electrones para completar su ultima capa. Ambos
son no metales.

e YconZ:idnico, pues Y es un no metal y Z es un metal que puede ceder los electrones que necesita Y.

b) Lafdérmula sera: YXa. Esto es asi porque a Y le faltan dos electrones para completar su Ultima capaya X
solo 1. Si escribimos las estructuras de Lewis:

e o0 oo

e XooY oeX o
[ X ] o0 o0

Para el otro compuesto la fdrmula sera: YZ. Esto es asi porque a Y le faltan dos electrones para completar
su ultima capa y Z tiene dos electrones en su ultima capa. Z cede sus dos electrones a Y. Entonces se
produce la unién entre los cationes Z>* e Y2~. Como ambos iones tienen la misma carga, en la red idnica
habra un ion Z2* por cada ion Y2~. Si escribimos las estructuras de Lewis:

oo
oo
Yool

o0

En este caso no se comparten electrones, sino que Z cede sus dos electrones de la capa de valenciaa Y.

En una ilustracion de esta unidad se muestra la estructura de las membranas celulares. Explica por qué estan
formadas por una doble capa de fosfolipidos y por qué sus moléculas tienen la parte polar en la parte mas
interna y en la parte mas externa de la membrana.

Los fosfolipidos tienen una estructura similar a las moléculas que forman el jabdn, con una parte polary una
parte apolar. Y la parte polar es hidrofila. Esto quiere decir que tiene tendencia a unirse a moléculas de agua.
Y en el medio intracelular el agua es una sustancia comun. La parte apolar se sitia en medio de la membrana.
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Algunas moléculas no pueden cumplir la regla del octeto porque el &tomo no tiene mas electrones en su capa
de valencia. Se les llama moléculas deficientes en electrones y se les considera una excepcion. Una de ellas es
el BF3, que es apolar.

a) Escribe en tu cuaderno la estructura de Lewis del BFs.
b) Dibuja la forma de su molécula para que resulte apolar, es decir, para que no haya ninguna parte
concreta de la molécula donde se acumulen los electrones.

a) Sila molécula es apolar, como esta formada por atomos de distinto tipo, debe poseer cierta simetria que
haga que los enlaces polares se compensen entre si. En este caso se trata de una molécula triangular.
La estructura de Lewis seria esta:

..F.. ..F..
O' ® 2 ..
B
°,

...

Como se observa, el boro no completa su ultima capa.

b) Para que sea apolar la molécula debe ser plana y simétrica. Con los atomos de fltor formando angulos
de 120°.

Muchos perfumes se fabrican con aceites esenciales que se extraen de las plantas. Explica a partir de esto
por qué la comida es mucho mas olorosa cuando se cocina con aceite o grasa que cuando se cuecen
los alimentos.

El olor de la comida se debe a las moléculas que pasan al estado gaseoso y llegan hasta nuestra nariz. Cuando
la comida se cocina con aceite, las moléculas de grasa son capaces de arrancar las moléculas mas facilmente

gue las moléculas de agua. Por eso la comida es mas olorosa al cocinar con aceite o grasa que cuando se cuecen
los alimentos con agua.

COMPETENCIA CIENTIFICA

é¢Qué tipo de enlace une a los atomos dentro de la molécula de timina? ¢Por qué lo sabes?

Dentro de la molécula de timina existen enlaces covalentes, pues la molécula estd formada por no metales,
como el carbono, el oxigeno, el nitrégeno o el hidrégeno.

¢Y en las otras bases nitrogenadas: adenina, citosina y guanina?

Lo mismo, también son enlaces covalentes que unen atomos de no metales entre si.

Explica a partir de las ilustraciones el hecho de que la molécula de timina se empareja siempre con
la de adenina, y no con la de citosina o guanina.

Porque se forman con facilidad puentes de hidrégeno entre ambas moléculas. De modo que la estructura
resultante es bastante estable.
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Durante la replicacion del ADN se forman dos fragmentos de ADN iguales a partir del ADN original. Explica
como puede ocurrir esto teniendo en cuenta que en este proceso la doble hélice puede separarse.

Una vez que se separa la doble hélice, se pueden unir moléculas a cada rama de la hélice. Donde hay
una molécula de timina se une una molécula de adenina, y donde hay una molécula de guanina se une una
de citosina, y asi sucesivamente. De modo que al final quedan dos ramas exactamente iguales a la original.

En el ARN (acido ribonucleico), presente en la formacion de _ 0 U
proteinas, el uracilo sustituye a una de las bases nitrogenadas con Enlaces de /
estructura parecida. Observa su estructura y los enlaces de hidrégeno N
hidrégeno que forma y di, a partir de las diferencias y similitudes

con las otras bases, a cudl crees que sustituye. [ H——N

El uracilo tiene una estructura parecida a la timina, y es a esta base
a la que sustituye, de modo que puede formar dos enlaces de Uracilo
hidrégeno para unirse a la molécula de adenina.

o

COMPRENSION LECTORA. Explica la siguiente frase: «El factor esencial habia sido preguntar a qué dtomos
les gustaba estar juntos».

Esto quiere decir que unos atomos tienen tendencia a unirse a otros. Esto se debe a la configuracion electrénica
de su ultima capa, la capa de valencia.

éA qué crees que se refiere el autor cuando habla de sus primeros modelos y de que no dejaban de caerse
de las extranas pinzas que habian colocado para situar los atomos a la distancia apropiada de otros?

Se refiere a que elaboraron modelos reales, con piezas que intentaban sujetar unas con otras simulando
los enlaces quimicos.

Segun el texto, équé tipo de enlace estd presente entre las moléculas que se unen a su vez para formar
la estructura de doble hélice del acido desoxirribonucleico o ADN?

El enlace de puentes de hidrégeno.

EXPRESION ESCRITA. Explica con tus palabras lo que se aprecia en la imagen que muestra la estructura de
la molécula de ADN.

Respuesta personal. En la molécula se aprecian dos ramas que se enrollan una alrededor de la otra formando
una espiral. Estas ramas estan formadas por las bases nitrogenadas, de modo que una base de una rama se une
a la base complementaria de la otra rama mediante puentes de hidrégeno.

Busca informacion y di qué otros cientificos sirvieron de ayuda para que Watson y Crick determinaran
la estructura correcta de la molécula de ADN.

Respuesta personal. Fueron esenciales las investigaciones llevadas a cabo por Linus Pauling, Maurice Wilkins
y Rosalind Franklin.

INVESTIGA

Seiiala las caracteristicas que has observado en los metales.

Respuesta en funcién de los resultados obtenidos en la experiencia. Los metales son conductores de
la electricidad, son sdlidos a temperatura ambiente y se funden si se calientan.

Ademads de los metales, ¢hay otras sustancias que conduzcan la electricidad? ¢En qué condiciones?
éA qué sustancia se refiere?

Las sustancias idnicas pueden conducir la corriente si se encuentran fundidas o en disolucidn, pues en ese caso
los iones tienen libertad para moverse. Algunos cristales covalentes también pueden conducir la corriente, pues
algunos electrones tienen cierta libertad para moverse.
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éQué tipo de enlace se da entre los atomos de las sustancias sélidas que se disuelven en agua?

I6nico. Cuando se introducen en agua las moléculas de agua, que son polares, pueden acercarse a los iones
de la red cristalina y separarlos de la misma.

Teniendo en cuenta que el agua es un liquido polar, indica si son polares o apolares los siguientes liquidos:

alcohol, hexano y aceite.

Son polares los liquidos que pueden mezclarse con el agua: el alcohol.

El aceite es apolar porque no se mezcla con el agua. Lo mismo ocurre con el hexano, que es muy poco polar.
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