MATEMATJCAS ORIENTADAS A LAS
ENSENANZAS ACADEMICAS
3.°ESO

somoslink

SOLUCIONES AL LIBRO DEL ALUMNO

Unidad 12. Cuerpos geomeétricos



Unidad 12. Cuerpos geométricos

SOLUCIONES PAG. 255

1 Dibuja en tu cuaderno estos poliedros. Sefiala sus elementos y sus planos
de simetria:
a.

diagonal—
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2 Verifica que se cumple la férmula de Euler enlo s solidos platénicos.

Tetraedro: 4 +4=6+2
Cubo:6+8=12+2
Octaedro: 8+6=12 +2
Dodecaedro: 12 + 20=30 + 2
Icosaedro: 20+ 12=30+ 2

3 Indica tres objetos que sean poliedros convexos, otros tres que sean
concavos y otros tres que sean poliedros regulares.

Respuesta abierta.

4 Indica cual de estos poliedros es convexo y cudl concavo y comprueba si
cumplen la férmula de Euler. Dibudjalos en tu cuader  no y sefiala sus planos
de simetria.

a.

Convexo.6 +8=12+2

LY

5 Hallael areay el volumen de un cubo de 5 cmde  arista.

Acubo = 6 - @° = Acubo = 6 - 52 = 150 = Agupe = 150 cm?
Veubo = @° = Veuno = 5° = 125 = Voo = 125 cm?®
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6 Determina el area de un icosaedro una de cuyas ca ras mide 6 m de altura.

Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la longitud de las aristas:

2 2
X% = 62 +[§j — x? = 62 +X7:s4x2 =144 + x? = 3x? =144 = x = 6,93
La arista del icosaedro mide 6,93 m.
Aicosaedro = 5&2\/§ = Aicosaedro = 56'932 \/é = 415'91: Aicosaedro = 415’91 m2

7 Calcula el volumen de un octaedro de 10 dm de ari  sta.

3 3
Vv _ax/E Vv _103\/5

octaedro 3 = Voctaedro —

=4714=>V, =4714 dm’®

octaedro

SOLUCIONES PAG. 257
8 Mira a tu alrededor y busca tres objetos con form  a de prisma.

Respuesta abierta.

9 Dibuja un prisma cuadrangular, sefiala sus element  os y calcula su area y su
volumen, sabiendo que la arista de su base mide 11 cm y que tiene 4 cm de

altura.
altura
base arista
lateral
cara— cara
- lateral
apotema—

At = 2+ Avase + Aateral = A =2 - 11°+ 4 - 4 - 11 = 418 = Ay = 418 cm?
Vprisma = Abase ' h = Vprisma = 112 -4 =484 = Vprisma = 484 Cm3

10 Actividad resuelta.
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11 Dibuja el desarrollo plano de los siguientes pri smas y calcula su area total:

a.
=
3
E 7 cm
Atotal =2 Abase + Alateral
Ane = % SA, = %3 =87,5= A__ =87,5 cm’
Alateral =7-5-14=490 sz
Atotal = 2 - 87,5 +490 = 665 = Agal = 665 sz
b.

wa st

wig|

12cm

Se aplica el teorema de Pitdgoras para calcular la altura de la base que es un
triangulo equilatero:

6
12 =6° +h®> => h =+/12* - 6° =4/108 =10,39 = h =10,39 cm
Atotal =2 Abase + Alateral

A = 2-12;20'39 +3.12-15= 664,68= A_,, = 664,68 cnt
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12 Un prisma hexagonal de 3 dm de altura tiene un & rea lateral de 90 dm 2. Si la
apotema de su base mide 4 dm, ¢cuanto mide su area  total?

El area lateral es el area de un rectangulo:

A=b-h=P-h:>90=6-I-3:>I=%=5 =1=5dm

Atotal =2- Abase + Alateral
A =228 L 90 A =6.5.4+ 90= 210= A_, = 210 dnf

13 Calcula mentalmente el &rea total y el volumen d e los siguientes prismas:

a.

Atotal =2 Abase + Alateral = Atotal =2-5-5+4-5-4=130= Atotal =130 sz
Vprisma = Abase h= Vprisma = 52 -4=100= Vprisma =100 Cm3

Vprisma = Abase -h

P-a 4.5.5
Vprisma = Tph :>Vprisma :T.S: 250:>Vprisma =250 cn?’
14 ¢Cual de estos dos prismas tiene mayor area?
a.
(o4]
3
P
AtotaI=2'Abase+AIateraI:>AtotaI:2' 6-4+2-4.8+2-6-8=208
Agta = 208 m?
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..............

4m

Atotal = 2
Se aplica el teorema de Pitdgoras para calcular la apotema de la base que es
un hexagono regular:

Pap 6.1.h
2

A
AN dm

S ap

2m

42 =2 +ap’ s ap=+4>-2> =12=3,46 > ap=3,46 m
Al =2-P§p +6:1-h= A, = 6-4-3,46+ 6-4-55= 21504

A, =21504 m?
Tiene mayor area el prisma b.

15 Halla el area total y el volumen de los siguient  es prismas:

a.

wol

10m

Atotal = 2

Se aplica el teorema de Pitdgoras para calcular la apotema de la base que es
un hexagono regular:

+6:1-h

P-ap
2

/ ﬂi\ 10m
b\
/ ::.p:l \

P ' A\

m

10°> =5” +ap® = ap =/10° —=5° =/75 =8,66 = ap = 8,66 m
Ava =2-P'2ap +6: h=A,, = 6-10-8,66+ 6-10-10= 1119,6

A, =1119,6 m’
Vprisma = Abase ) h
- Pap Ly 810866, 550y

Vprisma - prisma 2 prisma

= 2598 m’
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8am
Se aplica el teorema de Pitdgoras para calcular la altura de la base que es un
triangulo equilatero:

8 cm

4 cm

82=42+h’ =>h=+8%-4* =48 =6,93 = h=6,93 cm
Atotal =2 Abase + Alateral

A = 2.8 293 +3.8:9= 271,44= A, = 27144 cn?
Vprisma = Abase -h
Vorisma = b hzb Nyioma = Vorsma = 8693 4. 249,48=V . . = 249,48 cnv

SOLUCIONES PAG 259

16 Halla el &rea total y el volumen de los paralele  pipedos.

1

Acubo = 68° = Agupo = 6 - 72 =294 = Ay = 294 cm?
Veubo = @° = Veuno = 7° = 343 = Veyo = 343 cm®

9cm
Atotal =2 Abase + Alateral = Atotal =2-a-b+P-h
Ao =2-9-6+(2-9+2-6)-3=198cnf
Vparalelepl’pedo = Abase -h = Vparalelepl’pedo =9-6-3=162= Vparalelepl’pedo =162 Cmg
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17 Dibuja un ortoedro con unas dimensiones de 4 y 6 dm de base y 5 dm de
altura y calcula el area total y el volumen.

— g

wp

6 dm <

Atotal =2 Abase + Alateral = Atotal =2-a-b+P-h
Aota =2 - 6 - 4+(2' 6+2-4)-5:148drﬁ
Vortoedro = Abase h=> Vortoedro =6-4-5=120=> Vortoedro =120 dm3

18 Responde a las siguientes preguntas:

a. Si se duplica la arista de la base de un ortoe dro de base cuadrada y se
mantiene igual la altura, ¢se duplicard también su volumen?
Sea un ortoedro cuyas dimensiones son: a x a x h. Al duplicar la arista de la
base se tiene otro ortoedro de dimensiones: 2a x 2a x h.
Para el primer ortoedro:
— — — A2
Vortoedro 1- Abase -h= Vortoedro =a-a-h=a"-h
Para el segundo ortoedro:
— — — 2
Vortoedro 2_— Abase -h=> Vortoedro =2a-2a-h=4a"-h
La relacién entre sus volumenes es:

2
Vortoedrol - a h :>V0rt0edr01 - ﬂ{*{

Vortoedro 2 4 a2 ‘h Vortoedro 2 4 /a{ ' /k{

El volumen se cuadruplica.

= Vortoedro 2 = 4 V

ortoedro 1

b. ¢Y silo que se duplica es la alturay la aris  ta lo que se mantiene igual?
Sea un ortoedro cuyas dimensiones son: a x a x h. Al duplicar la altura se tiene
otro ortoedro de dimensiones: a x a x 2h.
Para el primer ortoedro:
— — — A2
Vortoedro 1- Abase -h= Vortoedro =a-a-h=a"-h
Para el segundo ortoedro:
— — — A2
Vortoedro 2 = Abase ' h = Vortoedro =a-a- 2h =a - 2h
La relacion entre sus volumenes es:

2
Vortoedrol - a h :>Vortoedrol - /KZ//}?{

Vortoedro 2 a2 -2h Vortoedro 2 ﬂ{ 2 /17{

El volumen se duplica.

= Vortoedro 2 = 2 V

ortoedro 1

c. Comprueba tus respuestas a las dos preguntas a  nteriores inventando
valores para los elementos del ortoedro y calculand o el volumen.
Vortoedro inicial- a2 -h
Vortoedro arista doble- 432 ) h
Vortoedro altura doble- 232 ) h

d. ¢Duplicara un cubo su volumen al duplicar laar  ista?
Sea un cubo de arista a. Al duplicar la arista se tiene otro cubo con arista 2a.
Para el primer cubo:
chbo = aS
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10

Para el segundo cubo:
Veubo = (2a) =8a°
La relacion entre sus volimenes es:

V al V. ,2("/
cubol — cubol —
v - = - =8 'chbo 1

3 cubo 2
cubo 2 (28.) chbo 2 gﬂa/
El volumen es ocho veces mayor.

19 Un ortoedro de 6 m de altura tiene un area later al de 180 m?2. Si su base mide
el doble de largo que de ancho, ¢cuanto miden su &  ea total y su volumen?

2x

Se calcular el valor de x a partir del area lateral:

Assteral = P - N = Aggerar = (2 - 2x+2 - X) - h= 180 = 6x - 6:>X—%_5

La base mide 10 m de largo y 5 m de ancho.
Atotal = 2 ) Abase + Alateral = Atotal = 2 10 5+ 180 = 280 = Atotal - 280 m2
Vortoedro = Abase h = Vortoedro =10-5-6=300= Vortoedro 300 m

20 Fijate en estas figuras:

wi g
wi g

o
7cm 8cm ®

a. ¢Cual de estos dos paralelepipedos tiene mayor  area?
AI = Aortoedro =2 Abase + AIateral
Aoroedro =2 - 7 - 9 +2-7-8+2-9-8= 382:> Aoroedro = 382 cm?
Ai= Ao = 6 - @° = Ao = 6 - 8° =384 cm®
Tiene mayor area el cubo.

b. ¢Y mayor volumen?
VI Vortoedro - Abase h= Vortoedro =7-9-8= 5043 Vortoedro = 504 Cm3
V|| chbo - a. = chbo - 8 - 512 = chbo 512 Cm
Tiene mayor volumen el cubo.

c. ¢Qué dimensiones deberia tener el cubo para que  ambos paralelepipedos
tuvieran el mismo volumen?

Voo =a° = 504 =a° = a= 3504 =7,96 = a=7,96 cm
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21 Calcula mentalmente el area y el volumen de los  siguientes paralelepipedos:

a.
< |
o
(a)]
=
2cm 5cm
Aortoedro =2 Abase + Alateral
Aortoedro = 2 * 2 * 5 + 2 * 5 * 10 + 2 : 2 * 10 = 160:> Aonoedro = 160 sz
Vortoedro = Abase h= Vortoedro =2-5-10=100= Vortoedro =100 Cm3
b.
< .,
N
3
5cm ch(\

Acubo =6 - a2 — Acubo =6 52 =150 sz
Veubo = @5 = Veupo = 5° = 125 = Veypo= 125 cm®

22 Dibuja el desarrollo plano de estos paralelepipe  dos y calcula su area total:

a.

2dm

Bas
A

8dm 2 = 8 dm

Aortoedro =2- Abase + Alateral
Aooedro =2 - 8-3+2:8-2+2-3-2=92= Agroearo = 92 dm?

7 dm

ACUbO = 6 " a-2 = Acubo = 6 . 72 = 294 dm2
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23 ¢Qué dimensiones debe tener un cubo para que su area total y su volumen
coincidan?
Sea un cubo de arista a. Para que el area total y el volumen coincidan, deben ser

iguales, esto es:
3

a .
Acubo = Veubo = 6 - az = a3 = —2=6:a=6 unidades
a

24 Halla la longitud de la diagonal de un ortoedro cuyas dimensiones son 9y 7 dm
de base y 11 dm de altura.

D?=a’+b?+c?’=D=+a’+b?+c> = D=+9%+7*+11*> =4/251=15,84

D = 15,84 dm

25 Calcula la maxima distancia que se puede trazar  en linea recta en un cubo
cuya area total son 384 cm 2.
Se calcula el valor de la arista del cubo:

_ [384

Acubo=6'3-2:>384:6'3.2:>a =464 =8 =>a=8cm

La distancia méxima es la diagonal del cubo.
D?=a’+b’+c*=D=+3a” =D =,/3-8 =+192=13,86=D =13,86 cm
La distancia es de 13,86 cm.

26 Una comunidad de vecinos quiere recubrir con pin tura protectora el vaso de
una piscina que tiene forma de ortoedro y unas dime  nsiones, en metros, de
10 x 6 x 2.
a. ¢Qué superficie tiene que recubrir?
Apiscina = Abase + Alateral
Apisina=10-6+2-10-2+2- 6+ 2=124= Ajscina = 124 m*

b. Si el rendimiento de la pintura es de 7 m 2 por cada litro y se vende en
botes de 5 L cuyo precio es de 14 €, ¢;cuanto costar a pintar el vaso de la
piscina?

1108 7 m?
_ X = 124 _ 17,71L
x L O B8PS 124 m? 7

Se necesitan 4 botes de 5 L.
4 . 14 = 56 = Costara 56 €.

27 Visita esta pagina de Internet para repasar esto s contenidos y realiza las
actividades propuestas:

http://conteni2.educarex.es/mats/12000/contenido/

Respuesta abierta.

28 Coloca en cada uno de los ocho vértices de un cu  bo uno de los numeros de
la serie del 1 al 8, de forma que, en cada cara, la suma de los niumeros de
sus cuatro vértices arroje siempre el mismo resulta do.
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SOLUCIONES PAG. 261

29 Senfala los elementos de estas piramides y halla el area total y el volumen de
cada una de ellas:
a.

apotema
de la piramide

arista
apotema de la base

de la base

La base es un cuadrado, y la apotema de la base es la mitad del lado del

cuadrado:

Atotal = P ap 2ap = Atotal -9 % = 333: Atotal = 333 Crn2
_1p _1 -

Vpirémide - Abase' p|ram|de _gl ‘h :>Vpirémide _g 92 -12= 324

Vpirémide = 324 Cm

cara
lateral

apotema
de la pirdmide
arista
base apotema de la base
de la base
Atotal =P @ = Atotal 6-5- % = 240> Atotal = 240 cnt
1P-ap’ 1654
p|ram|de - Aoase plram|de _§ 2 h :>Vpirémide :§ T -10= 200
Vpirémide = 200 Cm
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30 Halla el area total y el volumen de una piramide  heptagonal de 9 dm de altura
y cuya base tiene una arista de 7 dm y una apotema  de 6 dm.
Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular la apotema de la pirdmide:
ap®’=6°+9> = ap=+6>+9° =117 =10,82 = ap =10,82 dm

ap+ap’ 10,82 +6

A =P TS 2 Ay =775 = 412,092 A, = 412,09 dn
_1P-ap’ 1776
plramlde - Abase p|ramide - g 2 -h :>Vpirémide = § T .9= 441
Vpirémide = 441 dm

31 Halla el area total y el volumen de una piramide  hexagonal con una arista de
la base de 8 dm y una altura de 5 dm.
Se aplica el teorema de Pitagoras a la base para hallar la apotema de la base:

\\_ ,/( i \__s dm

X f : 09 /
; S /
\\ y / ap | \ y

N\ i A/
4 dm

82=4*+ap”? = ap'=8>-4%> =48 =6,93=ap'=6,93 dm
Se aplica el teorema de Pitdgoras a la piramide para hallar la apotema de la
piramide:

5 ap

6,93

ap®=h®+ap” = ap =+/5° +6,93° =,/73,02 =8,55 = ap = 8,55 dm

Ao =P -@ = A, = 8-6-&;633 = 371,52 A, = 371,52 dn?
_1P-ap’ 1 8-6-6,93
plramlde - Abase plramlde - g 2 -h :>Vpirémide - § T 5= 277,2
Voiramide = 277,2 dm?®

32 Calcula el volumen de este tronco de piramide. O bserva la relacion de
semejanza de triangulos en la pirdmide original.

Se aplica el teorema de Tales para calcular la altura de la piramide:

X—X+5:>4x=3-(x+5):>x=15cm

3
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La altura de la piramide original mide 20 cm.

Vtronco de piramide = Vpirémide grande — Vpirémide pequefia

1 1 1
Vpiré\mide grande — 5 Abase ‘h= Vpiré\mide grande — 5 1*-h = Vpirémide grande — E 8 -20= 426,67
V -1 h=V _1|2 h=V _162 15=180
piramide pequefia — g Abase ‘nN= piramide pequefia — E ‘n= piramide pequefia — ' -
Vionco de piramige — 426,67 =180 = 246,67 =V =246,67 cm®

tronco de piramide
33 Calcula el area total y el volumen de un tronco  de piramide pentagonal de 8,5 cm

de apotema, 8 cm de altura, 6 cm y 2 cm de aristas de las bases,
respectivamente, y 4 cm y 1 cm de apotemas, respect  ivamente.

hws= 8 cm

. ap=4cm
I=6cm
= —p. U*1)aPuea  P-ap P ap’
Atotal - A1ateral + Abase +Abase' =n- 2 ateral. 4 2 + 2
A,y =5- (6+22).8,5+ 6.;-,.4+ 2-25.1: 340+ ;2o+ 10:2353A[ota| a5 o

Vtronco de piramide = Vpirémide grande — Vpirémide pequefia

Se aplica el teorema de Tales para calcular la altura de la piramide pequefia:

\
x|\
ﬂﬁ 1cm
8em|| |
4 cm
X_X*8  ux=x+8=x=2=267
1 4 3

1 1 Pa 1654
Vpirémide grande — o Abase ‘h= Vpiramide grande — o " P h = Vpirémide grande — o -10,67= 213,4
3 3 2 3 2
1 1Plhap', 1251
Vpiré\mide pequefia § Abase ‘h= Vpiré\mide pequefia § ' 2 h'= Vpirémide pequefia E 2 -2,67= 4,45

Vtronco de piramide = 213’ 4- 4’ 45= 208’ 95 = Vtronco de piramide = 208' 95 Cm3
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34 Realizad un concurso fotografico. Cada uno deber éis presentar una
fotografia matematica que gire en torno a motivos r  elacionados con los
poliedros.

Respuesta abierta.
SOLUCIONES PAG. 263

1 Las caras de los sélidos platonicos son tridngulo s, cuadrados o

pentadgonos. ¢Por qué no pueden existir poliedros re gulares con caras
hexagonales?
Si las caras fueran hexdgonos, en cada vértice solo podrian concurrir dos
hexdgonos, porque al ser 120° su &ngulo interior, si concurrieran tres hexagonos,
sumarian 360°, que no puede ser. Y dos caras solamente no pueden concurrir en
un vértice de un poliedro.

2 Realiza en tu cuaderno el dibujo de los siguiente s prismas y sefiala en cada
uno de ellos sus elementos:

a. Base triangular, recto y regular.
Respuesta abierta.

b. Base cuadrangular, recto e irregular.
Respuesta abierta.

c. Base pentagonal, oblicuo y regular.
Respuesta abierta.

d. Base hexagonal, oblicuo e irregular.
Respuesta abierta.

3 Indica el nombre de tres paralelepipedos.
Ortoedro, cubo y romboedro.

4  ¢Cudl es la diferencia entre la apotema de una pi  ramide y la de su base?
La apotema de una pirdmide es la altura de los tridngulos laterales.

5 Explica como se genera un tronco de piramide.
El tronco de pirdmide se forma al cortar una piramide por un plano paralelo a la
base y despreciar la piramide correspondiente al vértice.

6 ¢Existe alguna relacion entre el volumen del pris  ma y el de la piramide?
Indica cuantas veces es mayor uno respecto del otro
Si. El volumen del prisma es el triple que el de la pirdmide, siempre y cuando
ambos tengan las mismas dimensiones, igual altura y base.

7 Realiza una presentacién a tus compaferos. Puedes hacer un documento
PowerPoint, utilizar Glogster...
Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 264 - REPASO FINAL

POLIEDROS

1 Calcula el area y el volumen de un octaedro una d e cuyas caras tiene una
altura de 11 cm. Dibudjalo en tu cuaderno y sefiala a Iguno de sus planos de

simetria.

Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular la arista del octaedro:

(]

2
a? =112 {%) —a’ =17 +%:>4a2 —484+a— 43’ -a-484=0

2.4 8 8 a=-10,88
La solucién negativa no es valida.

e J(-1)? -4.4-(-484) 1+ [1+ 7744 188 {a =11,13

Aoctaedro = 2.a2\/§ = Aoctaedro = 211'132\/5 = 429’123 Aoctaedro = 429’12 sz

_ a2 v _1113%2
3

octaedro — 3 octaedro

=649,95=>V =649,95 cm?®

octaedro

cara—
: : —— arista
diagonal ————

-------

-vértice

a. Comprueba la formula de Euler.
6 caras, 8 vértices, 12 aristas: 6 + 8 =12 + 2

b. ¢Es un poliedro regular?
No, porque sus caras no son todas iguales.

c. ¢ Tiene centro de simetria?
Si, el centro del poliedro.
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3 Comprueba si se cumple la féormula de Euler en los siguientes poliedros:

a.
E 12 caras, 16 vértices, 24 aristas: 12+ 16 # 24 + 2

10 caras, 16 veértices, 24 aristas: 10+ 16 =24 + 2

b.
C.
‘ 6 caras, 6 vértices, 10 aristas: 6 + 6 =10+ 2

4  Explica por qué no son regulares estos poliedros:

No concurren el mismo nimero de caras en cada vértice.

No son iguales todas las caras.

© José Manuel Ocafia Fernandez; Damaris Mejia Sdnchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
© GRUPO EDELVIVES

18



5 Con el programa Wiris, realiza los siguientes dib  ujos:

a. Un cubo de dimension 10, centrado en el punto

rojo.

b. Un octaedro de dimension 15, centrado en el pu

verde.

6 Por parejas, usad materiales como el polydron, pa

< | Esteion | Operacianes | simoolos | Andisis | atrices | idades | cambinataria [ Geometria | Griego |

@D« AN ERQ|® | ¥4+ x| du
NI SR e SINON BN AN R ) dbujar3d

j'| dibujar3d(cubo(punto(1,1,1),10) ,{color=rojo}) =+ tablero1

"
|
|

Edcién | Operaciones | Simbolos | Andksis | Metrces | Unidades | Combinatoria | Geometria | Grisga | Programad

@™+ SN Q|\ @ |74 x| b
W v 2 O 000 @ |0F 4 Y | dbues

dibujar3d (octaedro (punto(0,6,0) ,15) {color=verde})| = tablero1

platonicos y otros poliedros.
Respuesta abierta.
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(1,1, 1). Coloréalo de

nto (0, 6, 0). Coloréalo de

ra construir los sélidos
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PRISMAS
7 Halla el &rea total y el volumen de estos prismas

a.

Atotal =2 Abase + AIateral

A :2-P'2alo +51-h= A, =10-5-7+ 5-10-1E 900= A__ = 900 dr
Vprisma = Abase -h
Viisma = 2P oy =109 499995y = 1025 dn?

prisma

wp zi

Attal = 2 + Avase + Alateral

A =2-P:2ap +81h= A, =785¢+8712= 9525 A__ = 952 drf
Vprisma = Apase * D
Vprisma = %-h =V

7-8-5

:T-lzz 1680=V, = 1680 dn?®

prisma prisma

8 El volumen de un prisma regular es de 1 386 cm  °. Si tiene una altura de 11 cm,
la arista de su base de 4 cm, y la apotema de 7 cm, indica de qué prisma se
trata.

Vprisma = Abase -h

Vprisma = P-ap.h = 1386 = n-4-7.11: n= 1386'2:

9=n

9

Es un prisma de base un eneéagono regular.

9 Se quiere construir un caleidoscopio en forma de prisma octogonal de 20 cm
de altura, 3 cm de arista de la base y 5 cm de apot ema.

a. ¢Qué cantidad de cristal se empleara para cons truirlo?
Atotal =2- Abase + Alateral

A =2-P:‘p+8-| h=A,, = 3-8-5+ 8:3-20= 600= A_, = 600 crj
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b. Si el cristal se vende por planchas cuadradas de 20 cm de lado, ¢cuantas

seran necesarias para cortar las bases y las caras laterales?

Necesito tres planchas. Las ocho caras laterales son rectangulos de 20 cm de
largo por 3 cm de ancho, necesito dos planchas. De una plancha puedo
obtener seis caras laterales y de la otra plancha dos caras laterales, sobrando
un trozo de plancha de 14 x 20 cm. De este trozo de plancha puedo obtener
una base pues son octégonos que se inscriben en circulos de 10,44 cm de
diametro. Y de una tercera plancha obtengo la otra base.

10 Halla el &rea total y el volumen de las siguient es figuras cuyas dimensiones
vienen dadas en centimetros:

Se calcula el area total del prisma inferior:

7
10

Atotal =2 Abase + Alateral
Aﬁjrismainferior = 2ab + 2-a c+ 2b c= Aprismaim‘erior = 2107+ 2104* 274: 276

— 2
Aprisma inferior 276 cm

Se calcula el area lateral del prisma intermedio:

6

Ajateral prisma intermedio — 2-a-c+2:-b-c
— — — 2
AIateral prisma intermedio — 2:6:-2+2-4-2=40= Alateral prisma intermedio — 40 cm

Se calcula el area lateral del prisma superior:

(=7

3

Alateral prisma inferior =2-a-c+2-b-c
— — — 2
AIateral prisma inferior — 2:3-1+2-2-1=10= Alateral prisma inferior — 10 cm

El area total de la figura es la suma de las tres &reas anteriores:
Awral = 276 + 40 + 10 = 326 cm®

Vfigura = Abase 1° hl + Abasez ) h2 + AbaseS ) h3

Vigua=10-7-4+6-4-2+3 -2 1 =280 + 48 +6 = 334 cm®
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e
Se calcula el area total del prisma inferior:

g
Aprismainferior =2-a-b+2ac+2bc=> Ap

— 2
Aprisma inferior — 280 cm

=2-89% 2:84 2-9-4 280

risma inferior

Se calcula el area lateral del prisma superior:

Alateral prisma superior — 2-a-c+2-b-c
— — — 2
AIateral prisma superior — 2:-3:-4+2-9-4=96=> AIateral prisma superior — 96 cm

El area total de la figura es la suma de las dos areas anteriores:
Awral = 280 + 96 = 376 cm?

Vfigura = Abasel ' hl + Abasez ) h2
Vigura=8-9-4+3 - 9.4 =288+ 108 =396 cn?

La piscina de Alejandro tiene forma de prisma re ctangular con unas
dimensiones de 8 m x 4 m y una altura de 2 m.

a. ¢ Cuantos litros de agua caben en la piscina?
Vpiscina = Abase ) h = Vpiscina = 8 - 4.2= 64:> Vpiscina = 64 mS = 64 OOO L

b. Si se llena a razén de 100 L por minuto, ¢cuan tas horas y minutos tardara
en llenarse?
64000
100
640' |60

040' 1

=640 minutos

= Tardara 1 hora y 40 minutos.
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12 Calcula el volumen de un prisma hexagonal regula r que tiene 780 cm ? de
area total y 8 cm de apotema.

Se aplica el teorema de Pitagoras a la base, que es un hexagono, para calcular la
longitud del lado:

2 2
|2 :(IEJ +ap’ =12 =IZ+82:4I2 =12 +4-8 = 31> = 256

I = ? =4/85,33=9,24=1=9,24 cm

Se calcula la altura del prisma:
Atotal =2 Abase + Alateral

A =23 b 780=6.9,24.8+ 6.9,24h
- 180-443,52 _ ¢ 07— h=6,07 cm
55,44
Virsma = 2P SV = 6:9,24-8 ¢ 47= 1346,1=V _ =1346,1cn’
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PARALELEPIPEDOS

13 Halla el area total y el volumen del paralelepip  edo interior:

Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular el lado del paralelepipedo interior:

[

[2=b?>+c?=1=+b?+c? = | =+V4*> +4? =32 =5,66 = | =5,66 cm

Atotal =2 Abase + AIateral
A, =2-a?+P-h=A_, =2566+4-566-12= 33575= A_,, = 335,75 cnf

Vparalelepipedo = Apase - h :>3Vparalelep|’pedo =P-h= Vparalelepl’pedo = 5,662 - 12 =384,43
Vparalelepipedo =384,43cm

14 Deduce los numeros ocultos de este dado:

BCining
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SOLUCIONES PAG. 265
15 Halla la distancia entre los puntos Ay B:

a.
A
1e)]
3
o«
em B °

La distancia entre los puntos A y B es la diagonal del cubo:
A
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Para hallar la hipotenusa sobre la cara derecha se aplica el teorema de
Pitagoras:

a’=b”*+c”’=>a=+6"+3" =445 =6,71 = La hipotenusa de la cara derecha

mide 6,71 m.
Esta hipotenusa es un cateto del triAngulo rectangulo:

Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular la distancia entre los puntos Ay B:

a’?=b*+c?=a=+6,71>+3% =./54,02 =7,35

La distancia entre los puntos Ay B es de 7,35 m.

16 Halla el area total y el volumen de los siguient  es paralelepipedos:

i

i

1
11111 1P S

4 cm

Se calcula el area total del prisma inferior:

a.

2ecm

4
Aprismainferior =2-a-b+2ac+2bc=> Ap

— 2
Aprisma inferior — 64 cm
Se calcula el area lateral del prisma intermedio:

=244 2.4.2 2.4.2 64

risma inferior

L 4
2
Ajateral prisma intermedio — 2-a-c+2:-b-c
Alateral prisma intermedio — 2:2:-1+2-4-1=12= Anteral prisma intermedio = 12 sz
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Se calcula el &rea lateral del prisma superior:

a7

1
Alateral prisma superior — 2-a-c+2-b-c ,
Adateral prisma superior — 2:1-1+2-4-1=10= Aatera prisma superior = 10 cm
El area total de la figura es la suma de las tres areas:
At =64 + 12 + 10 = 86 cm?

VfigurazAbasel ) h1+ AbaseZ : h2+Abase3 ' h3
Vfigura=4'4'2+2'4'1+1'4'1=32+8+4:44cm3

uo 9

'6'"-&

) 6cm
Atotal = Acubo + Alateral ortoedro — 2- Abase ortoedro
Ao =6-6°+4-2-6-2-2=216+48-8=256cm’

Vfigura = chbo - Vortoedro = 8.3 —a-b-c
Vigua =6°—2 - 2 - 6 =216 — 24 = 192 cm®

PIRAMIDE Y TRONCO DE PIRAMIDE

17 Calcula el volumen contenido entre cada par de f  iguras.

wd /

2an3em 3 e "5('«\

Vtotal = Vortoedro - Vpirémide cuadrangular
— — — 3
Vortoedro = @ * b-c= Vortoedro = 7 3-7=147cm

. 2-
_Aba;eh 3T,

piramide cuadrangular = Vpiramide cuadrangular — 3 -

\Y/ =21cm?

piramide cuadrangular

Vit = 147 — 21 =126 cm®
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6 cm
Vtotal = chbo - Vtronco de piramide
Veubo = a’= Veubo = 6° =216 cm®

Vtronco d_e pirdmide = Vpirémide grande — Vpirémide pequefia ] )
Se aplica el teorema de Tales para calcular la altura de la piramide:

X 1cm

3cm
X _X+6

1
La altura de la piramide original mide 9 cm.

Vtronco de piramide — Vpirémide grande — Vpirémide pequefia

=>3x=1(x+6)=>x=3cm

1 1 1
Vpirémide grande — 5 Abase ‘h= Vpirémide grande — § 1?-h= Vpirémide grande — 5 6°-9=108
_1 _1, _1 _
Vpirémide pequefia 5 Abase ‘h= Vpirémide pequefia 5 1“-h = Vpiré1mide pequefia 5 2.3=4
=108-4=104=V, =104 cm®

tronco de piramide tronco de piramide

Viotal = Veubo = Vironco de piramide = 216 — 104 = 112 cm?®

18 Halla el volumen de estas figuras:

a.

wd 9

cm

I3
o

9cm

Vtotal = Vortoedro + Vpirémide
Vortoedro =a-b-c= Vortoedro =9.5-1=45> Vortoedro =45 Cm3
=%Abase-h =V =%I2-h :vpirémidezész-es: 18cm’

pirdamide pirdmide

Vtotal = Vortoedro + Vpirémide =45+ 18=63 Cm3
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b.

12 cm
W=

[e]

(e ;

o

(&

3
S o

Vtotal = Vortoedro + Vtronco de piramide
— — — — 3
Vortoedro = @ - b-c=> Vortoedro = 8-8-10=640= Vortoedro = 640 cm

Vtronco de pirdamide = Vpirémide grande — Vpirémide pequefia

Se aplica el teorema de Tales para calcular la altura de la piramide:

6cm

X _ X+8

4 6
La altura de la piramide original mide 24 cm.

Vtronco de pirdamide = Vpirémide grande — Vpirémide pequefia

1 1 1
Vpirémide grande — g Abase ‘h= Vpirémide grande — g 1?-h= Vpirémide grande — g 12 .24= 1152

= 6x=4-(x+8)=x=16 cm

1 1
V =§Abase-h:sv =§I2-h:V

pirdmide pequefia

=810,67 cm®

1
piramide pequefia piramide pequefia = g 82 16 = 341’ 33

Y/

tronco de piramide

=1152-341,33=810,67 =V,

ronco de piramide

Vtotal = Vortoedro + Vtronco de piramide =640 + 810167 =1 450,67 Cm3

19 Determina el area total y el volumen de esta fig  ura:

o 8cam
o

e o]
(a)
3

@
%

Atotal = Acubo - Acuadrado + AIateral piramide

Acupo = 6 - @ = Acupo = 6 - 8 = 384 = Aupo = 384 cm’®
Acuadrado = IZ = Acuadrado = 82 = 64 = Acuadrado = 64 sz
bh

2

AIateral piramide = 4. Atriémgulo equilatero = 4.
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Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la altura del triangulo equilatero:

:: 8cm
h :
4cm
a’=b*+h*=>h=+a’-b* =>h=+8"-4° =148 =6,93=h =6,93 cm
b-h
AIateral piramide =4 T
A1ateral piramide — 4 8 62,93 =110,88= A1atera| piramide — 110,88 cm?

Atotal = Acubo - Acuadrado + AIateral piramide =384-64 + 110-88 = 430188 sz

Vtotal = chbo + Vpirémide
Veupo = @° = Veupo = 8% =512 = Vo = 512 cm®

Se aplica el teorema de Pitdgoras a la base de la piramide para calcular la
diagonal:

a’=b*+c*=>a=+Jb*+c* =>a=+8"+8>=4128 =11,31
La mitad de la diagonal mide 5,66 cm.

Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular la altura de la piramide:

a’=b>+h?>=h=+a%-b?> = h=482-566 =-/64-32,04 =5,65

La altura de la piramide mide 5,65 cm.
Vpirémide :%Abase ‘h :Vpirémide = % I”-h=V

piramide

=%82 -5,65=120,53

Vv

piramide

=120,53 cm®

Vil = 512 + 120,53 = 632,53 cm®
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EVALUACION

1 Elndmero de aristas de un octaedro es:
a.8 b.6 «c.10 d. 12
Un ortoedro tiene 12 aristas.

2 El area de un tetraedro de 4 m de arista es:

a. 27,71 m? b. 64 m? c. 16 m? d. 32,65 m?
Atetraedro = a2\/§ = Atetraedro = 42 \/§ =27,71 sz

3 El area de un prisma pentagonal regular de 8 m de altura, 5 m de arista
bésicay 4 m de apotema es:

a. 200 m? b. 300 m? c. 600 m? d. 500 m?

Atotal = 2 ' Abase + Alateral

P.ap 5.5.4
= = =
Abase 2 Abase 2
Atera =5+ 5 - 8 =200 n?
Aptal = 2 - 50 + 200 = 300 = Ay = 300 m?

=50= A, =50 m’

4  El volumen de un prisma rectangular de 11 m de al tura y cuya base tiene
unas dimensiones de 4 m x 5 m es:

a. 220 m® b.180m®  c¢.216,3m? d. 1954 m?
Vprisma = Abase h= Vprisma =4.5-11=220= Vprisma =220 m3

5 Halla la maxima distancia que se puede trazar en linea recta en un ortoedro
cuyas dimensiones son3mx5m x 8 m.

a. 7,54 m b. 9,90 m c. 1,20 m d. 14,39 m
D?za’+b?>+c*>=>D=+Va’+b?*+c?> =D =+/3*+5%+82 =98 =9,9
D=99m

6 El area de una piramide cuadrangular de 6 m de al tura y cuya base tiene una
arista de 3 m vale:

a. 89,72 m? b. 46,11 m? c. 75,23 m? d. 42,65 m?

Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular la apotema de la pirdmide:

1.5
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ap? =b% +c? = ap =+/62 +1,5% = ap =+/36 + 2,25 =./38,25 = 6,18 m

Ao =P p =43 = 46,08= A, = 46,08 n?

15+86,18
2 2

7 Elvolumen, en metros cubicos, de una piramide he  ptagonal de 6 m de altura
y cuya base tiene una arista de 3 m y una apotemad e 2 mes:

a. 40 m? b. 65 m? c.42m’ d. 62 m?
=1 _1P-ap
Vpirémide B EAbase h :>Vpirémide - §T -h
Viamidge :3'7.—3.2-62 42 m°
P 3 2

8 Calcula el volumen que queda entre un cubo de 5 m de arista y una pirdmide
inscrita en él cuya base coincide con una de las ca  ras del cubo.

a. 125 m? b.2527m?® c.83,33m? d. 72,36 m*

Vtotal = chbo - Vpirémide cuadrangular
Veubo = @° = Veypo = 5° = 125 m°

_Abase'h _52'5_
Vpirémide cuadrangular ~ 3 = Vpirémide cuadrangular — 3 =4167
=41,67 m?

piramide cuadrangular

Viotal = 125 — 41,67 = 83,33 m*
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