Tema 5 — Funciones elementales — Ejercicios resueltos — Matematicas B — 4° ESO 1
TEMA 5 — FUNCIONES ELEMENTALES I
Rectas

EJERCICIO 1 . Halla la pendiente, la ordenada en el origen y los puntos de corte con los ejes de
coordenadas de larecta 5x — 6y + 2 =0. Represéntala graficamente.

Solucion:
o Para calcular la pendiente, despejamos la vy:

5x-6y+2=0 —> 6y=5x+2 —> y=%x+% - y=%x+%:>Lapendientees m=g.

. 1
e La ordenada en el origenes n = 3

¢ Puntos de corte con los ejes:
— Eje Y —> [O, 1]
3

— Eje X —» y=0 2
2= Luego|——,0
5x-6y+2=0/ — 5x+2=0 — X=-— 5

5

o=

EJERCICIO 2 : Representa graficamente las siguientes funciones:

a)y:—gx+2 b)y:—E c)y:EX
5 2 3
Solucion:
a) Hacemos una tabla de valores: \2
< |o ] s as \
y 2 0 =2 =1 1 11213 4|5

b) y= —g — Esunarecta paralela al eje X que pasa por [O, —%}

121

c)y =§x — Pasaporel (0, 0).

Basta dar otro punto para representarla: M

Six=3 —» y=5
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EJERCICIO 3 : Dadas las siguientes rectas, identifica cuales son paralelas y represéntalas:
X+5 1
a)y:T b)y:_E c)2x +5y =3 d)2y—x+3=0

Solucién:

Calculamos la pendiente de cada una de ellas:
> _ X+ 5
2

1 5 1
y==X+= —> m,==
2 2 2

> yz—% - m, =0

3 2 2
> 2Xx+5y=3 —» 5by=3-2x — =———X > m =-—
y y y 5 5 o 5
1
» 2y-x+3=0 > 2y=x-3 > =—X-— —> my=—
y y y 5%75 « =5
Son paralelas la a) yla d) por tener la misma pendiente.
Representamos ambas haciendo una tabla de valores:
X+5 1 3
a) y- d) y=>x-> EmEmAzasd
2 2 Y=
x | 1] -1 x| 3|1 | s
[ 3 2 ¥ | 0 | -1 | i 3
2y +x+3=0

X
EJERCICIO 4 : Representa la siguiente recta tomando la escala adecuada en cada eje: Y = 2—5+ 3

Solucién:
. 1 . .
Observando que la pendiente de la rectaes m = pY lo mas adecuado es tomar la escala en el eje X de

25 en 25.

Hagamos una tabla de valores para ver cual es la En el eje Y, tomamos la escala de 1 en 1.
escala mas adecuada en el gje Y:
6

x |-F6|-26| 0D 25 75 ¢
2
v 0 2 3 4 =

75 |50 |25 t 25 50 | 75
12

EJERCICIO 5 : Representa las rectas siguientes:

5
a) y=-35x+1 |o)y:Z c)y=-—X
¢ Qué relaciéon hay entre las rectas a) y ¢)?

Solucién:
a) Hacemos una tabla de valores:

-6
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b) Es una recta paralela al eje x que pasa por [O, %J

N
S
il

NS

7
C)y__EX ——+ :%:

=7

a) y c) son rectas paralelas, puesto que tienen la misma pendiente, m =-3,5.

EJERCICIO 6 : Halla la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(1,-3) y B(5, 1). ¢Cudl es la
ordenada en el origen?

Solucién:

. _ 1-(-3) 4
Empezamos hallando su pendiente: m = s 1 4 1
Ecuacion de la recta que pasa por A(1, -3) y cuya pendientees m=1 — y+3=1(x-1) —
y=Xx-4

La ordenada en el origen es n =-4.

EJERCICIO 7 : Observando las gréficas, indica cual es la ordenada en el origen de las siguientes
rectas y hallala ecuacion de cada una de ellas:

CRRERARLEC

-2
7
Solucién:
e Para calcular la ordenada en el origen, basta con observar el punto de corte de cada una de las rectas
coneleje Y: rp > np=-1 rh > Ny=-2 r; > ny=1

e Calculamos la pendiente de cada una de ellas:
rn —- m=0

r, pasapor (0,-2)y (2,0) — mzz—o_(_zjzzzl
2-0 2

3 0-1 -1 2

r, pasapor (0,1) y [——, oj > m, = - - _c

e La ecuacion de cada recta sera:

n - y=-1 rn - y=x-2 r, — y=§x+1
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EJERCICIO 8 : Halla la ecuacion de la recta que pasa por el punto medio del segmento de extremos
A(-1,3) y B(5,2) yesparalelaalarecta 7x —2y +1=0.

Solucioén:

e Empezamos calculando el punto medio del segmento de extremos A(-1, 3) y B(5, 2):

x-S _, y=3+2=E — Punto medio: P ZEJ
2 2 2 2
¢ La recta tiene la misma pendiente que 7x—2y + 1 =0 por ser paralelas:
2y =7x+1 - y=Zx+1 - m=Z
2 2 2
¢ Ecuacion de la recta pedida:
5 7 . . 7 14 5 7.9
=—+—(x-2 Ecuacion en la forma punto-pendiente) > y =—Xx-—+—= — =—X—-=
y 2 2( ) ( P P )=y 2 2 2 y 2 2

3
EJERCICIO 9 : Indica cual es la pendiente de larecta que pasa por los puntos A(0,-1) y B(E,Oj
Escribe su ecuacioén y la de la paralela a ella que pasa por el origen de coordenadas.

Solucién:

e Pendiente: m =

2
3

N W=

e Observamos que los puntos que nos dan son los puntos de corte con los ejes; concretamente, de A(O,
—-1) se obtiene que n=-1.

. - 2
Asi, la ecuacion de larecta es: y = §X -1

. . 2
e La recta paralela a la anterior que pasa por (0, 0) serd: y = §X

EJERCICIO 10 : Lagraficade una funcién lineal determina con los ejes coordenados el triangulo
rectangulo que se vé en lafigura. Halla la expresién analitica de dicha funcion.

A

Solucién:
Como corta al eje Y en (0, 3), entonces, n=3.

Pendiente: m =%

. 3
La ecuacion de larectaes: y = ZX +3
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Parabolas

EJERCICIO 11 : Representa graficamente las siguientes parabolas

1 3 1
a)y:EXZ—X—E b)y:ZX2_2X+4 c)y=2x"-x-3 d)y=—25x"+75x e)y=—x"+2x-1
Solucion:
a)
o \értice: x=_—b=}=1 - y=1—1—§=—1—2=—2:> El vértice es V(1, -2).
2a 1 2 2 2

¢ Puntos de corte con los ejes:

— Coneleje Y —> x=0 yz—g N [O'_%J

— ConelejeX —» y=0 — %xz—x—g=0 - x*-2x-3=0= X

3
244412 244 /
2 2\

-1
Puntos de corte coneleje X: (3,0) y (-1, 0)

e Puntos préximos al vértice: ¢ Representacion

X -2 0 1 2 3
Y | 52 |-32] -2 |-32] 52

b)

IS

e Hallamos su vértice: x = =4 > y=%~16—8+4=0 - V(4,0)

2.

NP

¢ Puntos de corte con los ejes:

— Coneleje X - y=0 — %x2—2x+4=0 — x*-8x+16=0

+v64 - _— P _
X = # = g =4 - (4, O), gue coincide, I6gicamente, con el vértice.

— Coneje Y > x=0 - y=4 — (0,9

e Puntos préximos al vértice: ¢ Representacion
X 2 3 4 5 6
Y 1 1/4 0 1/4 1
.
2
c)
- 2 1 2
e Calculamos su vértice: x 1 >y =£—1—3=——5 V —,——5
4 16 4 8 4 8

¢ Puntos de corte con los ejes:
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— Coneje Y » x=0 -» y=-3 —> (0,-3)

— Coneje X —» y=0 - 2¥*-x-3=0= X

3

C1+J1724 16425 15 °
N

t
4 4 4

Los puntos de corte con el eje X son: [E Oj y (-10)

o Puntos préximos al vértice:

2 ’

¢ Representacion:

X -1

0

1/4

Y 0

-3

--25/8

d)

e Hallamos el vértice: x = —5 =—
50

¢ Puntos de corte con los ejes:
— ConegeY —» x=0 —»> y=0 - (0,0

— Coneje X — y=0= -25x*+75x=0 — -25x(x-3)=0

2 4

-225 225 225 [3 225]
_ _ VA i

+
4 2 4
x=0 — (0,0)

\x=3 - (30)

e Tabla de valores para obtener puntos proximos al e Representacion:

vértice:

X 0

3/2

Y 0

225/4

-100

e)

o Hallamossuvértice:x=—2=1 - y=-1+2-1=0 —> V(10)

¢ Puntos de corte con los ejes:
— ConegeY —» x=0 —» y=-1 —> (0,-1
— Coneje X — el Unico punto de corte sera el vértice: (1, 0)

¢ Puntos préximos al vértice:

¢ Representacion:

X -1

0

1

Y | 4

-1

0
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EJERCICIO 12 : Halla las expresiones analiticas de estas parabolas
b) c)

a)
| [ \

/

[
~

Solucion:
a) La expresion analitica de ambas parabolas sera de la forma y = ax” + bx + ¢, donde a, b, ¢ son
ndmeros reales que tenemos que calcular a partir de las graficas.

e Ecuacion de la parabola I:
— Punto de corte coneleje Y: (0,6) —» c=6
— Vértice: V(-3, —-3), que ademas es un punto de la parabola

-b
—=-3 —> b=6a

Asi: 2a —» -3=9a-18a+6 —» -9=-92a —» a=1 —» b=6
-3=(-3)a+(-3)b+6

— Laecuacion de la parabola | es: y =x%+ 6x + 6

e Ecuacion de la parabola |l
— Cortaaleje Y en(0,-1) » c=-1

-b 1
—== - b=-
2a 2 1 1
Vértice V 1 1 Za——a=1 - a-2a=4 -
- a+— b 1 > —a+=b=1
4 2
- a=-4 — b=4

— La expresién analitica de la parabola Il es: y=-4x"+4x -1

b) Sus ecuaciones seran de laforma y = ax’ + bx +c, a, b, c, nimeros reales
¢ Ecuacion de la parabola I:

— Corta aleje Y enel punto (0, -5), luego: c=-5
— El vértice es V[ 3 ——j gue asi mismo es un punto de la pardbola. Luego de aqui obtendremos dos

ecuaciones cuyas incognitas son a y b:
b -3 —> b=6a 1
-—=9a-18a-5 -

2a
1 2 1
_Ez(_3)a+(—3)b—5 - —§=9a—3b—5

=-18a-10 —» 9=-18a — a=—2

- —%z—ga—S - -1

— La ecuacion de la pardbolal es: y = _EX -3x-5
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e Ecuacion de la parabola ll:
— Cortaaleje Y en (0,2) —» c=2

V[lﬁj - _—b=1 — b=-2a a—2a=—1 - —a=—1
2 2a 2 2
1
3 _atb+2 > a+b--=* a=— b=-1
2 2 2

- . 1
— La ecuacion de la parabolalles: y = EXZ -X+2

c) Observamos que ambas son parabolas, luego sus ecuaciones seran de la forma y = ax® + bx + ¢, donde
a, b, ¢ son nimeros reales.

e Ecuacion de la parabola I:

— ¢ =-4 porque pasa por (0, -4).

— Veértice V(-4, 0), de donde sacamos dos ecuaciones:

b
DP_ 4 5 b=8
2a I 1, 16a-32a=4 - -16a=4 — a=—% S b

0=16a-4b-4

I
|
N

L, . 1
— La ecuacion de la pardbola | es: y = —sz —-2x-4
e Ecuacion de la parabola Il:

—C _3 porque pasa por [O Ej
2 "2)
_>

—V[%,l} - ;_b:% b=-a
a - -2=-a —»> a=2 —» b=-2
1 1 3
l=—a+=-b+=- —> 4=a+2b+6
4 2

— La ecuacion de la parabola 1l es: y = 2x* - 2x +g

EJERCICIO 13 : Completa las expresiones de estas dos gréficas:

1 a)y =] K +12x+[ |
b) y =l:|x2+|:|

Solucién:

e Parabola a)
Punto de corte con el eje Y: (0,10) —» c=10

V(-2-2)] -
(-2 ]_b:—z —- -12=-4a — a=3
b=12 2a

Ecuacién de a): y =3x* +12x + 10

e Parabola b)
c=4 — laecuacion sera de laforma y=ax®+ 4. Un punto de la parabola es el (1, 1), asi:

l=a+4 —> a=-3
La ecuacién buscada es: y = 3 +4
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EJERCICIO 14 : Asocia a cada una de las gréficas una de las siguientes expresiones:

\ @]L
\ /
\ |
\ /1]
/ |
\
| /
| L]
| il
1] |
|1] I~
[ 1] \[ [/
| |
|
i
l
Solucién: a) - v b) — |

c) > |l

a) y=(x-5)°
b) y=-2x*+8x -1
c) y=-4x"+4

d) y=x—8x+7

dy — 1l

EJERCICIO 15 : Relaciona cada una de las siguientes expresiones con su grafica correspondiente:

a) y=-2x"+8
b) y=x?-3x-10
c) y=-(x-27

d) y=2x2—3x+1

Solucion: a) — | by —» 1l

c) > IV

\
1 P
| [
| [
| I D
| | |
A [
1LY A |
1A |
; [
I
(LN A AN
IR} T\
IR |
R A
olImY 1WA\
[Tk I/
(AN 17
] kD)
I |
I |
d —> 1l

EJERCICIO 16 : Relaciona cada grafica con una de las siguientes expresiones:

a) y=—x2+2x+3
b) y=(x+1)°
c) y=3x"-1

d) y=2-x

Solucion: a) — b) — |

c) > |l

[\ |
|

e gy
—

— T~
L T~

—
-

d —> IV
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EJERCICIO 17 : Asocia a cada una de las gréficas una de las siguientes expresiones:

a) y=-x>-2x+4 \ /
JEEEES EEESR
2
1 L) \
b)y__[X_EJ AR A s 0
Yt
1 Il \
2 i\
c =_Xx“=2 m/ \
V=3 T
[ il
) SEE L AR S
2
Solucion: a) — by —» Il c) > IV d — |

EJERCICIO 18 : Relaciona cada una de las siguientes expresiones con su grafica correspondiente:

a) y=-x"—3x \ ‘ wf /
2 (D)
b) y=x-23) - //
\ /
c) y=-2-3x° ol

15
dy==Xx°-x-1
)Y 3

Solucion: a) — | b) —» IV c) —> |l d — I
Rectas y parabolas

EJERCICIO 19 : Resuelve gréaficay analiticamente los sistemas siguientes:

a) y:x2+2x—3 b) y:x2—4x+5 0 y:—2x2+8x—ll
y=1-x X-y-3=0 y+3=0

Solucion:

a)

Resolucién analitica: Despejamos y de cada ecuacion e igualamos:

-4
-3£9+16 _ 315/

X*+2X-3=1-X — xX+3x-4=0= Xx=

2 2
N 1
Six=-4 —> y=1+4=5
Six=1 - vy=0 Las soluciones son: x=-4, y=5 ;x=1, y=0
Resolucién gréafica
e Representamos la parabola y = X2+ 2X — 3
— Veértice: x =;—b=_?2=—1 - y=1-2-3=-4=V (-] —4]
a

— Cortes con los ejes:
EeY » x=0 —» y=-3 —> (0,-3)
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1
Eie X —» y=0 - x*+2x-3=0 — x=_2i\'24+12=_22i4< (1,0) y (-3,0)
-3

— Valores en torno al vértice:

N

X -4 -2 -1 0

Y 5 -3 -4 -3 5

e Representamos larecta y=1-x:

1

YN

Observamos en la gréafica que la pardbola y la recta se cortan en (-4, 5) y (1, 0).

b)
Resolucién analitica : Despejamos y de cada ecuacioén e igualamos:
—x2_ _
y =X"—-4x+5 x2—4x+5:X 3
_x-3
y=73 3x2-12x+15=x-3 — 3x*-13x+18=0

= El sistema no tiene solucion.

L _13£V169-216 _13:4-47
6

6

Resolucién grafica
e Representamos la parabola y = X2 —4x + 5:

— Vértice:x=;—b=g=2 - y=4-8+5=1=V(2,1)
a

— Puntos de corte con los ejes:
Conelege Y —» x=0 —»> y=5 —> (0,5
Coneleje X —» y=0 —> X -4x+5=0=
(- 4£16-20 4+-4
2 2
— Puntos préximos al vértice:

— La parabola no corta al eje X.

X
Y

1 2 3
2 2 2

(G200

0
5

- 1
e Representamos larecta y = x3_3 > y= §X -1
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Se observa en la gréfica que la parabola y la recta no se cortan.

c)
Resolucién analitica : Se despeja y de cada ecuacion y se igualan:

—_— 2 —
{y‘ 2" +8x-11 _2x2 +8x—-11=-3

y=-3 2x248Xx-8=0 — -x2+4x-4=0
_A++/ — —
X = LZGHS = —g =2 = La solucion del sistemaes: x=2, y=-3

Resolucién grafica
e Se representa la parabola y = —2x% + 8x — 11:
-b -8
. X=——=—=2
— Vértice: 2a -4 V(2,-3)
y=-8+16-11=-3
— Puntos de corte con los ejes:
Conelege Y —» x=0 —» y=-11 — (0,-11)
Coneleje X — y=0 — -2x*+8x-11=0

—8+/64— —8++/— .
X = 8+ T 88: 8_4 24 — No corta al eje X.
— Puntos préximos al vértice:
X 0 1 2 3 4
Y -11 -5 -3 -5 -11

e Por otro lado, se representa la recta y = -3, constante.

Hay un Unico punto de corte entre la recta y la parabola, que corresponde al punto (2, -3).

12
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Funciones a trozos

EJERCICIO 20 : Representa las funciones cuyas expresiones analiticas son:

-2 six<-1 X+ 3
a)y=<x+1 si-1<x<?2 b) y=+3
0 SixX>2 X-6
E six<1
2
d) y=95x-1 sil<x<?2 e y=
2X+1six>2
2X+5 six<-1
fyy= x? -1 si-1<x<?2 g)y=
3 SixX>2
Solucién:

a)
e Calculamos la tabla de valores en los tres trozos:

b)
e Calculamos la tabla de valores en los tres trozos:

c)
e Calculamos la tabla de valores en los tres trozos:

x-1 ix<3
six<0 2 SIX=
si0<x<4 c)y=+-1 Si-1<x<2
six>4 -2X+7 sSi2<Xx<6
2 six<-1
2X+4 si-1<x<1
6 six>1
-4 Six<-2

%Mx—@ si-2<x<1

x2_4 six>1

¢ Representamos los tres trozos en los mismos

ejes:
3l
2)///
A

L2 { 1 2

¢ Representamos los tres trozos en los mismos
ejes:

=3 =1

=

2

¢ Representamos los tres trozos en los mismos
ejes:

2
543 =2 =1 1;\\456

e \
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d)
e Calculamos la tabla de valores en los tres trozos: e Representamos los tres trozos en los mismos
ejes:
X1 -© 0 1 1 2 2 3 | 4+ :
8.
Y| 1 1 1 4 9 5 7 | +o ]
6.
4.
24
] <
4 3121 1 2 3 4
e)
e Calculamos la tabla de valores en los tres trozos: e Representamos los tres trozos en los mismos
ejes:

Yl2 2] 2]2]6] 6 [6]+o AT T T

f)
e Calculamos la tabla de valores en los tres trozos: e Representamos los tres trozos en
los mismos ejes:

X o | -2 |-1) -1 ]| -1/2 0| 1| 2 2 | 3|4

Y[ x| 1 [3]0] -34 0] 3[3[3]3 I
1..
1

9)
e Calculamos la tabla de valores en los tres trozos: e Representamos los tres trozos en
los mismos ejes:
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EJERCICIO 21 : Halla las expresiones analiticas de las funciones cuyas gréficas son las siguientes:

a) b) c) d)

Solucion:
a)
e Buscamos la ecuacién de cada uno de los tramos de rectas que forman la funcion:
— Para x< 3, larectaes y=-2.
— Para 3<x<5, larectapasapor (3,-2) y (5, 1):
3 3 3. 15 3. 13
m 2—>y12(x5)—>y—2x 2+1—>y—2x >
— Para x>5, larectaes y=1.

-2 si x<3

¢ Asi pues, la expresion analitica de esa funcion es:y = %x —% si 3<x<5
1 si x>5

b)

¢ De cada tramo de la recta, buscamos la ecuacion:

— Para x<0, larectapasapor (-1,0) y (-3, -2): m=_—§=1 - y=x+1

— Si 0<x<2, larectapasapor (0,1) y (2, -2): mz? - y—1=—gx - y=—§x+1

— Para x>2, larectaes y=-2.

x+1 si x<0
¢ La expresion analitica de la funcién es:y = —%x +1 si 0<x<2
-2 si x>2

c)

e Buscamos la ecuacion de cada uno de los tramos de recta que forman la funcion:
— Para x< -1, larecta pasa por los puntos (-2,2) y (-3,3)m=-1 — y=-X
— Para -1<x<1, larectaes y=1.

— Para x> 1, larecta pasa por (1,1)y(2,0):m=i1=—1 - y=—1(x—2) - y=-X+2

—X si x<-1
o La expresion analitica pedida es: y =41 si -1<x<l1
-X+2 si x2>1
d)
¢ Buscamos la ecuacién de cada uno de los tramos de rectas observando que hay dos que son constantes:
— Si x<-2, larectaes y=3.
— Si x>2, larectaes y=-1.
— Si —2<x< 2, larecta pasa por los puntos (-1, 2) y (0, 1):

mzilz—l - y-1l=—xXx -5 y=-x+1
3 si X<-2
e La expresion analitica de la funcidnes: y ={-x+1 si -2<x<?2

-1 si x>2
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EJERCICIO 22 : Observa la gréfica de la funcién f, completa la siguiente tabla de valores y halla su
expresion analitica:

Solucioén:
e Completamos la tabla observando la grafica:
x | 3| -2|-1]0 | 1] 3
2

y | 2] 0|10 1]3

o Para hallar la expresion analitica de la funcién f, buscamos la ecuacion de cada tramo de recta;

— Si x< -2, larectapasapor (-3,2) y (—g OJ:

m=%=—4 - y=—4[x+g] - y=-4x-10

2
— Si x2>2, larectapasapor (0,0) y (3,1)m=1 —> y=X

- (- ., -4x-10 si x<-2
e La expresion analitica de la funcion f es: y = .
X si x>-2

Funciones de proporcionalidad inversa

EJERCICIO 23 : Representa graficamente las siguientes funciones:

a)y = -3 b y = -1 9 0 = X+7
Y= 14 Y=3_3 Y="% s

Solucion:
a) Dominio de definicion: R — {-4}

Tabla de valores

X | -© -7 -5 -4 -4" -3 -1 +00
Y 0 1 3 +00 -0 -3 -1 0

————
Las asintotas son larecta y=0 ylarecta x=-4.
b) Dominio de definicion: R — {3}
X| ] 1 | 2] 3 [ 3] 4 | 5 | +o
Y]-2]|-15| -1 +00 -0 -3 -2,5 -2 d
e anananan
Las asintotas son las rectas x=3 e y=-2. ! r"
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c) y—_X-’_7 = y=-1+
X-5 X-5

Dominio de definicion: R — {5}

X | -© 3 4 5 5 6 7 +o0
Y -1 -2 -3 -00 +00 1 0 -1 4

. Las asintotas son las rectas x=5, y=-1.

Funciones radicales

EJERCICIO 24 : Representa graficamente las siguientes funciones:

a)y=1-+/-3X b)y=43x-1 c)y=+2x+3-1

Solucion:
a) Dominio de definicion: (-o0,0]

Hacemos una tabla de valores:

X -00 -3 -2 -1 0
Y -00 -2 -1,45 | -0,73 | -11

b) Dominio de definicién: {é +OOJ

Hacemos una tabla de valores:

X | 13 1 2 3 +00
Y 0 |141)| 2,24 2,83 +00

3
c) Dominio de definicion: [_E’+OO]

Tabla de valores:

X | -32| -1 1/2 3 +00
Y -1 0 1 2 +00

Funciones radicales y de proporcionalidad inversa

EJERCICIO 25 : Resuelve graficamente el siguiente sistema: )

Solucién: Representamos graficamente cada una de las funciones:
e y=2Jx-2 — Esuna funcion radical.
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— Dominio de definicion: [2, +o)
— Tabla de valores:

X 2 3 6 11 +00
Y -1 2 4 6 +00
oy 2 — Es una funcién de proporcionalidad inversa.

T x_4
— Dominio de definicion: [ — {4}
— Tabla de valores:

X | -o 2 3 4 47 5 6 +00

Y 0 1 2 +o0 -00 -2 -1 0

Las asintotas son las rectas x=4, y=0.

En la grafica se observa que el sistema tiene una solucion: x=3 y=2
EJERCICIO 26

a) De lasiguiente hipérbola, di cuél es su dominio, cudles son sus asintotas y represéntala: y = — 3+ —
X

b) Halla el valor de k para que el dominio de la funcidon y = /X — K + 1 sea [4,+x). Haz la representacion
grafica.

Solucion:
a) Dominio de definicion: [ —{0}

Tabla de valores en puntos proximos a x = 0:

X[ | 2] 1 0 0" 1 2 +o0 !
Y| 3 [-35] -4 w [ +0 | 2 | 25| -3

Luego las asintotas son las rectas x=0, y=-3.

b) Para que el dominio de definicién sean los valores de x >4, se necesita tomar k=4
(asi, x—4>0).

Hacemos una tabla de valores

X 4 | 5 8 13 | +» ) /

Y 1 2 3 4 +00 1Tttt
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Exponenciales y logaritmicas

EJERCICIO 27 : Representa las siguientes funciones haciendo en cada caso una tabla de valores:
a) y=2"* b)) y=-logex

Solucién:

a) y =2 equivale a y =22

Y 0 | /4| 12 1 2 4 400

Se observa en la gréafica que es una funcion creciente, cosa que ya sabiamos puesto que

1

a=22=+2>1.
b)
X[Te6[672]6°] 6 [ 6" ] 6% [ 6™
x | 0 136 /6 | 1 6 | 36 | +wo _

+oo | +2 1 0 -1 -2 -0 1-\

B ERe = mmmm

EJERCICIO 28

a) Pon en forma exponencial 4% y representa la funcion y = 4%,

1
b) Comprueba si pertenecen alagraficade y=1logsx los puntos (-1, 2), (5, 1), (g,—l], (3,-2) y
(25,2)
Solucioén:

a) 4% = (40'5 )X - [4;]X _ (\/Z)X _ o

X

Representar la funcion y = 4% equivale a representar la funcion y = 2%

Hacemos una tabla de valores:

X| o | -2 -1 0 1 2 +00
Y 0 1/4 | 1/2 1 2 4 +00
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b) El dominio de definicion de y =logsx es (0, +w), luego el punto (-1, 2) no pertenece al dominio por

ser x =-1< 0. El resto de puntos tienen abscisa positiva, luego pueden pertenecer a la grafica de la
funcion:

1 1=1 t= .
(51 - 0955 —> 5=5 Pertenecen a la grafica.
1,—1 - -1= Iogs1 51t
5 5 5
(3-2) » -2=logs3 —» 57%= 5% = 2—15 =3 No pertenece a la gréfica.
(25, 2] — 2=log,25 — 5°=25 — Pertenece a la gréfica.

Los puntos que pertenecen a la gréfica son: (5, 1), [é —1} y (25,2)

EJERCICIO 29

a) Hallael valorde k y a paraque lagréficade y=ka"* pase por los puntos (-1, 6) y (2,%).
Indica razonadamente si la funcion obtenida seré creciente o decreciente, sin representarla.

b) Representalafuncion y=2+log;x.

Solucion:

a) y =ka* pasa por los puntos (—1,6) y [2, %J

4 3
ka® s 3 s 1

=ka 4 1 1 1
_1—i > a=— > a=- > a=—=>6=k-— > k=6a —» k=6-- —> k=3
=ka’| ka’ 6 8 2 a 2

Alw O

Lafuncibnes y = 3[%] , funcién decreciente por ser a = % <1.

b)

X

o
=
~

1/49 1/7 49 +00 1
-00 0 1 2 3 4 +o0 :

EJERCICIO 30 : Escribe el dominio de lafuncion y =4" y represéntala graficamente. Escribe la
expresion analitica y representa la funcién inversa de y = 4"

Solucién:
e y =4 esuna funcion exponencial — su dominio son todos los nimeros reales.

Hagamos una tabla de valores para
representarla:

X | -o -2 -1 0 1 2 +00
Y 0 |1/16| Y 1 4 16 +00
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e La expresion analitica de la funcion inversa de y =4" es y =logsX, cuya tabla de valores sera:

X 0 Ul ¥ 1 4 16 4w =TT
Y -00 _2 _1 o 1 2 +w +—t—t—t———+ "ﬁ 1+
EJERCICIO 31

a) Construye la graficade y =0,7° y, apartir de ella, representa la funcién y =0,7* + 2.

b) Indica cudl es el dominio de lafuncidén y =log x y escribe tres puntos que pertenezcan ala
grafica.

Solucién:

a) y=0,7" funcion exponencial de base a=0,7 < 1, luego decrece en su dominio, que es [1.

e Hagamos una tabla de valores:

X -©o | -2 -1 0 1 2 +00
Y | +o | 2,0 | 1,43 1 0,7 | 0,49 0

La funcién y = 0,7+ 2 se obtiene desplazando dos unidades hacia arriba la grafica anterior, o lo que es
igual, sumando 2 unidades a los valores obtenidos anteriormente para v.

b) y=logiox — dominio de definicién: (0, +o)
(10,1) — 1=log,10
(100,2) —» 2=log,,100 — 10? =100

i,— - —1=Iogmi 5 10t-t
10 10 10

EJERCICIO 32 : Calcula, usando la definicion de logaritmo, y sin calculadora:
a) log5%/81 b)log 0,001 ¢ Iog46i4 d) I0952—15 e) logs4/5 1) logs 25
g) log;3/49 h)log,512 i) logs 0,008 j) log,44 k) log,05 1) log, 256

m) log /0,01 n) IOQG% i) log s 243

Solucién:

4
a) I093§/871 = I093§/37 =log,3° = iI0933 = 4 b) log 0,001=log 102 = -3log 10 = -3
5- 5 ——

1
c) Iog46i4 =log,1-log,64 = -log,4°® = -3log,4 = -3
0 1
d) a) IogS% =log,1-log, 25 = —log,5° = -2log.5 = -2
0 1

1
e)b) Iogsi‘/g =log,5* = %IogSS =% f) logs 125 = logs 5° = 3 logs 5 = 3
1
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2
g)a) log, 349 = log, I72 = log, 75 = §|og77 :% h)b) log,512 = log,2° = 9-log,2 = 9
1 1
i)c) log.0,008 =lo L—Io L log.5° =-3log.5=-3
95U, Os 1000 05 125 05 HHls

2 E 1

Na) Iogzi‘/z = Iogzi‘/z_2 =log,2* =log, 22 =EI0922 =5
1

k)b) log,0,5 = log, % =log,2" = -1log,2 = -1 l)c) log, 256 = log; 2°=8 log, 2 =8

1
1)y 1 2
m)a) log./0,01=log| — | ==log 102 =-Zlog10 = -1
)a) log g[looj 5109 > gl

n)b) log, :_O = log, % =log,6™" = _1!_?_966 =-1 fi)c) log,243 =l0g,3° =5- I&g33 =5
1

1

EJERCICIO 33 : Resuelve estas ecuaciones:

a) 52+ =125 b) log 5 (5x—3) = 3 c) 2276 -0,25%1  d) logs(2x®> —x) =0
, 6
X4 —
e)49=7 25 f) log, (x —1) = 2 g) 3% = g~ h) log, (x2-5x+8) = 2
iy 48 =1 j)log (11x - 1) =-1
Solucioén:

a) Expresamos como potencia de 5 el segundo miembro e igualamos los exponentes:
521 _125 —» 5% -5 5 2x*41=3 - 2x*=2 - x?’=1 — x=+#1
b) Aplicamos la definicion de logaritmo:
logs (5x-3)=3 — 5x-3=3%> —» 5x-3=27 - 5x=30 —> x=6
Comprobacion de la solucién logs (5 - 6 — 3 ) =logs 27 =logs 3°=3-1ogs 3 =3 —  Solucion valida

c) Expresamos el segundo miembro como potencia de 2. A continuacion, igualamos exponentes:

22)(—6 — [ljx_l
4

x-1
2x-6 1Y’ 2x-6 1) 2x-6 12 2x-6 _2x+2
2270 = 3 - 2= > - 270 =(2Y) - 2% =2 >

- 2X-6=-2x+2 —> 4x=8 —> x=2
d) logs (2x* —x) =0, aplicando la definicion de logaritmo, equivale a 2x* —x=5° —

52X -x=1 — 2x*-x-1=0= X

144148 143 /
4

4
N2 4
4
Comprobacién de las soluciones
Si x=1 — logs(2-1)=logs1=0 — x=1 essolucion.

Si x=_—1 — log, 2-1+1 =log, 1+1 =log,1=0 — x=_—1 también es solucion.
2 4 2 2 2 2

e) Expresamos el primer miembro como potencia de 7 e igualamos exponentes:

2 2 6 2 2 6
{’/49:7“2% S oY =rTE L st L 20,8 ) 0 2 6
5 25 5 25

, 4 2
- X*=— 5 x=1=
25 5

f) Aplicando la definicion de logaritmo, se obtiene:
log,(x-1)=-2 —> x-1=27 - x—1=% - X =%+1 - X =;
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- . 1 § .
Comprobacion de la solucion: log, [%— J = Iogzz =log,2% =-2l0g,2=-2 — vdlida

- 5
La solucion es: x = 2
g) Expresamos como potencia de 3 el segundo miembro e igualamos exponentes:
Frloget 5 g io (7 L 3ot L, 3x - 1-2x410 - x=11
h) log, (X* —=5x+8)=2 — x°—5x+ 8 =2 (hemos aplicado la definicién de logaritmo) —

4
5+25-16 :51\/52513 /
2

2 2
\1

5 XP-B5x+8=4 > X*-bBx+4=0= X=

Comprobacién de las soluciones
Si x=4 — log; (16 — 20 + 8) =log; 4 =100, 22=2 log,2=2 — x=4 essolucion.
Six=1 — log,(1-5+8)=log; 4 =1log, 2°=2 log2=2 — x=1 essolucion.

ha) 4 =1 equivalea 4 =4°
Igualando exponentes: x*—3x=0 — x(x-3)=0
Luego x=0 y x=3 son las soluciones.

j) log (11x —1)=-1 equivalea 11x-1=10"(hemos aplicado la definicién de logaritmo)
11x—1=i - 11x=i+1 - 11x=E - x=i
10 10 10 10
log 1) Iogi =log10*=-1log 10 = -1
L . 10 10
Comprobacioén de la solucion

., 1 .
La solucion x = 10 es valida.

Problemas

EJERCICIO 34 : Colocamos en el banco 25000 € al 5% de interés anual.

a) Escribe lafuncidn que expresa el capital acumulado en funcién del tiempo, t, que permanezca el
dinero en el banco.

b) ¢Cuéanto tardara el dinero en duplicarse?

Solucion:

a) C =capital acumulado
5% de interés anual significa que el capital que hay a principios de afio se multiplica por 1,05 al final. La
expresion que da el capital acumulado al cabo de t afios es: C = 25000-1,05' t>0

b) Nos piden calcular t para que el capital se duplique:
25000 - 1,05'=50000 — 1,05'=2 — t= 15 afios
Tardara en duplicarse, aproximadamente, 15 afios.

EJERCICIO 35 : Se cerca una finca rectangular de &rea A con 42 m de alambrada, sin que sobre ni
falte nada.

a) Expresa el &rea de lafinca en funcién de uno de sus lados

b) Representa graficamente la expresion anterior.

c) ¢Cudl es el dominio de definicion?

d) ¢Paraqué valor delos lados obtenemos la finca de area maxima?

Solucioén:

Las dimensiones de la finca son x, 21 -x.

a) A=areade lafinca
La expresion analitica buscada es A(X) =X (21 —X) — A(X) =-x"+ 21X, que es una funcién
cuadratica.

b) Sera una parabola abierta hacia abajo:

- 21 441 441 441
o Veértice: x=— —— =
2 4 2

=110,25 = V (10,5; 110,25)
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¢ Puntos de corte con los ejes:
/x=0
— Eje X - y=0 - -x*+2Ix=0 — x(-x+21)=0 =(0,0) y (21,0)
Ny o
x=21
— EeY —> x=0 - y=0 —> (0,0

e Tabla de valores:
X | 5 10 | 105 | 15 | 20 T
Y 80 | 110 | 110,25 | 90 20 8o

60T

40T

201

2 4 6.8 10112 14 16 | 18 | 20 22

c) Porser x unalongitudy A(x) un area, la gréfica corresponde solo al primer cuadrante. Dominio de
definicion: (0, 21)

d) El &rea es maxima en el vértice, y mide 110,25 m°. Se obtiene tomando como lados
x=10,5m y 21-10,5=10,5m es decir, el area es maxima si la finca es cuadrada.

EJERCICIO 36 : Expresa el lado de un cuadrado en funcion de su &rea. ¢Qué tipo de funcién
obtienes? ¢ Cudl es su dominio? Represéntala graficamente.

Solucioén:
A — area del cuadrado

- A= - I=+A
| — lado del cuadrado

La funcién obtenida es una funcién radical.
Dominio de definicion = (0, + «)

Para representarla graficamente, hacemos una tabla

de valores:
X 0 1 4 9 +00
Y 0 1 2 3 +00

EJERCICIO 37 : Una central nuclear tiene 1 kg de una sustancia radiactiva que se desintegra

reduciéndose a la mitad cada 5 afios.

a) ¢Qué cantidad de esa sustancia tendremos al cabo de 10 afios?

b) ¢Cual es la funcién que dala cantidad de sustancia radiactiva segun los afios transcurridos,
suponiendo que el ritmo de desintegracion se mantiene?

Solucion:
a) Al cabo de 5 afios habra 0,5 kg de sustancia radiactiva, luego al cabo de 10 afios habra 0,25 kg = 250 g
de sustancia radiactiva.
b) Llamamos C = cantidad de sustancia radiactiva (kg)
t = tiempo (afios)

t

= t
La funcién que describe el problema es: C (t)=1- [%}5 - C(t)=0,5°

EJERCICIO 38 : Maria se quiere comprar una parcela rectangular que tenga como area 1 200 mZ.
a) Escribe lafunciéon que da el ancho de lafinca en funcidn del largo.
b) Haz la grafica correspondiente.

Solucion:
a) Llamamos x — largo de la finca
y — ancho de la finca
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El d&rea de lafincasera — x-y =1200 —»y-= 1200
X

25

b) Puesto que x e y son longitudes, ambas han de ser positivas, luego el dominio de definicién sera (0,

+00)

Hacemos una tabla de valores para
representarla:

X 0 200 | 400 | 600

Y -00 6 3 2

Recopilacion

EJERCICIO 39 :

a) Representa esta funciéon: 2x + 5y —2=0
b) Asocia a cadaunade las graficas, una de las siguientes expresiones

@

L
-

[«

S

N

® 10) 1) )
2 |
\ /I
/ N\ 1 \
- 4 2 —
1 I \ 2
1— y=-x 2- y=(x-1)7° 3— y=—4x*+2 4.- y=2x"+x
Solucioén:
a) 2x+5y-2=0
Hacemos una tabla de valores: [
¥ | 1 B L1
-‘-“-\-H ] 1
r"-u.h_\_‘_ T
1
"“‘\f

b) 1-1I 2- v 3- 1

EJERCICIO 40 :

4- |

a) Calculala ecuacion de larecta que pasa por los puntos A(-1,3) y B(5,-4), y haz su gréfica.
b) Hallala ecuacién de la siguiente parébola:

//
~L_

=
[«n)

Solucién:

a) Calculamos el valor de la pendiente: m =

3+4 7

-1-5 -6
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La ecuacion sera de laforma: y -3 = %(x +1) > y= %x +1€1

. - 11
La representacion grafica de larecta y = ?x +€ es:

peE
HAN

=1 5

1y B

b) Por ser una parabola, su ecuacion sera de la forma: y = ax® +bx + ¢
Por ser el punto de corte con el gje Y el (0,-10) —» c¢=-10
Para calcular a y b, observamos que la parabola pasa por los puntos (2, 0) y (-5, 0):
O0=4a+2b-10 —» 2a+b=5

0=25a-5b-10 —» ba-b=2
7a =7 — a=1

Luego b=5-2=3 —> b=3
Por tanto, la ecuacién de la parabola es: y = x* + 3x — 10

EJERCICIO 41 :
a) Hallala ecuacion de larecta representada:

St

b) Representa esta parabola: y= x> —8x -9

Solucion:
a) Por ser una recta, su ecuacion sera de laforma: y =mx +n
Como pasapor (0,1) —» n=1

Ademas, (3,3) esunpuntodelagrafica —» 3=3m+1 — m =§

- 2
La ecuacion buscada es: y = §X +1

b) e Calculamos el vértice que tiene la parabola y =x*— 8x + 9
x-2_8_4 y=16-32-9=-25 — V(4,-25)
2a 2
¢ Puntos de corte con los ejes:

EieY > x=0 > y=-9 — (0,-9)

9
X:8J_r\/64+36 :8110/

Ee X —» y=0 — x*°-8x-9=0 —
2 2\

-1
La parabola corta al eje X en (9,0) y (-1, 0).

e Tabla de valores en torno al vértice: \ /

X 1 2 4 5 6
Y | -16 | -21 -25 -24 -7
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EJERCICIO 42 :

27

a) Calculalaecuacion de larecta que pasa por (1,2) y cuya pendiente es m = 2/3. Represéntala

graficamente.
b) Asocia a cada grafica una de las siguientes expresiones:

® O ., 2 ®
—3 | | T*
—2 - 2
) i NV
2
2 —X 2
l-y=2x"+1 2.—- y:T 3—y=5x"+2x-1 4-y
Solucion:

a) Ecuacion punto-pendiente: y—2=§(x—1) >y =2+§x—§ >y =§x +%

by1 —» 1 2 > 3 > v 4 — |

EJERCICIO 43:
a) Hallala ecuacion de larecta dada por la siguiente gréfica:

JEEsEa

b) Representa la parabola siguiente: y = x® —8x + 12

Solucion:
a) La ecuacion de larecta serd de la forma: y =mx +n

Por ser el punto de corte con el eje 'Y [O, %} - n =%

Ademas, la recta pasa por (1, 0), luego: 0 =m +% - m= >

., 1
Por tanto, la ecuacién es: y = > Xt5

b) y=x"-8x+12
o Vértice — x=;—b=g=4 > y=16-32+12=-4 — V(4,-4)
a
¢ Puntos de corte con los ejes:

EeY —> x=0 — y=12 — (0,12

. 8+/64-48 _ 84416 _
2 2

Ee X —» y=0 — x*-8+12=0 —

8

H+

4

N

6
/
N2

Los puntos de corte con el eje X son (6, 0) y (2, 0).

—(x+3)°
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5

e Tabla de valores en torno al vértice:

J——

X| 1 [ 3 4 5 [ 7 s
Y 5 3] 4 | 3] 5 | ]

EJERCICIO 44 : Asocia cada grafico con una de estas expresiones:

4 1\
a)y=—l+2 b) y=log, (x+ 1) c)y=(§j dy=+2X-1+2
X+
D U [OIaAE" ®
4 = ’ ——— 6 ’ —
2 24 \4 74
hi —4 \9 o —4| =2 /
=2 , \ 2 2 172
\ 4 —4 | =2 4
4 | 2
|
Solucion: a) |l b) IV c) d) |

EJERCICIO 45 : Asigna a cada grafica, la expresion que le corresponde:

2
a) y=32" b) y =3+ logx c)y=2—5 dy=-1++4x+2
X+
D] s Lo (@ of ©
4 — ¢ ol =
M / 2 " ’ 2
5 P N A -
z —4 ~_ 7 4 - 2 10
V | Z 4 —_— 5 2 —10! =6 | =2
I [ A 4 5
? 4 =41 =2 4
Solucion: a) Il b) IV c) I d) I
EJERCICIO 46 : Relaciona cada grafica con su expresiéon correspondiente:
X
4 -1
a)y=+4-5x+3 b)y=-|— c) y=-logs(x - 1) dy=
9 4x+1
DR @ @[] @
N 4 2 4
o) —4 | =2 L 2
2 “ / 2. \
12 10 2|4 z 4
=10/ =6 =21 1 —4. | =2 (/ / 4 —4. | =2 -

Solucion: a) | b) 1 c) IV d) Il



Tema 5 — Funciones elementales — Ejercicios resueltos — Matematicas B — 4° ESO

EJERCICIO 47 : Asocia cada grafica con una de estas expresiones:

-2
a) y =-1+logs 2x b) y=-17" c)y=2VX+7 d)y=—l+3
X_
10 Lo ’ @ 2 v
s mEE 2 - —4 =7 5
4 y. 4 ‘\\ 2 | 4 —
=8 | =4 \ —4 | =2 | 4 \ —4.| =2 (
ol I\ [
8 . [
[
Solucién: a) IV b) 1 c) | d) Il
EJERCICIO 48 : Asocia cada grafica con la expresion que le corresponda:
1
a) y=-0,8" b)y=1-+4/X-5 c)y=—2 d) y=3-logs (X +2)
Io) ® @ @
2 2 \ \\ 2 ’)\\
2 2 2 2
4 \ 12 4 4
—8 | —4 N —4 | =2 —8 | —4 —8 | —4
2 ™~ 2 2 2
Solucion: a) Il b) | c) Il d) v

EJERCICIO 49 : Asocia a cada gréafica la expresiéon que le corresponde:

ay=3++x-1 \m JD

\ L
\ |~

byy=-2+

X+ 3 —

1 X
e -

d) y=Ilogsx

Solucion: a) — | b) —» IV c) — d — |l

EJERCICIO 50 : Asocia a cada gréafica una de estas expresiones:
a)y =-vX+3 ’ N

4
byy=——+2
X

=)
|
N

c) 1,7%

d) y=1Ilogsx

== —— —

Solucién: a) — Il by —» IV c) > | d — |l
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EJERCICIO 51 : Asocia a cada gréfica una de las siguientes expresiones:

a) y=Ilogx
b)y=+Xx+1
c) ——2
y_l—x
2X
dy=|—
)y 3j

Solucién: a) — 1l b) — | c) > IV

EJERCICIO 52 : Asocia a cada gréafica una de estas expresiones:

a) y=1+\/;
b) y=5"
c) y=logs(x+1)

3
dy=—
X

Solucién: a) — |l by —» 1l

d —> 1l

c) > ld) — IV

EJERCICIO 53 : Relaciona cada grafica con la expresion analitica correspondiente:

a) y=2,5X
-2
byy=—-+1
X+1

c) y=1+logyx

d)y = +0,2x

Solucién: a) — |l b) — | c) -

D) .
\ g
/ i
\\ I — —
™ —anE ()
[
|
I Taw
|
|
ol
NS - D
) N [
KL\L\
|
|
|
) [
] 0
e @
/ —

d - IV
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